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基于“废旧设备拆解、图像识别、拆原组新”
的教学设计与实践

金    琦，张小兵*

（南京理工大学 能源与动力工程学院，南京 210094）

摘要：针对高校废旧设备处置及学生实践能力培养问题，该文提出一种基于“废旧设备拆解、图像识别、拆原组新”

的教学设计，旨在充分利用废旧设备剩余价值，提升工科学生实践操作、理论应用及问题解决能力。教学分为“多拆”

“多看”“多变”三阶段：“多拆”阶段让学生反复拆解设备，深入理解内部结构与原理；“多看”阶段借助人工智能技

术辅助故障识别，培养学生快速精准定位故障、掌握诊断方法的能力；“多变”阶段通过拆原组新创新设计，锻炼学生综

合运用知识、创造性思维与实践操作能力，实现理论到应用的转化。与传统设备拆装教学相比，该设计在拆装的基础上构

建可迭代更新的云端图库，通过图像识别技术实现故障分类，鼓励跨系统重组创新，提升实践效率；同时能有效利用废旧

设备，提高学生动手与创新思维能力，为应对未来工程挑战奠定基础。
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Teaching Design and Practice Based on “Waste Equipment Disassembly,
Image Recognition, and Innovative Reassembly”

JIN Qi, ZHANG Xiaobing*

（School of Energy and Power Engineering, Nanjing University of Science and Technology, Nanjing 210094, China）

Abstract: In response to the issues of waste equipment disposal and the cultivation of students’ practical abilities in colleges and
universities,  this  paper  proposes  a  teaching  design  based  on  “ waste  equipment  disassembly,  image  recognition,  and  innovative
reassembly” .  This  design  aims  to  fully  utilize  the  residual  value  of  waste  equipment  and  enhance  engineering  students’   practical
operation,  theoretical  application,  and  problem-solving  abilities.  The  teaching  process  is  divided  into  three  stages:  “ Extensive
Disassembly”, “Extensive Observation”, and “Versatile Innovation”. The “Extensive Disassembly” stage allows students to repeatedly
disassemble equipment to gain a deep understanding of its internal structure and principles. The “Extensive Observation” stage uses
artificial intelligence technology to assist in fault identification, cultivating students’ ability to quickly and accurately locate faults and
master  diagnostic  methods.  The “Versatile  Innovation” stage  exercises  students’  comprehensive  application of  knowledge,  creative
thinking, and practical operation through innovative design of disassembling original components and reassembling them, achieving
the transformation from theory to application. Compared with traditional equipment disassembly and assembly teaching, this design
constructs  an  iteratively  updatable  cloud-based  image  library  on  the  basis  of  disassembly  and  assembly,  and  achieves  fault
categorization  through  image  recognition  technology.  It  further  encourages  cross-system  reconfigurative  innovation,  thereby
enhancing the efficiency of practical operations. Meanwhile, this approach effectively uses waste equipment, and improves students’
hands-on and innovative thinking abilities, laying a foundation for addressing future engineering challenges.
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随着科技的飞速发展，废旧设备的技术相对

落后，设备原有的功能难以满足当前的使用标准

和需求。人们对废旧设备的剩余价值认知普遍局

限于设备回收层面，忽视了通过设备拆解、功能

改装、模块重组及创新设计等途径实现废旧设备

资源重新开发的可行性[1−2]。废旧设备的有效再利  
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用需要一定的专业知识及创新能力，能够根据设

备的特点和需求进行改造和创新设计[3]。此外，废

旧设备的拆装需要依托平台进行，实现理论认知

向工程创新能力的转化[4–5]。

目前，大多数高校实践类课程中，学生的实

践内容往往集中于观察物理现象和测量运行数据

上。实践类课程较少涉及设备拆解、结构描绘、

器件重组、结构创新设计等方面[6−7]，学生对设备

结构和系统运行方式的理解大多局限于理论知识

层面，难以将所学的原理与实际应用场合进行有

效结合[8–10]。

为了更好地再利用各类废旧设备、提升学生

的动手操作能力、激发学生的创新思维，本文提

出了一种基于“废旧设备拆解、图像识别、拆原

组新”的教学创新设计。该创新设计利用各类废

旧设备，组织学生在“拆装工坊”开展废旧设备

拆解、结构观察记录、图像识别和创新重组的实

践活动，让学生在动手拆装的过程中，详细观察

不同废旧设备的内部结构，结合理论知识提高对

实际设备的认知。

废旧设备拆解过程中，学生需要对设备的外

观和内部结构进行详细的拍照记录，将照片标注

后上传至课程云端数据库里。利用图片对人工智

能图像识别模型进行训练，让模型可以对设备故

障（如外壳裂缝、管道断裂、保温棉破损等）进行

准确识别和分类[11−13]。废旧设备云端图像数据库

可以随时进行更新，新一届的学生可以不断上传

设备照片，更新图像标注并利用新增的图像和标

注对图像识别模型进行参数优化，提高模型的识

别和分类精度[14−15]。

同时，学生在拆解过程中能够发现问题，对

设备功能进行改进与创新设计。教师可将废旧设

备作为载体，设计多个项目式的实践活动，让学

生分组合作，利用废旧设备制作实用且具创意的

作品，如将废旧电子产品改造成简易机器人。该

阶段可以强化学生对理论知识的综合应用能力，

通过真实的项目驱动，培养学生工程思维、创新

意识及团队协作能力。

现有设备拆装教学主要聚焦于机械结构认知

与拆解操作规范训练，缺乏智能化技术与系统性

创新的引导教学。本文的教学创新设计具有以下

特点：引入人工智能图像识别技术，构建动态图

库支持模型训练；强调废旧设备的跨系统重组，

打破传统教学中单一设备复原的局限性；建立云

端图像数据库协作平台，实现学生成果的可持续

积累与更新。教学设计面向本科院校工科专业学

生，培养目标为“理论扎实、技能复合、创新突

出”的工程技术人才。

 1    教学背景与教学痛点

高校每年都会产生大量的废旧设备，如空

调、电脑、打印机、各类测试仪器等，报废设备

数量因学校规模和设备更新频率不同而有所差

异。据调查，南京某高校资产管理处表示，每年

会报废千余台空调设备，近百台电脑。报废设备

大多由回收站直接回收，极少投入教学中，不仅

造成了资源的浪费，也反映出高校在废旧设备处

理方面存在诸多难题。

高校废旧设备的剩余价值未能得到充分利

用，一方面是缺乏有效的设备利用平台，设备拆

解和组装需要合适的工作室；另一方面，教学课

程设计中缺少对废旧设备的开发利用环节，导致

这些设备在教学资源中的利用率极低。

通过调研发现，学生对设备结构和系统运行方

式的理解常常局限于课堂书本上的典型案例， 80%
的学生表示缺乏对设备内部结构的直观了解，面

对实际设备时，难以快速将原理图与实物相对

应，更难结合实际需求和理论知识进行产品的创

新设计，目前教学主要可总结为以下 3个痛点问题。

 1.1    原理抽象，难以理解

物理概念的抽象性增加了学生的理解难度，

如工程热力学课程中，需要区分焓、熵、㶲等定

义，需要明确显热与潜热的区别，判定过冷、过

热、饱和等状态。概念的复杂性和抽象性使学生

对其认识往往停留在理论层面，也会混淆相似名

称的概念，难以深入了解各类概念在实际应用中

的具体含义和作用。

工程系统中所涉及的众多组件也增加了学习

难度。通常一个系统会包含多个核心部件和辅助

部件，各类部件的功能差异性增加了学生对系统

整体理解的难度，使他们难以形成对系统运作的

清晰认识。此外，实际工程系统的运行流程和模

式转换的复杂性，使得学生难以区分系统模式的

切换和应用场景。

 1.2    理论无法联系实际，难以变通

学生往往束缚于教科书中的经典案例，缺乏
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对实际系统变化的接触和理解，从而普遍面临将

理论知识与实际应用相结合的难题。教科书中的

经典案例虽然为学生提供了坚实的理论基础，但

往往未能充分涵盖实际工程系统中的动态变化和

复杂性，导致学生在面对真实的工程问题时，难

以将所学的知识灵活运用。

此外，实践教学的缺乏也会限制学生的想象

力和探索精神，阻碍学生对系统运行原理的深层

次理解，从而限制学生应用理论知识分析实际系

统运行方式的能力。如学生可以记住蒸气压缩制

冷循环系统的工作原理，但无法准确描述空调如

何在不同季节进行制热与制冷模式的转换过程。

目前高校中，学生实验大多数属于物理现象

观察和数据测量，缺乏设备拆解、器件重组、产

品设计等实践类课程。学生对实际系统和器件的

理解局限于理论层面，限制了学生对实际系统运

行原理的深入理解。

 1.3    纸上谈兵，难以发现真实问题

目前，大多数课堂教学主要注重理论知识的

传授，缺乏实践应用教学。学生在生产实习过程

中，往往只是参观工厂，没有机会进行实际操

作。在课堂知识讲解上，教师通常会针对正常运

作的系统进行详细讲解，但缺乏对故障设备的分

析和讨论。学生缺乏对设备具体结构的了解以及

对设备故障产生原因的认识，在面对真实设备故

障时，无法有效运用所学知识进行分析解决。

在课堂上，学生往往被动接受知识，缺乏主

动思考和解决问题的能力。实际生活中，使用设

备时遇到的问题更倾向于依赖客服和产品售后服

务，较少结合所学的专业知识思考故障原因并寻

求解决方案，从而难以培养独立思考、发现问题

和解决问题的能力。

 2    教学方法、目标与总体思路

 2.1    教学方法

本文提出了一种基于“废旧设备拆解、图像

识别、拆原组新”的教学设计与实践方法。通过

“废旧设备拆解”加深学生对设备结构和系统运

行原理的理解；通过“图像识别”，锻炼学生观

察设备结构，发现并记录问题的能力；通过“拆

原组新”激发学生的创新思维，引导学生进行自

主创新设计。课程的教学方法架构如图 1所示。
 
 

“拆装工坊”为实践平台

拆解同一产品的不同型号

拆解相同功能的不同产品

拆解不同功能的多种设备

了解同类系统的变化
之处

观察、记录、总结

基于“废旧设备拆解、
图像识别、拆原组新”

的分段式教学

联系理论与实际

拍摄照片上传数据库

利用图像识别软件进
行分类和故障识别

了解不同系统之间的
相似之处

多拆

多看
多变探究设备工作原理，

解决实际问题，进行

系统重组和创新设计

图 1    课程教学方法架构图
 

本课程设计了“多拆”“多看”“多变”3个

阶段的教学流程，旨在系统性培养学生的动手能

力、观察能力和创新能力。3个阶段相互衔接，逐

步深入，构建了一个全面而立体的教学体系。

在“多拆”阶段，学生根据拆装规范自己

动手拆卸设备，近距离接触设备的内外结构，

直观地学习各部件的功能和相互连接关系。通

过亲身体验，学生可以建立对设备结构的深度

认识。

在“多看”阶段，学生通过观察、记录、总
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结所拆解的设备，加深对设备结构和工作原理的

理解。学生要仔细观察设备的外观和结构，探究

背后的工作原理，理论联系实际。观察过程拍摄

照片，上传至数据库，以便后期利用图像识别软

件对所拍摄的图片进行分类和故障识别。

在“多变”阶段，学生需要比较分析同类系

统的不同之处以及不同系统之间的相似之处，得

出设备在不同工作环境或不同性能要求下设计差

异，理解在不同需求下的系统创新设计方式，从

而培养融会变通能力。

通过拆解同一厂家生产的具有相同功能不同

型号的产品，学生可以了解厂家为解决不同问题

所做出的改进和创新设计。通过拆解不同厂家开

发的具有相同功能的产品，学生可以比较各厂家

为解决同一问题所提出的不同思路，从而发现不

同技术之间的共通性，并对比分析为了解决同一

个问题所采用多种方法的优劣。

通过识别不同种类产品功能的相似性，可以

培养学生跨领域的联结能力。通过拆解具有不同

功能的多种设备，学生可以举一反三，总结出其

中的共通原理。与传统拆装教学相比，本研究创

新设计主要特点如表 1所示。
 
 

表 1    本文创新设计与传统拆装教学对比
 

类别 传统拆装教学 本研究创新设计

拆装内容 设备拆解和复原 设备拆解、拆原复原、拆原组新

教学目标 认识结构 认识结构、故障分类、系统创新

教学成果 拆装报告 拆装报告、云端图像数据库、故障识别模型

学生能力 动手能力 动手能力、AI模型运用能力、创新能力
 

 2.2    教学目标

本课程紧密对接《工程教育专业认证标准》

中的毕业要求，基于“废旧设备拆解、图像识

别、拆原组新”的教学设计以及“多拆”“多

看”“多变”3个阶段的教学流程，拟达到以下

4个教学目标。

1） 立德树人。培养精益求精的工匠精神，服

务社会；通过分组项目式学习，强化团队协作与

项目管理能力。

2） 提升认知能力。通过具象化理解概念和系

统原理，提升学生认知能力，将原理应用于实

际，从实际中提炼原理。

3） 提高实操能力。通过拆解组装，掌握各种

工具、设备和技术的使用方法。借助图像识别技

术与云端协作平台，满足毕业要求中的使用现代

工具目标。

4） 激发创新设计。通过拆装和组新，锻炼学

生发现实际问题、提出创新方案的能力。满足毕

业要求中的设计方案目标，激发学生自主探索与

持续学习的意识。

 2.3    教学总体思路

本课程针对教学痛点问题，通过“废旧设备

拆解、图像识别、拆原组新”的教学设计以及

“多拆”“多看”“多变”3步递进式教学方法，

以“拆装工坊”为教学实践平台，实现教学目

标。工程训练中心“拆装工坊”的成立理念是最

大化利用报废设备，挖掘废旧仪器设备的新价

值。通过拆装设备唤起学生好奇心，提升学生动

手能力，培养创新实践能力。学生在拆装设备中

与设备进行深度“交流”，不断强化对设备的认

知和理解，进而激发出学生的创造力。教学创新

设计总体思路如图 2所示。

1）  学生基于系统原理，在工程训练中心的

“拆装工坊”中，利用报废设备，根据图纸、视

频以及教师指导进行拆解组装，具象化理解概念

和系统运行原理。

2）  在拆装基础上，学生利用慕课、bilibili、
学习通等平台学习并思考实际系统的本质和创

新之处，总结提炼系统的内在工作原理，融会

贯通。

3） 学生观察设备的正常状态和故障形式，利

用图像识别进行分类和识别。反复拆装可以指引

学生“拆原组新”，将理论与实际系统结合，发

现问题、讨论方案、进行创新设计，从而解决难

以发现真实问题的痛点。

本课程通过学生的拆装实践，将理论知识和

器件图纸具象化，提升学生的认知能力。在拆装

过程中将原理与实际进行一一对应，并学会从实

际系统中提炼原理。通过拆装实践训练，学生能

够掌握各种工具的使用方法，提升动手能力和实

践操作技能。通过“拆原组新”，锻炼学生发现实

际问题、提出创新方案、设计并制备产品的能力。
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教学痛点 原理抽象, 
 难以理解

多拆

方式

国家级工程训练中心
“拆装工坊”现场操作

“拆装工坊”、图像识别软
件教学、线上资源

教师现场引导、头脑风暴、
工程师远程指导

立德树人共同成长 提升认知能力 提高实操能力 激发创新设计

理论间的内在联系 拆原组新

多看 多变

理论无法联系
实际, 难以变通

纸上谈兵, 难以
发现真实问题

教学方法

教学方式

教学目标

指导学生拆解报废设备，观
察内部构造，厘清部件连接

观察不同的设备，训练图
像识别模型，探索实际和

培养学生的融会变通能力，
启发创新思路，学生进行

图 2    教学创新设计总体思路图
 

 3    教学设计与实践

为达到图 2的思路，本教学创新设计了“自

由分组、动态调整”“教师演示、设备拆解”

“学生实践、拆原复原”“建立图库、模型训

练”“创新设计、拆原组新”5个部分。以下是

后 4个部分的介绍。

 3.1    教师演示、设备拆解

如图 3所示，在学校工程训练中心的“拆装

工坊”中，教师讲解安全规范、工具使用方法并

演示设备拆装过程。教师需要强调安全规范操作

的重要性，如在拆装设备前必须彻底切断电源，

使用扳手等工具时必须戴手套和护目镜等，杜绝

触电、受伤、细屑飞入眼睛等风险。教师需要详

细讲解拆装过程中的重点事项，包括工具的选择

和使用、操作顺序及拍照记录等要点。教师演示

工具的正确使用方法，在设备拆解演示过程中，

指导学生对应原理图识别不同的部件结构、观察

管路连接关系、区分部件工作方式。拆装过程需

要安排学生详细记录部件位置、特征、连接方式

等，以确保在重组时可以做到精准复位。在拆装

演示的过程中，教师也需要指导学生识别和处理

可能出现的故障点。

为保证学生拆装的规范性和安全性，工程训

练中心的“拆装工坊”为每件仪器设备提供了详细-

的使用说明书，包括安全规范、拆解步骤、配套

工具等内容，确保学生能够正确、安全地使用设备。

“拆装工坊”也提供了设备的详细图纸和装配图，

帮助学生在拆装过程中对应实物理解设备的构造

和工作原理。教师的演示可以规范学生后续拆装

的操作流程，为学生独立实践奠定扎实的操作基础。

 
 

(a) 思想火花墙

(b) 活动区域
(e) 机械设备区

(d) 拆装区

(c) 电子设备区

图 3    工程训练中心“拆装工坊”现场图
 
 3.2    学生实践、拆原复原

经过教师的演示操作，学生可以掌握基本的

拆装流程。在教师的指导下，学生可以动手进行

设备的拆解和复原。实践开始之前，教师需要再

次强调安全规范，学生需要按照教师演示的步骤

进行拆解。如拆解空调时，可以从室内机开始，

使用螺丝刀拆开外壳，再逐步拆解内部构件，如

图 4所示。拆解过程中，学生需要仔细观察并记

录每个部件的位置和连接方式。

设备拆解完成后，学生仔细观察部件的内部

结构，结合原理图进行讨论，分析部件的设计方

式和功能，充分理解系统运行方式。在“拆原复

原”阶段，学生根据记录的部件位置和连接方

式，将拆解下来的部件按照正确的顺序和方式重

新组装，确保所有的连接都正确且牢固。

“拆原复原”过程中，学生会遇到各种问题

和挑战，如螺丝损坏后怎么更换，管路弯曲后怎
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么复原等，教师需要提供一定的指导和帮助，鼓

励学生通过团队合作解决问题。此外，学生不仅

可以在“拆装工坊”内进行拆装，在保证安全的

前提下，还可以将零件和技术资料带出工坊，在

课外时间继续研究和学习，从而可以提高资源的

利用率，增加学习的灵活性，培养学生的自主学

习能力和探索精神。
 
 

(a) 室内机

(b) 室外机

图 4    空调室内机和室外机拆解图
 

 3.3    建立图库、模型训练

在废旧设备的拆解过程中，学生需要对设备

的外观和内部结构进行详细的拍照和记录，通过

对比分析发现不同设备的相同点和不同之处。学

生需要对拍摄的照片进行标注，注明设备和各个

结构的名称以及故障类型。标注好的照片需要上

传到课程云端图库，便于后续的图片识别模型训

练和测试使用。

图像识别模型的核心在于从图像中提取关键

特征，本课程采用 YOLOv5算法构建图像识别模

型，该算法在设备缺陷识别中具有高效性与鲁棒

性[16−17]。模型训练流程包括以下 4步。

1）  数据预处理。对标注图像进行归一化处

理，采用数据增强技术，如旋转、裁剪、亮度调

整等方法扩充图像数据集，提升模型泛化能力。

2） 特征提取。基于 YOLOv5算法提取多尺度

特征图，捕捉设备故障的局部细节。

3） 信息挖掘。结合注意力机制筛选具有高价

值的图像信息，如裂缝边缘、锈蚀区域等。

4） 决策支持。模型输出故障分类的概率及定

位框，生成可视化报告供后期分析。

模型训练过程需要不断优化模型参数，提高

识别准确性，通过测试集评估模型的性能，确保

模型能够准确地识别出损坏类型。新一届的学生

可以更新图库，以包含新的损坏类型和更多样化

的图像，该阶段流程如图 5所示。
 
 

建立图库、模型训练

照片标注 模型测试模型训练结构记录

锻炼对比查看和
发现问题的能力

锻炼学生的分
辨和归纳能力

学生参与AI
技术的应用

测试模型准确
度, 优化参数

利用图像数据,
训练识别模型

注明器件名称
和破坏类型

对内部结构和
故障拍照记录

培养学生卓越
的工程师品质

图 5    图像识别模型训练流程图
 

 3.4    创新设计、拆原组新

该阶段要求学生对原有的系统和设备进行拆

解后，根据每个部件的功能和工作原理识别出关

键部件，选择合适的部件进行重组。重组过程可

以替换或升级某些部件，或者引入全新的部件来

实现创新设计目标。以空调系统为例，学生可以

将系统中某个部件增加数量或更换成新的组件，

也可以将多个制冷系统复叠在一起形成新的系

统，“拆原组新”部分思路如图 6所示。
 
 

压缩
机
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节流
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节流
阀
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(b) 相同或不同系统复叠

(a) 器件数量和形态变换

图 6    “拆原组新”部分思路图（以空调系统为例）
 

基于对拆解部件的详细分析，学生需要思考

如何对现有部件进行改进升级，或者集成新的技

术以提高设备的运行性能。学生需考虑设计可行

性、制备工艺、成本效益、市场需求等方面，以

达到提高效率、降低成本、增强用户体验等效果。
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学生的拆装实践效果表明，拆解组装平均耗

时从训练初期的 70 min缩短至 45 min，拆装效率

提升了 35.7%。基于拆装课程的创新方案产出数量

提升了 65%，如 2024年 3组学生队伍通过深化该

课程的创新方案参加“制冷大赛”“大学生节能

减排”等科技竞赛，均获得了较好成绩。历届学

生问卷调查显示，学生对系统原理和实际器件结

构的理解度从课程初期的 5.8分提升至课程结束

的 8.2分（满分为 10.0分），表明拆装实践对强化

原理认知、提高动手能力和促进创新设计都具有

较好的效果。

 4    教学及考核方式

 4.1    教学方式

本课程结合线上线下、校内校外混合教学，

利用教师现场拆装教学、在线学习平台、校内外

合作指导等方式提高教学质量，及时跟踪项目进

度，了解学生的学习状态和反馈意见并及时进行

调整，教学方式如图 7所示。
  

线上线下、校内校外混合教学

实物拆装
现场拆装教学

提供直观教学 访问课程资料 讲座、视频会议
了解行业知识
提供个性指导
搭建职业桥梁

观看教学视频
参与论坛讨论
完成在线作业

讲解注意事项
体验实际操作
获得即时反馈

学习通
在线学习平台

腾讯会议
校内外合作指导

图 7    课程教学方式图
 

1） 现场拆装教学。学生在“拆装工坊”拆解

和组装设备，体验实际的拆装操作过程，直观理

解设备构造，提高动手能力和问题解决技巧。现

场教学有助于学生在实际操作中获得即时反馈，

加深对理论知识的理解。

2） 在线学习平台。学生可以访问在线学习平

台上的课程资料、教学视频、论坛等资源。通过

在线平台，学生可以根据自己的学习节奏灵活地

安排学习时间。在线平台也方便学生针对拆装遇

到的问题进行讨论。

3）  校内外合作指导。校外导师通过现场讲

座、视频会议、实时聊天等方式为学生提供个性

化的指导，让学生接触到最新的行业知识和技

术，为学生的职业发展搭建桥梁。

本课程创建多元化、互动性强的学习环境，

以适应不同学生的学习风格和需求。混合式教学

模式不仅提高了教学的灵活性，还增强了教师和

学生之间的互动和交流的实效性，确保学生能够

在理论和实践之间建立牢固的联系，为未来的职

业生涯打下坚实的基础。

 4.2    考核方式

课程的考核内容包括“拆装报告”“模型训

练分析”“拆原组新成果”3个部分。

1） 拆装报告。要求学生详细记录和描述拆装

过程，包括对设备各部件结构的记录、功能描

述、拆装顺序、组装方式以及在拆装过程中遇到

的问题和解决方案。拆装报告检验学生对设备结

构和工作原理的理解程度、观察能力和记录能力。

2） 模型训练分析。要求学生对所观察和记录

的数据进行分析，建立图像识别模型，利用拍摄

的图像进行训练和模型验证，包括数据预处理、

特征选择、参数调优以及模型性能评估等方面。

通过模型训练分析，学生学习如何将实际观察转

化为可分析的数据并提取有价值的信息。

3） 拆原组新成果。学生根据对不同系统和设

备的深入理解，进行创新性的重组设计，检验学

生的创新思维和工程应用能力。拆原组新要求学

生考虑用户体验、成本效益和市场潜力等多维度

因素，结合行业趋势与市场需求，评估创新设计

的可行性。

3个考核部分构成了一个综合评估体系，旨在

全面考察学生在课程学习过程中的知识掌握、技

能提升和创新能力，确保学生能够在未来的工程

实践中发挥所学知识，解决复杂的工程问题。

 5    结束语

　　基于“废旧设备拆解、图像识别、拆原组

新”的教学设计能有效地提升学生实践技能和创

新思维。通过“拆装工坊”的“废旧设备拆解”

实践，学生能够直观地理解设备的内部结构和工

作原理，增强对理论知识的应用能力。“图像识

别”技术的应用进一步锻炼了学生的观察力和问

题识别能力，结合人工智能图像识别技术，学生

在设备故障识别方面的能力得到显著提升。“拆

原组新”则激发学生创新设计思维。课程考核全

面评估学生在知识掌握、技能提升和创新应用方

面的表现。利用线上线下、校内校外混合的教学

方式培养学生精益求精的工匠精神、提升认知能

力、提高实操能力并激发创新设计能力，为学生

的全面发展和职业生涯奠定坚实基础。总体而
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言，本教学设计对于培养具有创新能力和实践技

能的工科学生具有重要意义，为“新工科”背景

下的工程教育提供了新的视角和方法。
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数字化转化，缩短加工周期；教师体验项目则通

过“设计—加工—反馈”闭环，促进教师将激光

技术融入跨学科教学。激光加工在工程实践教学

中的创新应用有效体现了其在激发创新意识、培

养实践能力和推动教学改革方面的价值，为工程

实践教育创新发展提供了可推广的范式。在今后

的实践教学研究中，将深化激光加工与人工智

能、数字孪生等新兴技术的协同，构建更具开放

性和前瞻性的工程实践教学生态。
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