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摘要：在梳理数字经济助力农业农村现代化发展机理的基础上，以２０１１—２０２０年我国３０个省
区市的面板数据为研究对象，运用面板模型实证分析数字经济对农业农村现代化发展的影响与

作用机制．研究表明，数字经济能够正向促进农业农村现代化发展，即具有显著的驱动效应；数字
经济对农业农村的驱动效应存在区域差异，呈现“东北 ＞东部 ＞中部 ＞西部”的发展态势；经济
发展水平、政府支农力度以及区域创新水平是数字经济驱动农业农村现代化发展的重要路径；数

字经济对农业农村现代化发展的驱动效应表现为门槛效应，数字经济对于经济发展水平较低的

地区的驱动效应最为显著．对此，应推动数字经济与农业农村现代化的深度融合，实现农业农村
的可持续发展；健全数字化转型的投入支持体系与技术创新体系，巩固农业农村现代化发展的要

素保障与内生动力保障；遵循区域地理环境差异，因地制宜推动农业差异化发展．
关键词：数字经济；农业农村现代化发展；驱动效应
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１　问题的提出

党的二十大报告明确指出“全面建设社会主义现代化国家，最艰巨最繁重的任务依然在农村”“坚持农

业农村优先发展”．２０２１年２月，《中共中央 国务院关于全面推进乡村振兴加快农业农村现代化的意见》指
出解决好发展不平衡不充分问题，重点难点在“三农”，实现农业农村现代化是推进中国式现代化进程的重

要一环．农业农村现代化既是一场联动城乡的系统性变革，也是一次涉及农业、农村、农民的整体性重塑［１］．
伴随着工业化与城市化进程的加速推进，城乡发展不平衡与乡村发展不充分的问题亟需深刻认识与实现突

破．农村弱后性不适应现代农业生产发展需要［２］，农业产业链结构适配性差［３］，农民增收动力不足［４］．２０２３
年，《中共中央 国务院关于做好２０２３年全面推进乡村振兴重点工作的意见》明确指出深入实施数字乡村发
展行动．通过发展数字经济破解“三农”困境，是中国农业农村现代化实现全球“弯道超车”的重要路径．

梳理主题相关文献，涉及数字经济对“三农”发展研究的专家学者比较多，且研究的领域也非常广泛，研

究认为数字经济将成为助推农业农村现代化发展的潜在工具．相关研究主要包括：一是从聚焦数字经济与农
业高质量发展的研究．数字经济充分利用农业信息技术的扩散效应与普惠效应［５］，推动农业产业融合、拓宽

农业产业链条，提升产业竞争力水平和抗风险能力［６］，实现农业产业体系优化［６］、农业生产体系重构［７］、农

业经营体系高效化［８］．二是聚焦数字经济与乡村振兴的研究．数字经济具有“益贫性”特征［９］，通过提高自主

就业来为农民增收［１０－１２］，借助金融科技重塑乡村产业结构［１３］，助力乡村产业振兴的发展．三是聚焦数字经
济与城乡融合发展的研究．数字经济通过融合产业技术与数字技术实现与农村经济的融合，通过信息技术缓
解城乡二元体制下的信息不对称性问题［１４］，数字经济能够从加快城乡要素双向流动、促进城镇化［１５］、缩小

城乡“数字鸿沟”［１６］等方面促进城乡融合发展．四是数字经济对农业农村现代化的影响．数字经济加剧了城
乡收入差距，并不能助力农业农村现代化的进程［１７］．



综上所述，已有研究成果主要聚焦数字经济与农业高质量发展、乡村产业振兴以及城乡融合发展等内容，

但从数字经济视角探讨农业农村现代化发展的研究还有待拓展．本文在系统梳理相关理论的基础上，探讨以下
几方面内容：第一，科学合理地建立农业农村现代化评价指标，并采用熵值法测算省际农业农村现代化发展综

合指数；第二，使用双向固定效应模型、中介效应模型实证分析数字经济对农业农村现代化的影响效应与作用

机制；第三，将３０个省份分为东部地区、中部地区、西部地区以及东北部地区四个部分，分别对数字经济驱动农
业农村现代化发展的区域异质性进行分析；第四，进一步分析数字经济驱动农业农村现代化发展的门槛效应．

２　理论分析与研究假说

２１　数字经济对农业农村现代化发展的驱动机制与门槛效应分析
深剖数字经济驱动农业农村现代化发展的内在机制，文中从三方面展开：一是经济发展水平机制．数字

经济与区域经济水平的提升存在联动机制［１８］，数字经济加快金融要素在农业农村领域流转、提高农业生产

资源的配置效率与农业全要素生产率，实现农业农村领域的供需匹配，壮大农村经济发展，提高区域内经济

的均衡水平与经济发展质量，为农业农村现代化发展提供资金保障，进而推进农业农村现代化进程．二是政
府支农力度机制．数字技术能够创新政府治理模式，倒逼传统农业产业政策演进．政府提高对农业、农村、农
民的扶持力度，加大对农村数字基础设施建设的资金支持，推进数字技术向农村覆盖延伸，有效促进农业农

村的可持续发展，为农业农村现代化发展提供了政策保障．三是区域创新水平机制．基于技术赋能理论，农业
技术能够从个体、家庭、村落三个层面重塑乡村发展格局［１９］，数字经济的辐射效应能够带动边际覆盖区域的

创新水平，为农业农村现代化发展提供了技术保障．数字经济通过区域的经济发展水平、政府支农力度以及
区域创新水平加强农业与二、三产业的深度融合，促进农业产业链多向延伸以及多元拓展．数字经济发展对
农业农村现代化的驱动效应可能受到经济发展水平、政府支农力度和区域创新水平的影响而存在非线性效

应．鉴于此，提出如下假说．
假说Ｈ１ａ　数字经济通过推动经济发展水平、政府支农力度和区域创新水平提高农业农村现代化发展

水平．
假说Ｈ１ｂ　数字经济对农业农村现代化发展的驱动作用存在门槛效应．

２２　数字经济驱动农业农村现代化发展的区域异质性分析
各省市由于地理环境、政策支持和资本禀赋等多因素的影响，区域经济呈现空间梯度格局．数字经济发

展初期，因地域间要素禀赋差异的存在，发达地区数字经济水平会率先发展，形成“涓滴效应”［２０］．各地区享
有的“数字红利”存在不同质、不等量问题，数字经济发展差异在空间上呈现出自东向西阶梯递减的趋

势［２１］，表现出区域不平衡特征．尤其中西部地区受空间地理因素限制，数字经济发展水平相对滞后，对市场
变化的敏感度相对低．数字经济发达地区，其微观层面的规模经济效应、长尾效应，以及宏观层面的农业要素
配置效应、对外开放效应等均强于数字经济发展较为滞后的中西部地区［２２－２３］．数字经济与农业农村现代化
发展的融合仍面临着数字基础设施薄弱、数字经济人才短缺以及数据分享体系不完善等制约瓶颈．鉴于此，
提出如下假说．

假说Ｈ２　数字经济对农业农村现代化发展的驱动效应存在区域异质性．
２３　理论框架

基于上述理论分析，构建本文的理论框架，如图１．从农业现代化与农村现代化两个维度衡量农业农村
现代化水平，将农业农村现代化的内涵概括为“三化四水平”，即农业产业体系现代化、农业生产体系现代

化、农业经营体系现代化、农村基础设施建设水平、农村生态环境建设水平、农村社会文化发展水平与农村治

理能力现代化水平．数字经济能够依托数字技术这一核心驱动力作用于农业农村领域，或是通过汇集金融资
源［２４］，向农业农村领域提供金融支持，直接驱动农业农村现代化发展．数字经济驱动农业农村现代化发展的
三条间接驱动机制如下：一是数字经济通过提升经济发展水平，为农业农村现代化发展提供资金保障；二是

数字经济加大政府支农力度，为农业农村现代化发展提供政策保障；三是数字经济通过提升区域创新水平，

为农业农村现代化发展提供技术保障．同时，数字经济的间接驱动机制可能存在一个或多个门槛值．
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图１　数字经济驱动农业农村现代化发展的理论框架

３　研究设计与数据来源

３１　模型设定
设定的基本检验模型如下：

Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ＝α０＋α１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ＋αｉＣｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋μｉ＋ｙｉ＋εｉ，ｔ， （１）
其中，ｉ和ｔ分别代表省份和时间；Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ代表农业农村现代化水平，为本文的核心被解释变量；Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ代表
数字经济水平，为本文核心解释变量；Ｃｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ代表控制变量，包括城镇化水平、人力资源水平和生产效益水
平；μｉ为个体固定效应；ｙｉ为时间固定效应；εｉ，ｔ为随机扰动项．

为检验数字经济驱动农业农村现代化发展的中介效应，本文在模型（１）的基础上，借鉴温忠麟的研究进
行机制检验［２５］．作用机制模型设定如下：

Ｍｅｄｉａｉ，ｔ＝β０＋β１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ＋βｉＣｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋μｉ＋ｙｉ＋εｉ，ｔ， （２）
Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ＝φ０＋φ１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ＋φ２Ｍｅｄｉａｉ，ｔ＋φｉＣｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋μｉ＋ｙｉ＋εｉ，ｔ， （３）

其中，Ｍｅｄｉａｉ，ｔ为中介变量，包括经济发展水平、政府支农力度和区域创新水平．
数字经济对农业农村现代化发展的驱动水平可能存在非线性效应，本文借鉴Ｈａｎｓｅｎ的研究成果［２６］，设

定单一门槛面板回归模型如下：

Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ＝０＋１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（Ｑｉ，ｔ≤γ）＋２Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（Ｑｉ，ｔ＞γ）＋Ｃｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋εｉ，ｔ． （４）
设定多门槛面板回归模型如下：

Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ＝０＋１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（Ｑｉ，ｔ≤γ１）＋２Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（γ１＜Ｑｉ，ｔ≤γ２）＋…＋
ｎＤｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（γｎ－１＜Ｑｉ，ｔ≤γｎ）＋ｎ＋１Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ×Ｉ（Ｑｉ，ｔ＞γｎ）＋Ｃｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ＋εｉ，ｔ， （５）

其中，Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ既是核心解释变量；Ｑｉ，ｔ表示是门槛变量，包括经济发展水平（ＬｎＧＤＰｉ，ｔ）、政府支农力度（Ｇｏｖｉ，ｔ）
和区域创新水平（ＬｎＩｎｎｏｉ，ｔ）；γ表示待估计门槛值．Ｉ（·）为指示函数，若符合括号内的条件，Ｉ（·）取值为１；否
则，Ｉ（·）１取值为０．
３２　变量选取

１）被解释变量（Ｍｏｄｅｒｎｉ，ｔ）　农业农村现代化水平，为本文的核心被解释变量．农业农村现代化指标体
系尚未形成统一的构建标准．但从农业现代化和农村现代化两个维度探讨农业农村现代化发展水平在学术
界已基本达成共识．在已有研究的基础上构建相关指标［２７－２８］，并利用熵值法确定农业农村现代化综合指数，

具体指标如表１所示．
２）核心解释变量（Ｄｉｇｉｔｉ，ｔ）　核心解释变量为数字经济水平．借鉴相关研究

［２９］，从互联网普及率、互联

网相关从业人员数、互联网相关产出、移动互联网用户数和数字普惠金融发展五个维度考虑，借助熵值法计

算数字经济发展指数．
３）中介变量（Ｍｅｄｉａｉ，ｔ）　①经济发展水平（ＬｎＧＤＰｉ，ｔ），采用人均ＧＤＰ衡量；②政府支农力度（Ｇｏｖｉ，ｔ），使

用农林水事务支出占农林牧渔业增加值的比例来衡量；③区域创新水平（ＬｎＩｎｎｏｉ，ｔ），采用发明专利申请受理
量的自然对数衡量．
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表１　农业农村现代化发展指标体系

维度 一级指标 二级指标 度量方法 属性

农业现

代化

农业生产体

系现代化

农机化综合水平 人均机械总动力／（千瓦时／人） 正向

农业设施水平 设施农业总面积／耕地面积／％ 正向

农业生产效率水平

劳动生产率－农业总产值／乡村人口／（元／人） 正向

土地生产率－农作物总产量／农作物
播种面积／（元／亩） 正向

农产品供给水平 主要农产品人均占有量／（公顷／人） 正向

农业产业体

系现代化

产业融合化发展水平

农产品加工业营业收入／农业总产值／％ 正向

农林牧渔服务业总产值／第一产业总产值／％ 正向

休闲农业年营销收入／第一产业总产值／％ 正向

农产品市场建设水平 农产品网络零售额／亿元 正向

农业对外开放水平 农产品进出口额／农业总产值／％ 正向

农业经营体

系现代化

作物多元化发展水平 粮食播种面积／农作物总播种面积／％ 正向

管理标准化水平

标准化农用化肥使用量＋标准化
农药使用量／（公斤／公顷） 负向

有效灌溉面积／千公顷 正向

农民专业合作组织规

范化建设水平
农村每万人拥有农民专业合作社数量（个） 正向

农村现

代化

农村基础设

施建设水平

公共设施投入情况 村庄公共建筑建设投入／万元 正向

供水保障水平 供水综合生产能力／（万立方米／日） 正向

电气化程度 农村居民人均用电量／（千瓦时／人·年） 正向

农村生态环

境建设水平

乡村绿化程度 森林覆盖率／％ 正向

乡村生活垃圾处理情况 生活垃圾无害化处理率／％ 正向

可再生能源利用情况 农村太阳能热水器拥有量／农村人口／（平方米／人） 正向

农村社会文

化发展水平

文化娱乐设施建设水平 乡镇文化站数量／乡镇数量／％ 正向

财政性教育支出水平 地方财政教育支出／亿元 正向

农村治理能力

现代化水平

城乡收入差距程度 农村居民收入／城市居民收入／％ 正向

社会保障水平 农村最低生活保障支出／万元 正向

公共服务水平 村民委员会数／个 正向

４）控制变量（Ｃｏｎｔｒｏｌｉ，ｔ）　①城镇化水平Ｕｒｂａｎｉ，ｔ，采用各省城镇常住人口占总人口的比重来衡量；②人
力资源水平Ｈｕｍｉ，ｔ．采用人均受教育年限来衡量；③生产效益水平Ｐｒｏｉ，ｔ，采用农林牧渔业生产总值衡量．
３３　数据来源

文中选取２０１１—２０２０年中国３０个省份的面板数据作为研究样本．本文的原始数据主要来源于各省份
的农村统计年鉴、《中国统计年鉴》《中国农业机械工业年鉴》《中国农村统计年鉴》等、数字普惠金融指数采

用北京大学数字金融研究中心与蚂蚁金服集团联合开发的普惠金融指数，对于缺失数据，采用年均增长率均

值或插值法估算的方法补齐．

４　实证分析

４１　基准回归分析
首先，选取本研究的基准模型．分别使用混合回归模型、固定效应模型与随机效应模型进行回归，通过比

较Ｆ检验、ＬＭ检验和豪斯曼检验，最终选用固定效应模型作为基准回归进行后续分析．其次，进行单变量回
归分析．表２列（１）与列（２）的回归结果表明，无论是否加入双向固定效应，其结果都是显著的，由此可看出
数字经济能够极大提升农业农村现代化发展水平．最后，在模型中加入控制变量进行分析．表２列（３）、列
（４）与列（５）依次加入控制变量：城镇化水平、人力资源水平和生产效益水平，同时加入双向固定效应．可以
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发现，数字经济的回归系数为０３１７，在１％的水平上显著，验证了数字经济能够显著驱动农业农村现代化
发展．

表２基准回归结果

变量 （１） （２） （３） （４） （５）

Ｄｉｇｉｔ ０２９１

（６４８）
０４２６

（２８４）
０３２１

（３５１）
０３０７

（３５５）
０３１７

（３５６）

Ｕｒｂａｎ — —
－０００６

（－２３５）
－０００６

（－２３３）
－０００７

（－３０９）

Ｈｕｍ — — —
０００４
（０５８）

０００６
（０９２）

Ｐｒｏ — — — —
００００

（２８３）

常数项
００９９

（１１８２）
００７４
（１０８）

０６０６

（２９０）
０５５８

（２２８）
０６４９

（２９８）
观测值 ３００ ３００ ３００ ３００ ３００
省份 ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
ＹｅａｒＦＥ ＮＯ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

　　注：、、分别表示１％、５％和１０％水平上显著，下同

４２　稳健型检验
本文的稳健性检验包括以下４步：
１）工具变量法　借鉴黄群慧的研究，选取１９８４年每百人固定电话数量和上一年全国互联网投资额的

交互项作为数字经济发展的工具变量进行分析［３０］．结果见表３列（１），显著性均没有发生明显变化，说明上
述的研究结果是稳健的．
２）剔除样本　介于当前经济发展存在不平衡不充分的问题，可能导致数字经济对于农业农村现代化的

驱动效应不一致．因此，本文剔除北京、天津、上海和重庆四个直辖市的数据，估计结果见表３列（２），显著性
均没有发生明显变化，说明上述的研究结果是稳健的．
３）缩尾处理　对数字经济指标进行１％的缩尾处理，以消除极端值对研究结果的影响．结果见表３列

（３），数字经济的回归系数显著为正，即数字经济与农业农村现代化发展间仍然是正向促进效应，说明上述
的研究结果是稳健的．
４）替换被解释变量　选取农业农村现代化水平的自然对数，即采用ＬｎＭｏｄｅｒｎ衡量．结果见表３列（４），

回归系数为１０７０，在１％的水平上显著，说明上述的研究结果是稳健的．
表３　稳健性检验结果

变量
（１）

工具变量法

（２）
剔除直辖市

（３）
缩尾处理

（４）
替换被解释变量

Ｄｉｇｉｔ ０８３８

（０２６１）
０２００

（３５１）
０２４５

（３５７）
１０７０

（４４４）

Ｕｒｂａｎ －０００５

（０００１）
－０００５

（－４４３）
－０００８

（－７０３）
－０００３
（－０６２）

Ｈｕｍ －００１１
（０００９）

００１２

（２５５）
００１１

（１７９）
００４１
（１５１）

Ｐｒｏ ００００

（００００）
００００

（６４１）
００００

（４９５）
００００

（２３１）

常数项
０４６７

（０１１１）
０２０３

（３２０）
０７０８

（６０７）
－２２２０

（－３７２）
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续表３

变量
（１）

工具变量法

（２）
剔除直辖市

（３）
缩尾处理

（４）
替换被解释变量

观测值 ３００ ２６０ ３００ ３００
省份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

４３　作用机制分析
数字经济可能通过３条路径驱动农业农村现代化发展：第一，数字经济能够通过提高区域的经济发展水

平驱动农业农村现代化的发展；第二，数字经济能够通过政府支农力度机制提升农业农村现代化水平；第三，

数字经济能够通过提高区域创新水平提升农业农村现代化水平．对此，本文以经济发展水平、政府支农力度
和区域创新水平为中介变量检验数字经济发展对农业农村现代化发展的传导机制，检验结果见表４．列（１）
中，数字经济系数为０３１７，在１％水平上显著．表４中列（２）、列（４）和列（６）中分别展示了数字经济对经济
发展水平、政府支农力度和区域创新水平３个中介变量的回归结果，回归系数分别为１１０６、１７９８和１０５２，
在１％或５％的水平上显著，这表明数字经济能够推动经济发展水平、政府支农力度和区域创新水平．表４中
列（３）、列（５）和列（７）展示了数字经济分别与经济发展水平、政府支农力度以及区域创新水平对农业农村
现代化发展共同作用的结果，均在１％的水平显著．

表４中介效应检验结果

变量
（１）
Ｍｏｄｅｒｎ

（２）
ＬｎＧＤＰ

（３）
Ｄｉｇｉｔ

（４）
Ｇｏｖ

（５）
Ｄｉｇｉｔ

（６）
ＬｎＩｎｎｏ

（７）
Ｄｉｇｉｔ

Ｄｉｇｉｔ ０３１７

（５６０）
１１０６

（２６９）
０２９０

（４８５）
１７９８

（５４８）
０２３４

（４２２）
１０５２

（２０６）
０３３１

（５５８）

ＬｎＧＤＰ － － ００２５

（２８０）
－ － － －

Ｇｏｖ － － － － ００４６

（３１７）
－ －

ＬｎＩｎｎｏ － － － － － － －００１３

（－２１９）

Ｕｒｂａｎ －０００７

（－６６４）
００１９

（３０６）
－０００８

（－７１６）
－００４９

（－６７１）
－０００５

（－５００）
００６２

（６６３）
－０００７

（－５９２）

Ｈｕｍ ０００６
（１１３）

００１０
（０２５）

０００６
（１０７）

０００８
（０２３）

０００６
（１２３）

－００４５
（－０８５）

０００６
（１００）

Ｐｒｏ ００００

（５６３）
００００

（２３１）
００００

（５０４）
－００００

（－２５０）
００００

（６２５）
－００００

（－４３０）
００００

（４４３）

常数项
０６４９

（５７９）
９３２２

（１３１８）
０４２０

（２５６）
４２３５

（６０９）
０４５４

（４５６）
５５７９

（５４１）
０７２３

（５９２）
观测值 ３００ ３００ ３００ ３００ ３００ ３００ ３００
省份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

上述结果表明，３个中介变量均能发挥中介效应，经济发展水平、政府支农力度以及区域创新水平在数
字经济对农业农村现代化发展的驱动效应中起中介作用．假说Ｈ１ａ得到验证．
４４　异质性分析

由于我国东部、中部、西部以及东北地区的数字经济发展水平和农业农村现代化发展水平存在差异，各

地区数字经济驱动农业农村现代化发展可能差异．本文基于国家统计局的区域划分方法，将全国３０个省份
划分为东部、中部、西部和东北４个区域，分别对数字经济驱动农业农村现代化发展的异质性进行分析．
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异质性检验结果如表５所示，４个区域的数字经济的回归系数均为正数，表明数字经济能够驱动农业农
村现代化发展．同时，数字经济对于农业农村现代化发展的驱动水平存在显著的区域差异，表现为“东北 ＞
东部＞中部＞西部”，假说Ｈ２得到验证．主要原因可能是，东北地区地处平原，农业机械化水平以及农业生
产效率水平高，农业生产经营体系较为良好．而东部地区具备较高的对外开放程度、市场化水平以及完善的
基础设施等优势，数字经济对农业农村现代化发展的驱动效应提前释放．中部与西部地区由于数字经济水平
相对滞后，对于农业农村现代化的驱动效应处于较低水平．数字经济对西部地区农业农村现代化发展的影响
并不显著，可能的原因是西部地区农村在市场建设、对外开放和基础设施等方面相对落后，农业生产的数字

化转型成本对小农户来说仍然较高，农户对于数字技术的应用还存在障碍，西部地区的数字化发展程度还相

对低．
表５　地区差异回归结果

变量
（１）

东部地区

（２）
中部地区

（３）
西部地区

（４）
东北地区

Ｄｉｇｉｔ
０５２６

（４６８）
０４３１

（２０１）
００４０
（０５４）

０５６３

（３５０）

Ｕｒｂａｎ
－０００７

（－３６３）
－０００１
（－０５４）

－０００１
（－０９２）

００１８

（３８３）

Ｈｕｍ
－００３６

（－３７８）
－００１１

（－２１３）
００１１

（２４０）
－００００
（－０１２）

Ｐｒｏ
００００

（３９１）
００００

（１９０）
００００

（２４０）
００００

（４４６）

常数项
１０２３

（５０８）
０２０５

（２３４）
００４４
（０５７）

－１１２２

（－３９３）
观测值 １００ ６０ １１０ ３０
省份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ
年份固定 ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ ＹＥＳ

４５　门槛效应检验
首先，检验门槛效应是否存在．借助Ｂｏｏｔｓｔｒａｐ自举法，反复抽样４００次，结果见表６．其次，再确定本文所

选取的门槛变量的门槛值的个数，结果见表７．最后，检验门槛效应的回归效果，结果见表８．
表６　门槛效应检验

门槛变量 模型 Ｆ值 Ｐ值 １０％临界值 ５％临界值 １％临界值 ＢＳ次数

ＬｎＧＤＰ
单一门槛模型 １１０１７ ０００５０ ６０５７８５ ６９５３８３ ９８９８０２ ４００
双重门槛模型 ２０５４４ ０００２５ ３１２１９５ ３８１７７５ ５８７６１４ ４００
三重门槛模型 ３０７４ ０５５２５ ９４３０９１ １１０９９５５ １５２９９７０ ４００

Ｇｏｖ
单一门槛模型 １２５５３ ０００５０ ５０７４６８ ６５４１４９ ９７４７０８ ４００
双重门槛模型 ２０５１ ０４２２５ ４５９３６５ ６４９５０７ ９７１５９３ ４００

ＬｎＩｎｎｏ
单一门槛模型 １３９９２ ０００００ ３２０２５６ ４１１９００ ６２０４８３ ４００
双重门槛模型 ３９９７ ００５５０ ２９４７８９ ４０７３４７ ５３４８８４ ４００

表７　门槛值结果

门槛变量 门槛值 估计值 ９５％置信区间下限 ９５％置信区间上限

ＬｎＧＤＰ
门槛值γ１ ４５９７１ ４５７５７ ４５９８１
门槛值γ２ １１２６６６ １１２５９９ １１３０１４

Ｇｏｖ 门槛值γ１ ０８８８９ ０７６１８ １０８８５
ＬｎＩｎｎｏ 门槛值γ１ １１０１２４ １１００８０ １１０１８４
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表８　门槛效应回归结果

变量
（１）ｌｎＧＤＰ
（双重门槛）

（２）Ｇｏｖ
（单一门槛）

（３）ＬｎＩｎｎｏ
（单一门槛）

ＬｎＧＤＰ≤４５９７１ ０４０６

（００２４１）
— —

４５９７１＜ＬｎＧＤＰ≤１１２６６６ ０１０１

（００４１６）
— —

ＬｎＧＤＰ＞１１２６６６ ０２３２

（００４２０）
— —

Ｇｏｖ≤０８８８９ —
０１３２

（００４７９）
—

Ｇｏｖ＞０８８８９ —
０２９３

（００６５３）
—

ＬｎＩｎｎｏ≤１１０１２４ — —
０１４７

（００５０９）

ＬｎＩｎｎｏ＞１１０１２４ — —
０２７６

（００６３８）

经济发展水平（ＬｎＧＤＰｉ，ｔ）的单一门槛检验和双重门槛检验均通过检验，门槛值分别是 ４５９７１和
１１２６６６，从表８列（１）门槛效应回归结果来看，经济发展水平小于等于４５９７１时，数字经济对于农业农村
现代化发展的驱动效应最强．可能原因是，数字经济在经济发展较为落后地区的发展速度更快，尤其对农村
低收入群体而言，学术界大量的研究成果已经证实了这个观点［３１］．当经济发展水平处［４５９７１，１１２６６６）这
个区间时，数字经济对于农业农村现代化发展的驱动效应明显减弱，可能原因是，数字经济推动农业农村现

代化发展可能存在瓶颈期．越过瓶颈期，当经济发展水平突破１１２６６６这个门槛值时，数字经济能够更显著
地驱动农业农村现代化的发展，数字经济与农业农村现代化发展之间具有非线性关系．

政府支农力度（Ｇｏｖｉ，ｔ）的单一门槛检验通过检验．政府支农力度的单一门槛值为０８８８９．门槛效应回归
结果见表８列（２），政府支农力度小于等于０８８８９时，数字经济的回归系数为０１３２，在５％的水平上显著．
当政府支农力度大于０８８８９时，数字经济的回归系数提高．当政府支农力度超过门槛值时，数字经济对于
农业农村现代化的驱动作用能够大幅度提升，数字经济与农业农村现代化发展之间具有非线性关系．

区域创新水平（ＬｎＩｎｎｏｉ，ｔ）的单一门槛检验通过检验．区域创新水平的单一门槛值为１１０１２４．门槛效应
回归结果见表８列（３），数字经济的回归系数在区域创新水平超过１１０１２４时显著增大．该回归结果表明，
当区域创新水平越过门槛值时，数字经济能够更显著地驱动农业农村现代化的发展，数字经济与农业农村现

代化发展之间具有非线性关系．
综上，数字经济发展对农业农村现代化的驱动效应受到经济发展水平、政府支农力度和区域创新水平的

影响，两者间呈现门槛效应，假说Ｈ１ｂ得到验证．

５　研究结论与政策建议

５１　研究结论
本文以２０１１—２０２０年中国３０个省（市、自治区）为研究样本，构建农业农村现代化指标体系，利用面板

模型检验数字经济对我国农业农村现代化发展的驱动效应及其作用机制．研究结论如下：
１）数字经济能够对农业农村现代化发展具有显著的驱动效应，经过一系列稳健性检验后，该结论依然

成立．
２）经济发展水平、政府支农力度以及区域创新水平在数字经济对农业农村现代化发展的驱动效应中起

中介作用，数字经济能够借助经济发展水平、政府支农力度以及区域创新水平３条路径推动农业农村现代化
发展．
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３）数字经济对农业农村现代化驱动效应存在区域异质性，对东北地区和东部地区促进作用较大，其次
是中部地区，而对西部作用不显著．
４）门槛检验表明，数字经济对农业农村现代化发展的驱动效应表现为门槛效应，数字经济对于经济发

展水平较低的地区的驱动效应最为显著．当政府支农力度和区域创新水平越过门槛值后，数字经济对于农业
农村现代化发展的驱动作用能够大幅度提升．
５２　政策建议

１）推动数字经济与农业农村现代化的深度融合，实现农业农村的可持续发展．将数字技术应用到耕种、
播种、施肥、收获、运输以及销售等农业生产的各个环节，通过数字技术实现农业生产的智能化管控．同时，将
数字经济融入现代化农村的建设过程，比如将数字技术应用到监测和治理农村环境，提高农村环境的质量和

可持续性．通过实现数字经济与农业农村现代化发展的深度融合，推动农业生产方式向生态化、绿色化方向
转变，实现农业生产与农村社会的现代化．
２）健全数字化转型的投入支持体系与技术创新体系，巩固农业农村现代化发展的要素保障与内生动力

保障．数字经济的快速发展需要政府的支持和推动．政府通过制定相关政策、加大投入力度、提高科技支持等
手段，为数字经济的发展创造良好的政策环境．同时，建立农业农村信息化平台，以物联网、云科技以及区块
链等数字技术赋能农业农村现代化发展．将科技创新成果融入农业产业链和农村治理的全过程，实现相关科
技成果的快速转化，推进数字乡村的建设，使农民共享数字红利．
３）遵循区域地理环境差异，因地制宜推动农业差异化发展．东北地区和中部地区数字经济对农业农村

现代化发展的驱动效应展现出不俗的潜力．东部地区具备一定的区位优势和要素条件，数字经济能够较快地
融入农业农村领域．各省市要坚持因地制宜原则，依据自身农业发展水平，立足于地域特色，发展特色现代农
业，形成与自身发展相适应的现代化农业农村新模式．
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