
云南民族大学学报（自然科学版），２０２４，３３（２）：２７１－２７４ ＣＮ５３－１１９２／Ｎ　ＩＳＳＮ１６７２－８５１３

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７２－８５１３．２０２４．０２．０１７ ｈｔｔｐ：／／ｙｎｍｚｃｂｐｔｃｎｋｉｎｅｔ

收稿日期：２０２２－０８－２５．
基金项目：２０２３年云南省本科教育教学改革研究项目（ＪＧ２０２３１１７），２０２２年度黑龙江省省属本科高校基本科研业务费项目

（ＹＷＦ１０２３６２２０２３４），２０２２年度高等教育本科教育教学改革研究重点委托项目（ＳＪＧＺ２０２２０１７３），２０２１年云南民族
大学教学研究与教学改革工程项目（２０２１ＪＧ－００５），２０２０年云南民族大学教学研究项目（２０２０ＪＧＹＢ－５８）．

作者简介：芦俊丽（１９８２－），女，博士，副教授．主要从事空间数据挖掘，教育教学改革研究．
通信作者：段鹏（１９７４－），女，硕士，副教授．主要从事数据挖掘与智能计算，教育教学改革研究．

工程教育专业认证下民族院校教学模式探索与实践

———以大数据类专业为例
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摘要：根据工程教育专业认证对人才能力培养的要求，分析民族院校学情实际，以大数据类专业

为例，制定以学生为中心以产出为导向的教学模式，并在实践中进行创新，以达到提高学生学习

兴趣，提升综合能力的目的．
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　　２０１６年我国加入了《华盛顿协议》，成为该协议
签约成员，这标志着具有国际实质等效的工程教育

专业认证的帷幕在我国已经拉开．工程教育专业认
证遵循３个基本理念：以学生为中心、成果导向、持
续改进．这些理念对引导和促进专业建设与教学改
革、保障和提高人才培养质量至关重要［１］．以学生
为中心以产出为导向是工程教育专业认证的核心理

念［２］，把学生作为教学活动的主体，注重教育成效

评价基于学生的成果．
一个成熟的教学改革框架（如图１所示）首先

要遵循一种科学的教学理念，进而在教学理念下提

出相应教学模式，设置教学环节、方法、手段，辅以多

种形式的教学资源支撑，采取科学有效的评价体系，

这一闭环不断反馈，持续改进，以达到更好的教学

效果．
民族院校学生中５０％以上为少数民族，７０％以

上来自偏远山区［３］，部分学生在中学阶段英语、数学

基础比较薄弱，面对节奏快强度大的课程，如果不能

积极参与、主动思考，并充分利用课余时间对知识进

行巩固和扩展，久而久之，就会丧失信心和学习动力．
因此，在课程教学中，采用多种教学方法，吸引

学生的注意力，让学生成为课程主体，并不断给予目

标，逐步提高能力显得尤为重要．

��)�

�����

��B#U�3�E�������U�

��(7 ���" ��� �

@��2

�
4
�
E

图１　一个成熟的教学改革框架示例

大数据类专业是近年来新兴专业，学生需要具

备较强的数学基础，在教学过程中需要培养学生的

计算思维、逻辑思维和数据思维．按照传统的教学模
式，学生不能积极参与课堂，这些基础和能力要求就

很难达到．我们认真学习教育理论，关注和应用教育
教学研究成果，并在实践教学中潜心钻研，结合学情

实际，基于工程教育专业认证理念，提出以学生为中

心以产出为导向的教学模式（以下简称教学模式）

改革方案．教学模式框架（如图２所示）．以学生为
中心，了解学生的现状，研究学生的认知规律，关注

学生的课程体验、能力培养、需求；以成果为导向，教

学目标紧跟学校发展定位和社会需求，教学实践对



标工程教育专业认证的毕业要求．
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图２　以学生为中心以产出为导向的教学改革框架

１　以学生为中心

以学生为中心，就是从学生的学科基础、现有能力

等实际情况出发，重新整合教学资源，设计教学环节及

案例，改革考评方式．从吸引学生的兴趣开始，循序渐
进地夯实基础，提高能力．包括以学生的感受为中心，
以学生的能力培养为中心，以学生的需求为中心．
１１　以学生的感受为中心

从学生在各个教学环节的切身感受出发，理解

学生的不理解，用形式多样的教学手段提升学生的

感受，激发其主观能动性，将学生的思想统一起来，

积极投身课程学习中．具体采取的措施如下：
（１）统一思想意识，树立远大目标
课程设置了“开学第一课”，内容涉及认识自

我，大学生涯规划，数据科学与大数据专业前景，专

业培养方案中的课程设置对学生能力培养的基本要

求，课程的有用性等．给予他们正能量，为他们指明
方向，引领他们向着崇高的理想前进．

开学第一课收效显著，经问卷调查，８９％的学生
认为能够很好解决当前的迷茫，能够由此确立清晰

的目标．并且，根据问卷反馈，第一课内容在不断调
整和更新，以更好解决学生存在的具体问题，统一思

想，树立理想．
（２）立德树人，推行课程思政
在专业课程教学中融入思想政治教育内容，两

者密切结合，使学生在形成数据科学思维精神和研

究态度的同时，具有强烈的民族使命感和责任感．在
对新冠肺炎疫情数据进行分析可以看出，我国疫情

在持续两个月后出现拐点．这一成果得益于我国政
府采取的一系列积极应对措施，得益于全国人民团

结一致听党指挥．为阻止疫情向湖北省外、向国外扩
散，甚至不惜以封城为代价．这些措施背后体现的是
对生命的尊重和爱护，是大国的责任与担当．

（３）实践多种教学，提升直观感受

基于当前基础，设计了形式多样的教学实践，包

括情境式、启发式、任务式、小组讨论、翻转课堂等．
教学过程不再枯燥乏味，学生能从多种体验中体会

到学习乐趣，积极参与到课堂中．这些教学实践的具
体实施如下：

情境式、任务式教学与小组讨论一起使用，结合

数据分析案例，假想对象不是学生，我们不在课堂．
我们是数据分析师，共同面临一个数据分析及可视

化任务，小组合作、探究学习按步分解，最终完成分

析及可视化任务．情境式教学方法，以身临其境的方
式让学生切身体会到问题所在，任务需要，而不是为

了学习而学习．在探究、讨论、争辩、分析中确定方
案，分工合作实施任务．打造动态课堂的同时，也让
实际任务内驱了学生的学习热情．

翻转课堂的规模可大可小，小到一道练习题，大到

一个章节．内容多可以分解，由团队完成．进行翻转课
堂时需注意以下原则［４］．第一，以鼓励为主．毕竟面临
比较困难的教学内容，去讲解去诠释，会产生惧怕心

理．第二，提出要求．对讲解内容、形式、时长、仪表仪态
以及团队分工等方面给出评分标准．第三，给予指导．
告诉学生要想讲好一个内容需要哪些步骤，可以有哪

些学习途径，可以获取哪些资源，可以使用哪些方法．
１２　以学生的能力培养为中心

以学生的能力培养为中心，结合教学内容，辅以

匹配的能力训练，使学生在训练中巩固知识，锻炼能

力，增强自信．
（１）“课前课中课后”无缝衔接，夯实基础，提高

能力

考虑到课时有限及课程特殊性，设置了“课前

课中课后”三位一体的教学环节．利用雨课堂、钉
钉、智慧树等线上平台，布置课前课后任务，进行知

识拓展及自学能力培养．将课前任务进行难度分解，
使学生循序渐进完成既定目标．根据课前任务情况
反馈，有针对性地调整课堂内容及重点．根据课堂效
果和学生的掌握情况，安排需要独立思考且费时的

课后拓展任务，进行较深入的案例分析．课前课中课
后三位一体，实现知识能力无缝衔接．例如《数据挖
掘》课程的决策树分类章节，其知识结构安排如图３
所示．课程始于案例结于案例，课前利用雨课堂布置
任务，学生通过阅读教材、观看视频、自行查找资料、

做练习来了解决策树分类能够处理的数据，能够解

决问题的类型、特点，通过图形案例，课中为课程主

体部分，通过多种教学实践，使学生掌握决策树分类

原理、属性选择方法、实例分析、算法优缺点．课后负
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责知识的巩固和拓展，布置比较费时的代码调试和

开放性任务，提供资料让学生了解决策树算法的其

它应用案例，学习基于决策树算法的随机森林、Ａｄａ
ｂｏｏｓｔ、ＸＧｂｏｏｓｔ等集成分类算法．
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图３　《数据挖掘》课程决策树分类知识结构图

（２）设立短期目标，细化评价体系
要想永葆热情，必须不断设立目标和方向，且这

些目标需要能够引起学生的重视．改革评价体系，实
现过程化管理，让考评细化到考勤、回答问题、线上线

下作业、小组讨论、翻转课堂、实验等每个教学环节，

均予以当场计分．还可以根据实际情况，采取奖励、竞
争、悬赏等多种方式，用以激发学生的学习热情，让学

生在学习实践中感到有用，有趣，有挑战，有成就．
（３）组织竞赛，提升综合竞争力
广州泰迪智能科技有限公司与我校共建了“大数

据与人工智能工作室”，为教师提供了很多真实案例及

多种解决策略，为学生竞赛提供有针对性地指导．
首先，设计项目式实践任务，培养数据分析项目

经验，增强复杂工程问题的分析解决能力和团队协

作能力．
其次，以赛促学，以赛参考，教师和公司为学生

提供专业赛前双师培训，培养学生的工程能力，锻炼

抗压能力，提高写作能力，提升综合竞争力．
１３　以学生的需求为中心

学生在学习过程中，会遇到各种困难．有时会因为
一个小问题得不到及时解决而导致进展缓慢，甚至停

滞不前，从而丧失信心．因此，除了在课堂上对难点进
行充分讲解和训练之外，还需要有通畅的沟通渠道．

（１）设置应答小组，层级轮流值日
设置课程联络群和应答小组．应答小组由教师

挑选班级当前得分较高的同学组成，设一名小组长．
小组成员按个人空闲时间轮流解决群内同学问题，

若小组成员个人无法解答，进行小组内讨论，若小组

仍无法解答，上报给教师．应答小组机制可以及时了
解并解决学生的问题，对应答小组成员自身也是一

种激励，形成浓厚的学习氛围．

（２）开放答疑途径，不受时空限制
利用微信、ＱＱ、钉钉等线上方式对学生进行集

体辅导和个别答疑，尤其是项目训练及比赛期间，教

师经常会不定期地对赛题进行集中讲解和个别分

析．在这一过程中，教师确实是辛苦的，生活和工作
没有界限，但还是可以承受的．第一，答疑频繁时期
只发生在项目训练和比赛期间．第二，学生的进步及
学校的奖励机制给予教师精神和物质支持．

２　以产出为导向

立足于云南民族大学“有中国特色的社会主义

高水平民族大学”的发展定位，结合边疆少数民族

地区对科技人才培养的要求，大数据专业建立了服

务学校发展定位和社会需求的培养目标．
本专业培养适应社会与经济发展需要，具有道

德文化素养和社会责任感，系统地掌握计算机科学

理论，大数据分析、挖掘及应用知识，具备本领域分

析问题和解决问题的能力，具备良好的学习能力、实

践能力、专业能力和创新意识，可从事计算机应用、

大数据分析及相关领域中数据采集、分析、挖掘、可

视化及系统研发、设计、应用、维护、管理等工作的复

合型高级工程技术人才．
为完成培养目标，在以学生为中心以产出为导向

的教学模式下开展了一系列教学实践，这些教学实践

可以按类对标工程教育专业认证１２个毕业要求．表１
为该模式具体实践教学与１２毕业要求的对标分析．

表１　教学模式与工程教育专业认证毕业要求的

毕业要求 教学模式具体实践教学

工程知识
“课前课中课后”教学环节紧凑、

课中多种教学方法并用

问题分析

研究

沟通

小组讨论、案例分析、翻转课堂、

项目实践、比赛

工程与社会

环境和可持续发展

通过案例引发对社会及环境问题

关注，如用电分析、病虫害防治、

空气污染、水质、碳排放等。

设计／开发解决方案

个人和团队

项目管理

项目实践、比赛

职业规范 立德树人，推行课程思政

使用现代工具 校企合作双师培训，紧跟行业发展

终身学习 项目、比赛、翻转课堂
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３　以学生为中心以产出为导向的教学模式
取得的即时效果

　　（１）翻转课堂使学生信心倍增
翻转课堂这一教学手段充分发挥了学生的主观

能动性，增强自信心，遇事不再知难而退．从学习专
业知识、探讨讲解思路、构建讲解框架、反复试讲等

一系列准备中，学生学到的不仅仅是专业知识，也是

对课堂负责、对同学负责的职业态度．授课班级多位
学生在职业生涯规划比赛中脱颖而出，得益于对未

来的清晰规划，得益于对自身的高度认可．
（２）竞赛结果鼓舞人心
在教授２０１８级数据科学与大数据专业的《数据

可视化》课程时，实施以赛促学，以赛参考，组织、指

导全班共４６名同学参加“帆软杯”全国高校数据分
析联赛，共获得两个一等奖，两个三等奖，七个优胜

奖，获奖人数达３３人，占全班总人数的７２％，获得
奖金两万元．这是一次比较成功的教学改革示例，给
予学生目标，并辅以全面指导，调动了学生的积极

性，培养了团队能力，提高整体学生而不是少数拔尖

学生的素质和能力．学校校报［５］和官网专门对此次

竞赛进行报道．
教学实践没有最好只有更好，需要实证研究、发

现问题、持续改进［６］．我们采用问卷调查、课堂观
察、数据分析等研究方法，对教学效果进行定量分

析、定性比对．在多方互证得出结论后，持续改进课
程教学．

４　结语

根植于民族院校的学情实际，基于工程教育专业

认证对人才培养能力的要求，提出以学生为中心以产

出为导向的教学模式，详述了这一模式体系的实践过

程及当前取得的成效．学生代代更替，教学方式和信
息手段不断升级，教育改革永远在路上．未来，我们仍
坚持从学生实际出发，研究适合民族院校学生特点的

教学理论、模式、方法和手段．坚定不移地为提高民族
院校学生创新能力和综合素质，尽微薄之力．

参考文献：

［１］常建华，张秀再．基于ＯＢＥ理念的实践教学体系构建与
实践———以电子信息工程专业为例［Ｊ］．中国大学教
学，２０２１（１）：８７－９２，１１１．

［２］梁彦清，高莹，王晓燕．基于 ＯＢＥ理念的课程教学体系
构建与实践———以管理学课程为例［Ｊ］．高教学刊，
２０１７（１８）：５９－６１．

［３］杨曼，高飞，赵波，等．地方院校符合工程认证要求的课程
设计与实践研究————以《Ｃ程序设计》课程为例［Ｊ］．云
南民族大学学报（自然科学版），２０１９，２８（２）：２０９－２１２．

［４］胡顺仿，佘玉梅，芦俊丽，等．基于线上线下融合的 Ｃ程
序设计教学改革与实践［Ｊ］．云南民族大学学报（自然
科学版），２０２１，３０（２）：１９２－１９７．

［５］云南民族大学学报微信公众号［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐｓ：／／ｍｐ．
ｗｅｉｘｉｎ．ｑｑ．ｃｏｍ／ｓ／Ｅｕ－ＩｌＷｕＳＦＲｂＷＵＧｉｓ９ＯｏＴＫＡ．

［６］张萍，冯金明，梁颖．国家级一流本科课程的结构框架
和实现路径———基于翻转课堂的实践与研究［Ｊ］．中国
大学教学，２０２１（７）：５，４０－４４．

Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｌｅｍｅｎｔｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｉｎｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｆｏｒ
ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓｕｎｄｅｒｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｄｕｃａｔｉｏｎｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

———Ｔａｋｉｎｇｔｈｅｂｉｇｄａｔａｍａｊｏｒａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ

ＬＵＪｕｎｌｉ１，ＣＨＥＮＸｉａｏｚｈｏｕ１，ＳＨＡＮＧＸｉａｏｌｉ２，ＺＨＡＮＧＨａｎｙｕｎ１，ＤＵＡＮＰｅｎｇ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｔｈｅｍａｔｉｃｓａｎｄＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，ＹｕｎｎａｎＭｉｎｚｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ６５０００１，Ｃｈｉｎａ；
２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＳｐｅｃｉａｌＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＳｕｉｈｕａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｕｉｈｕａ１５２０００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｄｕｃａｔｉｏｎｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｎｔａｌｅｎｔａｂｉｌｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ，
ａｎｄｔａｋｉｎｇｔｈｅｂｉｇｄａｔａｍａｊｏｒａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｓｔｕｄｙｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｆｏｒｎａｔｉｏｎ
ａｌｉｔｉｅｓ，ｄｅｖｅｌｏｐｅｄａｓｔｕｄｅｎｔ－ｃｅｎｔｅｒｅｄ，ｏｕｔｐｕｔ－ｏｒｉｅｎｔｅｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅａｎｄｉｎｎｏｖａｔｅｄｉｎｐｒａｃｔｉｃｅ，ｔｏｅｎｈａｎｃｅ
ｓｔｕｄｅｎｔｓｉｎｔｅｒｅｓｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｂｉｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｏｌｌｅｇｅｓａｎｄｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｆｏｒｎａｔｉｏｎａｌｉｔｉｅｓ；ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｅｄｕｃａｔｉｏｎｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ｓｔｕｄｅｎｔｃｅｎ

ｔｅｒ；ｏｕｔｐｕｔｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ；ｂｉｇｄａｔａｍａｊｏｒ

（责任编辑　梁志茂）

４７２ 云南民族大学学报（自然科学版）　　　　　　　　　　　　　　　　第３３卷




