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摘要：豆科 （Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ）山蚂蝗属（Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍ）植物在我国分布广泛，种类较多，常作为药用植物应
用于传统中药，因其药效显著，在民间使用广泛．该属植物主要有黄酮、生物碱、萜类、挥发油等化学成
分；通常发挥抗炎、抗氧化、抗菌、清除体内氧自由基、保肝、镇痛等生物活性．我们通过对山蚂蝗属植物
包括广金钱草、小槐花、饿蚂蝗、三点金、小叶三点金、大叶山蚂蝗、肾叶山蚂蝗、长柄山蚂蝗、假地豆等

所含化学成分以及生物活性研究进行综述，旨在为山蚂蝗属植物的深入研究提供理论依据．
关键词：山蚂蝗属植物；化学成分；黄酮；生物活性
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豆科 （Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ）山蚂蝗属 （Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍ）植物分布于热带和亚热带地区，主产我国西南南部．该种
属植物约３５０种，常见的主要有小槐花、饿蚂蝗、狭叶山蚂蝗、大叶山蚂蝗、广东金钱草、羽叶山蚂蝗、卵叶山
蚂蝗、异叶山蚂蝗、三点金、假地豆等［１］．该属植物见表１．山蚂蝗属植物性味甘、苦、凉，民间主要用于治疗跌
打损伤、风湿痹痛、毒蛇咬伤、尿路感染、哮喘和肝炎等［２］．例如，广金钱草具有抗肾草酸钙结石的作用［３］，且

在防治心脑血管疾病方面表现出较好的疗效［４］；饿蚂蝗对四氯化碳致小鼠肝损伤起到改善作用［５］．通过查
阅相关文献，本文从化学成分及生物活性方面对山蚂蝗属植物进行综述，旨在为山蚂蝗属植物的后期研究提

供理论基础．

表１　山蚂蝗属植物种类

属 中文名 拉丁名

山蚂蝗属

假地豆 Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ
广东金钱草 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
排钱草 Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
饿蚂蝗 Ｄｍｕｌｔｉｆｌｏｒｕｍ
小槐花 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
三点金 Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ

小叶三点金 Ｄｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ
绒毛山蚂蝗 Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ
肾叶山蚂蝗 ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ
大叶山蚂蝗 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
银叶山蚂蝗 Ｄｕｎｃｉｎａｔｕｍ
舞草 Ｄｇｙｒａｎｓ
葫芦茶 Ｄｔｒｉｑｕｅｔｒｕｍ

大叶拿身草 Ｄｌａｘｉｆｌｏｒｕｍ



续表１

属 中文名 拉丁名

山蚂蝗属

细叶拿身草 Ｄｇｒａｃｉｌｌｉｍｕｍ
南美山蚂蝗 Ｄｔｏｒｔｕｏｓｕｍ
凹叶山蚂蝗 Ｄｃｏｎｃｉｎｕｍ
扭曲山蚂蝗 Ｄｉｎｔｏｒｔｕｍ
二歧山蚂蝗 Ｄｉｃｈｏｔｏｍｕｍ
心叶山蚂蝗 Ｄｆｌｅｘｕｏｓｕｍ
长圆叶山蚂蝗 Ｄｏｂｌｏｎｇｕｍ
蔬果山蚂蝗 Ｄｇｒｉｆｆｉｔｈｉａｎｕｍ
垂果山蚂蝗 Ｄｓｔｒｉｇｉｌｌｏｓｕｍ
赤山蚂蝗 Ｄｒｕｂｒｕｍ

粗硬毛山蚂蝗 Ｄｈｉｓｐｉｄｕｍ
单序山蚂蝗 Ｄｄｉｆｆｕｓｕｍ
蝎尾山蚂蝗 Ｄｓｃｏｒｐｉｕｒｕｓ
显脉山绿豆 Ｄｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｍ
异叶山蚂蝗 Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ
紫水晶山蚂蝗 Ｄａｍｅｔｈｙｓｔｉｎｕｍ
美花山蚂蝗 Ｄｃａｌｌｉａｎｔｈｕｍ
狭叶山蚂蝗 Ｄｓｔｅｎｏｐｈｙｌｌｕｍ
云南山蚂蝗 Ｄｙｕｎｎａｎｅｎｓｅ
长波叶山蚂蝗 Ｄｓｅｑｕａｘ
长苞绒毛山蚂蝗 Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ
糙毛假地豆 Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎｖａｒｓｔｒｉｇｏｓｕｍ
圆锥山蚂蝗 Ｄｅｌｅｇａｎｓ
川南山蚂蝗 Ｄｅｌｅｇａｎｓｖａｒｗｏｌｏｈｏｅｎｓｅ
盐源山蚂蝗 Ｄｅｌｅｇａｎｓｖａｒｈａｎｄｅｌｉｉ
滇南山蚂蝗 Ｄｍｅｇａｐｈｙｌｌｕｍ
长柄山蚂蝗 Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ

无毛滇南山蚂蝗 Ｄｍｅｇａｐｈｙｌｌｕｍｖａｒｇｌａｂｒｅｓｃｅｎｓ

１　化学成分

１１　黄酮类化合物
黄酮类化合物是山蚂蝗属植物的主要成分，在山蚂蝗属植物中含量丰富，所含黄酮类物质有黄酮、异黄

酮、二氢异黄酮、二氢黄酮、查尔酮、查尔酮、紫檀素、异黄烷、黄烷 －３－醇等．在先前综述的基础上，见文献
６，吴瑶等已对山蚂蝗属植物做了详细地总结，因此，对于黄酮类成分，我们仅从２０１６年至今进行归纳 （１～
１００），见表２，结构式见图１．其中，化合物１～２３为黄酮类化合物；２４～２６为异黄酮；２７～４６为二氢异黄酮；
４７～５６为二氢黄酮；５７～８０为查尔酮；８１～９４为紫檀素类；９５～９９为异黄烷；１００为黄烷－３－醇．

表２　山蚂蝗属植物黄酮类成分

序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

１ 异槲皮素 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［７］

２ 山柰酚－３－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷 Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［８］

３ 牡荆素 抗氧化

Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ
Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ

［８］
［１０］
［１１］
［１３］
［１４］

４ 荭草苷

Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ
Ｄｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ

［１２］
［８］
［１６］
［９］
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续表２
序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

５ 木犀草素

Ｄｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌｕｍ
Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ

Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ
Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ

［９］
［１６］
［１５］
［１８］

６ 金丝桃苷
Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ

［１６］
［７］

７ 异鼠李素 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［７］

８ 山奈酚

Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ

Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ

［７］
［８］
［１９］
［１８］
［１５］

９ 槲皮素

ＤＳｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ
Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ

［１０］
［２０］
［１８］
［１４］

１０ 异牡荆素

Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ

Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ

［１２］
［８］
［１６］
［１９］
［２３］

１１ Ｓｗｅｒｔｉｚｉｎ
ＤＳａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ

［１４］
［１９］

１２
山柰酚－４′－Ｏ－β－Ｄ－呋喃芹糖基－３－Ｏ－［β－Ｄ－吡
喃葡萄糖－（１→２）－β－Ｄ－吡喃葡萄糖基］－７－Ｏ－

α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［１９］

１３
山柰酚－４′－Ｏ－β－Ｄ－呋喃芹糖基－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃

葡萄糖基－７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［１９］

１４
山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖基－７－Ｏ－α－

Ｌ－吡喃鼠李糖苷
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［１９］

１５ ４′－ｈｙｄｒｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－７－ｍｅｔｈｏｘｙ－６－ｍｅｔｈｙｌ－ｆｌａｖｏｎｅ
ＮＢ４（８５）
ＳＨＳＹ５Ｙ（６５）
ＭＣＦ７（７８）

Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ ［１８］

１６ ４′，７－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－６－ｍｅｔｈｙｌ－ｆｌａｖｏｎｅ
ＳＨＳＹ５Ｙ（５０）
ＰＣ３（６８）

Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ ［１８］

１７ ４′，７－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－ｆｌａｖｏｎｅ
ＳＨＳＹ５Ｙ（６４）
ＭＣＦ７（９４）

Ｄｏｂｉｏｎｇｕｍ ［１８］

１８ ８－Ｐｒｅｎｙｌｑｕｅｒｃｅｔｉｎ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［１５］

１９ Ｓｃｈａｆｔｏｓｉｄｅ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［２０］

２０ Ｖｉｔｅｘｉｎ２″－Ｏ－β－Ｄ－ｘｙｌｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［２０］

２１ Ｏｒｉｅｎｔｉｎ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［２０］

２２ Ｖｉｔｅｘｉｎ２″－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［２０］

２３ Ｖｉｃｅｎｉｎ－２ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［２０］

２４ ４′，５，７－ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙ－３′－ｍｅｔｈｏｘｙｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ ［２１］

２５ ２′，４′，５，７－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ ［２１］

２６ 毛蕊异黄酮 抗炎 Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［８］

２７
（３Ｒ）－７－ｈｙｄｒｏｘｙ－４′－ｍｅｔｈｏｘｙ－５－ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ－

ｉｓｏｆｌｆｌａｖａｎｏｎｅ
Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］
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续表２
序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

２８
（３Ｒ）－８－ｈｙｄｒｏｘｙ４′－ｍｅｔｈｏｘｙ－７－ｍｅｔｈｏｘｙ－

ｃａｒｂｏｎｙｌ－ｉｓｏｆｌａｖａｎｏｎｅ
Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

２９ ＵｎｃｉｎａｎｏｎｅＤ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３０
（３Ｒ）－７，２′，４′－ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙ－３０－ｍｅｔｈｏｘｙ－５－

ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ－ｉｓｏｆｌｆｌａｖａｎｏｎｅ
Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３１ ３，５，７，４′－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙ－ｃｏｕｍａｒｏｎｏｃｈｒｏｍｏｎｅ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３２ ＤｅｓｍｏｄｉａｎｏｎｅＥ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３３ ＧｒａｂｒａｉｓｏｆｌｆｌａｖａｎｏｎｅＡ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３４ ＤｅｓｍｏｄｉａｎｏｎｅＦ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

３５ Ｉｓｏｆｅｒｒｅｉｒｉｎ Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１４］

３６ ２′，３′，４′－三甲氧基－５，７－二羟基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

３７ ２′，４′－二甲氧基－５，７－二羟基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

３８ ２′，３′－二甲氧基－５，７，４′－三羟基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

３９ ７，４′－二羟基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

４０ ５，７，５′－三羟基－３′，４′－二甲氧基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

４１ ５，７，４′－三羟基二氢异黄酮 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１７］

４２ （３Ｒ）－２′，４′，５，７－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙ－６－ｍｅｔｈｙｌｉｓｏｆｌａｖａｎｏｎｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ ［２１］

４３ ＤｅｓｍｏｆｌａｖａｎｏｎｅＡ Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ ［２５］

４４ ＤｅｓｍｏｆｌａｖａｎｏｎｅＢ Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ ［２５］

４５ Ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ
Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ

［２１］
［１２］

４６ Ｄａｌｂｅｒｇｉｏｉｄｉｎ
Ｄｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ

［２１］
［１２］
［１４］

４７ 甘草素 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［７］

４８ 柚皮素
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ

［１９］
［７］

４９ ２′－Ｈｙｄｒｏｘｙｙｕｋｏｖａｎｏｌ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

５０ Ｃ－Ｐｒｅｎｙｌｄｉｈｙｄｒｏｑｕｅｒｃｅｔｉｎ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

５１ ８－Ｃ－Ｐｒｅｎｙｌｄｉｈｙｄｒｏｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ
Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ

Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
［２３］

５２ Ｙｕｋｏｖａｎｏｌ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

５３ ６－Ｃ－Ｐｒｅｎｙｌ－５，７，２′，４′－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｘｙｄｉｈｙｄｒｏｆｌａｖａｎｏｎｏｌ
Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ

Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
［２３］

５４ ８－Ｃ－Ｐｒｅｎｙｌｅｒｉｏｄｉｃｔｙｏｌ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

５５ ＬｅａｃｈｉａｎｏｎｅＧ Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

５６ ３－Ｈｙｄｒｏｘｙ－８－Ｃ－ｐｒｅｎｙｌｎａｒｉｎｇｅｎｉｎ
Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ

Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
［２３］
［１９］

５７ 异戊烯基黄酮 Ｇ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［２６］

５８ 甘草查耳酮Ａ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［２６］

５９ 异补骨脂查尔酮 Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［２６］

６０ 异补骨脂色烯查耳酮 Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［２６］

６１ 异戊烯基查尔酮 Ｂ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［２６］

６２ ＯｘｙｐｈｙｌｌｕｍｃｈａｌｃｏｎｅＢ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２７］
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续表２
序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

６３ ＯｘｙｐｈｙｌｌｕｍｃｈａｌｃｏｎｅＣ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２７］

６４ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＦ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

６５ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＧ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

６６ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＨ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

６７ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＩ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

６８ ＢｒｏｓｉｍａｃｕｔｉｎＧ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

６９ ＬｉｃｏｃｈａｌｃｏｎｅＡ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

７０ Ｉｓｏｂａｖａｃｈａｌｃｏｎｅ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

７１ Ｘａｎｔｈｏｈｕｍｏｌ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ
Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ

［２９］
［２６］

７２ Ｉｓｏｂａｖａｃｈｒｏｍｅｎｅ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

７３ ＰａｒａｔｏｃａｒｐｉｎＢ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２９］

７４ Ｌｕｎｕｌａｒｉｃａｃｉｄ４′－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［３０］

７５ Ｎｏｔｈｏｆａｇｉｎ 清除ＤＰＰＨ（１７３９） Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［３１］

７６ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＡ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

７７ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＢ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

７８ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＣ

ＮＢ４
Ａ５４９
ＳＨＳＹ５Ｙ
ＭＣＦ７

ＰＣ３（４２０－８８０）

ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２８］

７９ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＤ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２７］

８０ ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＥ ＤｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍＳｃｈｉｎｄｌ ［２７］

８１ ＤｅｓｍｏｖｅｌｕｔｉｎｓＡ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

８２ ＤｅｓｍｏｖｅｌｕｔｉｎｓＢ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

８３ ＤｅｓｍｏｖｅｌｕｔｉｎｓＣ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

８４ ＤｅｓｍｏｖｅｌｕｔｉｎｓＤ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

５４１第２期　　　　　　　濮兴娜，王　梅，陈　涛，等：豆科山蚂蝗属植物的化学成分及生物活性研究进展



续表２
序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

８５ ＤｅｓｍｏｖｅｌｕｔｉｎｓＥ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

８６ １－ｍｅｔｈｏｘｙｅｒｙｔｈｒａｂｙｓｓｉｎＩＩ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

８７ Ｄｅｓｍｏｄｉｎ 抗炎 Ｄｇａｎｇｅｔｉｕｍ ［３３］

８８ Ｅｄｕｄｉｏｌ Ｄｕｎｃｉｎａｔｕｍ ［３４］

８９ Ｕｎｃｉｎａｃａｒｐａｎ Ｄｕｎｃｉｎａｔｕｍ ［３４］

９０ Ｄｅｓｍｏｃａｒｐｉｎ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［３５］

９１ Ｌｉｃｏｉｓｏｆｌｆｌａｖｏｎｅ Ｄｏｘｙｐｈｙｌｌｕｍ ［２２］

９２ Ｇａｎｇｅｔｉｎ 抗炎 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［３６］

９３ Ｇａｎｇｅｔｉｎｉｎ 抗炎 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［３６］

９４ Ｄｅｓｍｏｃａｒｐｉｎ 抗炎 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［３６］

９５
（２Ｓ）－５，７，４′－ｔｒｉｈｙｄｒｏｘｙｆｌａｖａｎ７－Ｏ－β－Ｄ－ａｐｉｏｆｕｒａｎｏｓｙｌ－

（１→６）－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［３０］

９６ （－）－ｅｐｉ－ｃａｔｅｃｈｉｎ３－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［３０］

９７ （－）－ｅｐｉ－ａｆｚｅｌａｃｈｉｎ３－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［３０］

９８ ＤｅｓｍｏｖｅｌｉｓｏｆｌａｖａｎＡ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

９９ ＤｅｓｍｏｖｅｌｉｓｏｆｌａｖａｎＢ Ｄｖｅｌｕｔｉｎｕｍ ［３２］

１００
（６Ｒ，１２Ｒ）－１０－（３－Ｍｅｔｈｙｌｂｕｔ－２－ｅｎ－１－ｙｌ）－６，

１２－ｄｉｈｙｄｒｏ－６，１２－ｍｅｔｈａｎｏｄｉｂｅｎｚｏ［ｂ，ｆ］
［１，５］ｄｉｏｘｏｃｉｎｅ－２，９，１３－ｔｒｉｏｌ

Ｄｍｕｌｔｉｆｔｒｉｆｌｏｒｕｍｌｏｒｕｍ ［２３］

OHO

OH O

OH
OH

R

1 R=O-Api
2 R=O-Rha

O

OH O

OH
R3

HO

R1

R2

3 R1 = H R2 = Glc R3 = H

O

OH O

R2

R4

R3

HO

R1

OH

4 R1 = R3 = H R2 =β-Glc R4 = OH

O

OOH

HO

OH
OH

6 R = O-Glc(3→1)-Gal

R

O

OH O

5 R1 = R3 = H R2 = OH R4 = OH

OH

R3

R2

R1

R4

O

OH O

R2

R4

R3

10 R1 =β -Glc R2 = R3 = R4 = H

HO
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OH

O

OH

OH
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HO
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OH

O

O
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OH
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O
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O

15 R = OH
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O

OCH3

H3CO

O
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O

O

24

OCH3

OH
OH

HO O

O

25

OH
OH

HO
OH

12 R1 = β-D-Api R2 =α-L-Rha R3 =β -D-Glc-(1→2)-β-D-Glc
13 R1 =β -D-Api R2 =α-L-Rha R3 =β -D-Glc
14 R1 = H R2 =α-L-Rha R3 =β -D-Glc
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O

OH
OH

OH

HO

OH O

18

O

O

OH

OH
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O
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19 R1 = Ara R2 = Glc R3 = H
20 R1 = Glc-Xyl R2 = H R3 = H
21 R1 = Glc R2 = H R3 = OH
22 R1 = Glc-Glc R2 = H R3 = H
23 R1 = Glc R2 = Glc R3 = H
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图１　山蚂蝗属植物黄酮类结构

１２　生物碱类化合物
到目前为止，国内外研究者从山蚂蝗属植物分离到的生物碱类成分也较多，图２所示，有喹诺里西啶类

生物碱（１３５～１３６），四氢异喹啉类生物碱（１５１～１５２）、吲哚类生物碱（１０１～１３１），吲哚类生物碱为该属植物
的一类特征性生物碱成分；其余为一些其他类型的生物碱化合物（１３２～１３４、１３６～１５０、１５３～１５６）从该属植
物分离得到，见表３．
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图２　山蚂蝗属植物生物碱成分
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表３　山蚂蝗属植物生物碱类成分

序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

１０１ ＢｕｆｏｔｅｎｉｎｅＮ－ｏｘｉｄｅ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１０２ Ｎ，Ｎ－二甲基色胺

Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ

［３７］
［３８］
［３９］
［５０］

１０３ ５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［３７］
［４６］

１０４ 去氢骆驼蓬碱 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４３］

１０５ ５－羟基－Ｎ，Ｎ－二甲基色胺 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［４４］

１０６ １Ｈ－ｉｎｄｏｌｅ－３－ｃａｒｂａｌｄｅｈｙｄｅＤｅｓｍｏｄｉｌａｃｔｏｎｅ Ｄｇｙｒａｎｓ ［４７］

１０７ Ｏ－ＭｅｔｈｙｌｂｕｆｏｔｅｎｉｎｅＮ－ｏｘｉｄｅＮ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１０８ ５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ－ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｇｙｒａｎｓ

［４５］
［３７］
［４７］

１０９ Ｎ－Ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔｏｐｈａｎ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ

［４５］
［３７］

１１０ ６－Ｍｅｔｈｏｘｙｔｒｙｐｔｏｌｉｎｅ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１１１ Ａｄｒｅｎｏｇｌｏｍｅｒｕｌｏｔｒｏｐｉｎ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１１２ １，２，３，４－Ｔｅｒａｈｙｄｒｏ－６－ｍｅｔｈｏｘｙ－２－ｍｅｔｈｙｌ－ｃａｒｂｏｌｉｎｅ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１１３ Ｇａｎｇｅｎｏｉｄ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４８］

１１４ Ｂｕｆｏｔｅｎｉｎｅ

Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｇｙｒａｎｓ

［３７］
［３８］
［３９］
［４７］

１１５ ５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ，Ｎ－ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［３７］
［４６］

１１６ Ｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ

［３９］
［４６］

１１７ Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔｏｐｈａｎｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１１８ ５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ－ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４３］

１２０ Ｎ－ｍｅｔｈｙｌｓｅｒｏｔｏｎｉｎ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１２１
５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ，Ｎ－ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ

Ｎｂ－ｏｘｉｄｅ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［３７］
［４５］

１２２
Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ

Ｎｂ－ｏｘｉｄｅ
Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１２３ ５－Ｍｅｔｈｏｘｙ－Ｎ－ｍｅｔｈｙｌｔｒｙｐｔａｍｉｎｅ－Ｎｂ－ｏｘｉｄｅ Ｄｇｙｒａｎｓ ［４７］

１２４ Ｈｙｐａｐｈｏｒｉｎｅ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［４６］
［３９］

１２５ Ｈｙｐａｐｈｏｒｉｎｅｍｅｔｈｙｌｅｓｔｅｒ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［４６］
［３９］

１２６ Ｉｎｄｏｌｅ－３－ａｃｅｔｉｃａｃｉｄ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１２７ Ｇｒａｍｉｎｅ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１２８ ６－Ｍｅｔｈｏｘｙ－２－ｍｅｔｈｙｌ－β－ｃａｒｂｏｌｉｎｕｍｃａｔｉｏｎ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１２９ Ｎｂ－ｍｅｔｈｙｌｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｈａｒｍａｎ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４５］

１３０ ６－Ｍｅｔｈｏｘｙ－２－ｍｅｔｈｙｌ－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ－ｃａｒｂｏｌｉｎｅ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３７］

１３１ Ｄｅｓｍｏｄｅｌｅｇａｎｉｎｅ Ｄｅｌｅｇａｎｓ ［４９］

０５１ 云南民族大学学报（自然科学版）　　　　　　　　　　　　　　　　第３３卷



续表３
序号 化合物 活性（ＩＣ５０）／（μｍｏｌ·Ｌ－１） 来源植物 文献

１３２ 广金钱草碱 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４２］

１３３ 广金钱草内酯 Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４３］

１３４
（３α，４β，５γ）－４，５－Ｄｉｈｙｄｒｏ－４，５－ｄｉｍｅｔｈｙｌ－

３（１－ｐｙｒｒｏｌｙｌ）－ｆｕｒａｎ－２（３Ｈ）－ｏｎｅ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４３］

１３５ 苦参碱 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［４４］

１３６ 槐果碱 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［４４］

１３７ Ｈｏｒｄｅｎｉｎｅ

ＤＴｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ

［４６］
［３９］
［５１］

１３８ １－（２，５－ｄｉｏｘｏｉｍｉｄａｚｏｌｉｄｉｎ－４－ｙｌ）ｕｒｅａｄｅｓｍｏｄｉｌａｃｔｏｎｅ Ｄｇｙｒａｎｓ ［４７］

１３９ Ｂｅｎｚｏ［ｄ］ｔｈｉａｚｏｌ－２（３Ｈ）－ｏｎｅ Ｄｇｙｒａｎｓ ［４７］

１４０ Ｓｔａｃｈｙｄｒｉｎｅ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４８］

１４１ Ｕｒｉｄｉｎｅｔｒｉａｃｅｔａｔｅ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４８］

１４２ Ｇｌｙｃｏｓｐｈｉｎｇｏｌｉｐｉｄ 抗利什曼虫 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４８］

１４３ Ｃａｎｄｉｃｉｎｅ Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４９］

１４４ Ｎ－ｍｅｔｈｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ Ｄｐｕｌｃｈｅｌｌｕｍ ［３８］

１４５ β－Ｐｈｅｎｙｌｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ
Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ

［３９］

１４６ Ｔｙｒａｍｉｎｅ
Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ
Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ

［３９］
［５１］

１４７ ３，４－Ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－β－ｐｈｅｎｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１４８ Ｎ，Ｎ－Ｄｉｍｅｔｈｙｌ－３，４－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１４９ Ｎ－Ｍｅｔｈｙｌ－３，４－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１５０
３，４－Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｅｔｈｙｌｔｒｉｍｅｔｈｙｌ

ａｍｍｏｎｉｕｍｈｙｄｒｏｘｉｄｅ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［４６］
［３９］

１５１ Ｓａｌｓｏｌｉｎｅ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［４６］
［３９］

１５２ Ｓａｌｓｏｌｉｄｉｎｅ
Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ
Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ

［４６］
［３９］

１５３ Ａｍｉｎｏｇｌｕｃｏｓｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌｉｐｉｄ 抗利什曼虫 Ｄｇａｎｇｅｔｉｃｕｍ ［４８］

１５４ Ｂｅｔａｉｎｅ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１５５ Ｃｈｏｌｉｎｅ Ｄｔｉｌｉａｅｆｏｌｉｕｍ ［４６］

１５６ Ｔｒｉｇｏｎｅｌｌｉｎｅ Ｄｔｒｉｆｌｏｒｕｍ ［５１］

１３　萜类
萜类化合物是植物中一类非常突出的天然化合物，在山蚂蝗属植物中分离到的萜类化合物主要是三萜

类成分（１５７～１８０），其中，以齐墩果烷型居多（１５７、１５８、１６０～１６３、１６５、１６７、１６９、１７４～１８０），一部分为羽扇
豆烷型化合物（１５９、１６４、１６６、１７１～１７３），仅有一个是木栓烷型（１７５），另外，研究发现，有一类特殊的三萜类
成分从该属植物中被发现，常见的４号位的偕二甲基发生位移，转移到６号位上（１７９～１８０），见图３．

表４山蚂蝗属植物萜类成分

序号 化合物 来源植物 文献

１５７ 黄槿酮 Ａ Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］

１５８ 黄槿酮 Ｄ Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］

１５９ 羽扇豆烷 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］
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续表４

序号 化合物 来源植物 文献

１６０ 齐墩果酸
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ

［５０］
［１４］

１６１ ３β，２３，２８－三羟基－１２－烯－齐墩果烷 Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］

１６２ ＳｏｙａｓａｐｏｇｅｎｏｌＢ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ

［１９］
［１１］

１６３ ＳｏｙａｓａｐｏｎｉｎⅠ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ

［１９］
［１１］
［２５］

１６４ Ｌｕｐｅｏｌ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
［４０］
［４３］

１６５ ＤｅｈｙｄｒｏｓｏｙａｓａｐｏｎｉｎⅠ Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ ［３９］

１６６ Ｌｕｐｅｎｏｎｅ
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ
Ｄｃａｕｄａｔｕｍ
Ｄｍｕｌｔｉｆｌｏｒｕｍ

［４３］
［５０］
［５２］

１６７ ＳｏｙａｓａｐｏｎｉｎⅢ Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ ［３９］

１６８
（２３Ｚ）－９，１９－ｃｙｃｌｏａｒｔ－２３－ｅｎｅ－３β，２５－ｄｉｏｌ３－

［（Ｅ）－３－ｐｈｅｎｙｌｐｒｏｐｅｎｏａｔｅ］
Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１６９ Ｓｏｐｈｏｒａｄｉｏｌ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１７０ β－ａｍｙｒｏｎｅ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１７１ Ｌｕｐｅｏｌａｃｅｔａｔｅ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１７２ Ｂｅｔｕｌｉｎ Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］

１７３ Ｂｅｔｕｌｉｃａｃｉｄ Ｄｃａｕｄａｔｕｍ ［５０］

１７４ β－ａｍｙｒｉｎ
Ｄｍｕｌｔｉｆｌｏｒｕｍ
Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ

［１５］
［１３］

１７５ Ｆｒｉｅｄｅｌｉｎ Ｄｈｅｔｅｒｏｃａｒｐｏｎ ［１３］

１７６ ２２位酮基大豆皂苷Ｂ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１７７ ＳｏｙａｓａｐｏｇｅｎｏｌＥ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［１１］

１７８ 大豆皂苷Ｂ Ｄｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ ［４３］

１７９ 大豆皂苷Ⅲ Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ ［５３］

１８０ ２，３－二氢－２，５－二羟基－６－甲基－４Ｈ－吡喃－４－酮 Ｄｃａｎａｄｅｎｓｅ ［５３］
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图３　山蚂蝗属植物萜类成分的结构
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１４　其他类
山蚂蝗属植物中还存在正十四酸、１１，１５－四甲基－２－十六碳烯－１－醇等挥发油类化合物［５４］，田茂军

等［５５］通过ＧＣ－ＭＳ进行了鉴定，从小叶三点金中共鉴定出１０９个挥发油类化学成分；陆国寿［５６］从小槐花中

分离出十六烷酸、十八碳烯酸、十八碳二烯酸等挥发油类成分．此外，山蚂蝗属植物还含有一些少量的甾体化
合物、酚类化合物、苯丙素类化合物、苷类化合物等成分．

２　山蚂蝗属植物的生物活性

根据中医药理论，山蚂蝗属植物能够清热解热、中和毒素、抑制疼痛、活血化瘀、止咳和缓解呼吸困难．现
代药理实验主要用来治疗发热、风湿病、骨痛、咯血、咳嗽、脓肿、普通感冒、伤口、黄疸性肝炎、咽炎、婴儿营养

不良、痢疾、泌尿系统疾病、腮腺炎、胆囊炎、疟疾、流行性脑炎、溃疡性结肠炎等疾病，具有解热镇痛、抗炎、抗

氧化、保护心脑血管、利胆利尿、保肝等生物活性．
２１　解热镇痛作用

《中国瑶药学》［５７］、《中国民族药志》［５８］记载，小槐花作为传统中药，在民间被人们大量应用．它具有清
热解毒，祛风利湿的功效，而此类功效与现代医学的解热、镇痛观念密切相关．李燕婧等［５９－６０］通过热板实验

和醋酸扭体实验，证明了小槐花对小鼠醋酸扭体反应时间以及延长热板反应潜伏期有明显的抑制作用，并呈

现出浓度依赖性；Ｍａ团队［６１］发现小槐花能明显降低脂多糖诱导的大鼠发热，其机制可能是通过抑制前列腺

素的合成，从而达到解热、镇痛的作用．Ｌａｉ等［６２－６３］发现三点金醇提物和水提物对抑制疼痛均有明显的作用．
通过对长柄山蚂蝗和大叶山蚂蝗解热镇痛作用进行评估，发现ＬＰＳ诱导的模型组小鼠口服长柄山蚂蝗提取
物达到４２ｇ／ｋｇ时，小鼠扭体次数和足跖水肿程度均得到抑制［６４］．
２２　抗炎作用

炎症是对微生物感染和组织损伤的自然保护反应．它的作用是消除有害刺激并修复受损的组织．炎症反
应是由外源和内源起源的不同诱导剂引发的．对于肠胃炎、咽喉炎、急性肾炎等炎症疾病，小槐花或小槐花配
伍的中药复方在民间被广泛采用且疗效显著；对于肠炎性疾病，广金钱草［６５］、三点金［６６］发挥着主要的缓解

作用，采用不同浓度广金钱草醇提物和水提物对 ＤＳＳ诱导的溃疡性结肠炎小鼠进行灌胃治疗后，肠道损伤
均得到不同程度的缓解和改善［６７］；广金钱草提取物处理的溃疡性小鼠的 ＤＡＩ低于未处理的溃疡性 小鼠．此
外，与对照组相比，治疗后降低了小鼠结肠组织中促炎细胞因子基因的表达；三点金总黄酮、毛蕊异黄酮

（２６）及刺芒柄花素均可通过降低炎症因子的水平起到抑制溃疡性结肠炎的作用，其作用机制分别为：刺芒
柄花素通过上调Ｎｒｆ２的表达；毛蕊异黄酮通过抑制ＮＦ－κＢ通路和ＪＮＫ通路活化抑制小鼠巨噬细胞炎性因
子的产生．大叶山蚂蝗中分离得到的化合物ｇａｎｇｅｔｉｃｏｓｉｄｅ、ｌｅｏｎｕｒｉｓｉｄｅＡ、ｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｏａｔｅ２－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏ
ｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ对 ＬＰＳ刺激 ＲＡＷ２６４７细胞中产生的 ＮＯ有较强的抑制作用，ＩＣ５０值分别为 ２２３、１５６、
７３μｍｏｌ／Ｌ［６８］；分离到的黄酮类化合物，例如 ｇａｎｇｅｔｉｎ（９２）、ｇａｎｇｅｔｉｎｉｎ（９３）、ｄｅｓｍｏｃａｒｐｉｎ（９４）和 ｄｅｓｍｏｄｉｎ
（８７）具有抗脊髓灰质炎、抗关节炎和免疫调节活性［６９］．
２３　抗氧化作用

近年来，人们对抗氧化剂越来越感兴趣，特别是为了防止自由基对人体新陈代谢的已知有害影响以及在

脂肪食品的加工和储存过程中自由基的恶化．在这两种情况下，天然来源的抗氧化剂都优于合成抗氧化剂．
山蚂蝗属植物因含有大量的酚性物质，是成为天然抗氧化剂的主要来源．李燕婧等［５９－６０］发现小槐花能通过

降低脂质过氧化物并同时增加体内抗氧化酶的水平来发挥抗氧化作用．朱丹等［３１］表明小槐花中黄酮类和苯

丙素类化合物，例如异柠檬酚、２′－ｈｙｄｒｏｘｙｎｅｏｐｈｅｌｌａｍｕｒｅｔｉｎ对于清除体外ＤＰＰＨ自由基，降低体内活性氧水
平有较好的活性；来自于小槐花中的次级代谢物 ＤｅｓｃａｕｄａｔｉｎｅＡ和８－Ｄｉｍｅｔｈｙｌａｌｌｙｌｔａｘｉｆｏｌｉｎ，对于清除 ＤＰＰＨ
自由基，ＩＣ５０值分别为５８５９和３１３１μｍｏｌ／Ｌ，接近于阳性对照维生素 Ｃ的 ＩＣ５０值４６３２μｍｏｌ／Ｌ，Ｎｏｔｈｏｆａｇｉｎ
（７５）表现出中等的抗氧化活性，ＩＣ５０值为１７３９μｍｏｌ／Ｌ

［７０］．朱晓艳［７１］发现小叶三点金多糖具有较强ＡＢＴＳ＋

自由基清除能力．杨新周［７２］通过 ＨＰＬＣ法研究了肾叶山蚂蝗对 ＤＰＰＨ自由基的清除能力，其 ＩＣ５０值为
１５１ｍｇ／ｍＬ；郭盼盼［７３］、崔建敏等［７４］通过体外实验发现，广金钱草总黄酮提取物和广金钱草多糖具有明显
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的抗氧化作用，此外，广金钱草醇提物和水提物对 ＤＰＰＨ自由基清除能力和对 Ｆｅ２＋诱导卵黄脂蛋白脂质过
氧化的抑制作用有不错的效果［６７］．毛绍春等［７５］对广金钱草、三点金草、红母鸡草乙醇提取物的抗氧化性能

进行了分析研究，结果表明，广金钱草、三点金草、红母鸡草提取物对氧化自由基均有良好的清除作用．从广
金钱草中分离出的三种黄酮类化合物：黄芩素、柚皮苷和新橙皮苷可用作抗氧化剂、食品和营养补充剂，可帮

助身体有效运作，同时保护身体免受毒素和压力源的侵害［６９］．Ｔｓａｉ等［７６］对台湾产的１０种山蚂蝗属中粗提
物的抗氧化活性进行比较，波叶山蚂蝗 、假地豆和小叶三点金的抗氧化活性最好，且与所含酚类成分明显相

关，如：绿原酸、牡荆素（３）等．Ｌａｉ等［７７］对三点金各溶剂提取物的抗氧化活性进行评估，发现乙酸乙酯提取

物含较多的酚类成分，且抗氧化能力非常强．袁见萍等［７８］提研究了饿蚂蝗中的黄酮化合物与体外抗氧化活

性关系，结果表明，体外抗氧化活性与黄酮含量呈明显的正相关关系．
２４　保护心脑血管系统的作用

在世界范围内，心脑血管疾病（ＣＣＶＤ）的发病率正在增加，导致日益严重的公共卫生负担．因此，寻求新
的有希望的治疗选择已成为紧迫的问题．许实波、李冠烈等［７９－８０］研究发现广金钱草总黄酮具有连续降血压

的作用，它刺激胆碱受体，同时阻断植物神经系统的神经节和α－受体．Ｋｕｒｉａｎ等［８１］发现大叶山蚂蝗甲醇提

取物对心脑血管有保护作用，疗效显著，甚至强于乙酰胆碱．
２５　利胆利尿作用、抗结石作用

广金钱草性微寒，味甘、淡，归膀胱、肝、胆、肾经，是治疗肾结石比较好的传统中药，广金钱草多糖具有改

善肾结石的潜在治疗和预防作用［８２］．研究表明广金钱草中黄酮类酚羟基和羰基可以防止草酸钙类结石不断
沉积它能与尿液中的钙离子结合，从而减少尿液中钙粒子浓度［８３］．刘祺、李飞艳等［８４－８５］通过实验表明广金

钱草能够治疗尿路结石以及胆结石，且具有较高的安全性．李惠芝等［８６］研究发现广金钱草的多糖部分能通

过抑制和缓解尿路中的水草酸钙的结晶生长与成核，减轻肾结石的发生发展进程；陈丰连［８７］通过实验证明

广金钱草多糖可能会有利尿作用，他将广金钱草多糖灌胃大鼠发现其排泄的尿液中氯离子总量增加．刘英、
王鑫、刘敬军等［８８－９０］发现广金钱草提取物能有效通过利尿作用促进结石的排出，对肾功能起到保护作用．何
贵坤等［９１］发现广金钱草正丁醇萃取物能使胆管中的α－异硫氰酸萘酯蓄积减少，从而升高血清中环磷酸腺
苷水平和ＮＯ的含量，发挥保肝利胆的作用
２６　保肝作用

据中药古籍记载，山蚂蝗属植物在预防肝脏疾病方面具有显著的药理活性．陈臖教授、何良新［９２］分别用

方不换金正气散合柴胡疏肝散加减（含广金钱草）和芪术蛇莲汤（方含广金钱草）治疗乙肝患者，３次诊疗后
血肝功能检查恢复正常；陈雷［９３］创制的肝胆湿热一号汤（方含广金钱草）治疗以病毒性肝炎为主的肝胆疾

病，取得良好效果；陆继敏等［９４－９５］运用含饿蚂蝗处方治疗慢性乙肝和已入院治疗三月未愈的肝硬化腹水患

者，取得较好疗效．于海林［９６］、张前军等［５］通过腹腔注射四氯化碳诱导小鼠急性肝损伤，发现饿蚂蝗通过降

低肝损伤小鼠ＡＬＴ，ＡＳＴ的活性和肝组织脂质过氧化物产物 ＭＤＡ的含量并增加超氧化物歧化酶 ＳＯＤ水平
而起到保肝护肝作用；大叶山蚂蝗根的氯仿提取物［９７］、葫芦茶叶的乙醇提取物，均可降低ＧＯＴ和ＧＰＴ活性，
显著抑制由ＣＣｌ４所致大鼠肝纤维化导致的血清总蛋白含量降低［９８］．Ｄａｄｓｃｅｎｄｅｎｓ水提物对由Ｄ－半乳糖胺
和乙醇引发的肝损伤有保护作用，而这种保护作用有部分原因是由于 Ｄ－松醇的存在［９９］．钟鸣、黄琳
云［１００－１０１］等建立大鼠免疫性肝纤维化模型，发现排钱草总生物碱具有一定的抗肝纤维化作用，给药组明显

减轻大鼠肝脏内胶原纤维增生沉积，抑制肝脏Ⅰ，Ⅲ，Ⅳ型胶原蛋白及ＴＧＦ－β１的合成表达．
２７　抗真菌作用

植物病原真菌和细菌对植物健康构成威胁，并造成作物质量和产量的巨大损失．山蚂蝗属植物对防治病
原细菌和真菌具有有效作用．研究表明广金钱草正己烷和二氯甲烷提取物浓度为３０００μｇ／ｍＬ分别有效防
治稻瘟病（８４６％和５３８％）和番茄晚疫病（６７７％和６１３％），及其异黄烷酮和异黄酮类代谢物有望作为
开发一类新的植物病原真菌和细菌抑制剂的先导分子［１７］．Ｈｉｅｕ等从三点金中分离到的次级代谢产物对罗
氏菌、古巴尖孢镰刀菌和棕榈疫霉有抑制作用［１０２］，小槐花中的黄酮类化合物有抗ＭＲＳＡ（耐甲氧西林金黄色
葡萄球菌）和ＭＳＳＡ（甲氧西林敏感金黄色葡萄球菌）的作用［１０３］．大叶山蚂蝗提取物对人体的致病微生物有
抗菌作用，使紫罗兰色杆菌毒力的群体猝灭衰减［１０４］，另外，它的２个生物碱类物质Ａｍｉｎｏｇｌｕｃｏｓｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌｉｐｉｄ
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（１５３）和Ｇｌｙｃｏｓｐｈｉｎｇｏｌｉｐｉｄ（１４２）在体外显示出良好的抗利什曼虫活性以及免疫调节功能，同时能抵抗由原
生动物寄生虫引起的巨噬细胞感染［１０５］．Ａｐｈａｌａｉｎｅ等［２５］评估了Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ的抗菌作用，结果表明
Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍｓａｌｉｃｉｆｏｌｉｕｍ的乙酸乙酯提取物对白色念珠菌表现出较弱的抑制作用，ＭＩＣ值为２５６μｇ／ｍＬ，其代
谢物ＫａｉｋａｓａｐｏｎｉｎⅢ对光滑念珠菌表现出中等效果，ＭＩＣ值为１６μｇ／ｍＬ．
２８　其它药理作用

小槐花作为传统的民间药材，具有增强免疫、降血糖、抗癌、抗阿尔茨海默病等［１０６］作用，小叶三点金在

民间常用于治疗糖尿病、尿路感染、泌尿系结石、慢性胃炎、慢性气管炎等病症；假地豆全草入药对抗肿瘤、抗

氧化、抗炎、镇痛、抗阿尔茨海默病、抗高血压、抗缺氧缺血损伤、抗抑郁和预防非酒精性脂肪肝疾病疗效较

好．肾叶山蚂蝗具有提高雄性大鼠性功能的作用［１０７］；段小花等［１０８］发现它还能调控 ＢＭＰ－２／Ｓｍａｄｓ信号通
路，显著改善去卵巢大鼠的骨质疏松；王艳妮［１０９］通过复制慢性肾功能衰竭模型，筛选傣族民间防治慢性肾

功能衰竭的经验方中表明：傣药肾叶山蚂蝗防治大鼠实验性慢性肾功能衰竭效果最佳．另外，异叶山蚂蝗的
次级代谢物表现出细胞毒作用，Ｌｉ等［１８］发现，化合物４′－ｈｙｄｒｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－７－ｍｅｔｈｏｘｙ－６－ｍｅｔｈｙｌ－
ｆｌａｖｏｎｅ（１５）对ＮＢ４、ＳＨＳＹ５Ｙ和ＭＣＦ７细胞系表现出细胞毒性，ＩＣ５０值为８５、６５和７８μｍｏｌ／Ｌ；化合物４′，７
－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－６－ｍｅｔｈｙｌ－ｆｌａｖｏｎｅ（１６）显示出对ＳＨＳＹ５Ｙ和ＰＣ３细胞系的细胞毒性，ＩＣ５０值为
５０和６８μｍｏｌ／Ｌ；化合物４′，７－ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ－８－ｉｓｏｂｕｔｙｒｙｌ－ｆｌａｖｏｎｅ（１７）显示了针对 ＳＨＳＹ５Ｙ和 ＭＣＦ７细胞
系的细胞毒性，ＩＣ５０值分别为６４和９４μｍｏｌ／Ｌ；另外，对Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍｒｅｎｉｆｏｌｉｕｍ中分离得到的１０个查尔酮类
化合物ＲｅｎｉｆｏｌｉｎｓＡ－Ｃ（７６～７８）、ＯｘｙｐｈｙｌｌｕｍｃｈａｌｃｏｎｅＢ（６２）、ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＩ（６７）、ＢｒｏｓｉｍａｃｕｔｉｎＧ（６８）、Ｌｉｃｏｃｈａｌ
ｃｏｎｅＡ（６９）、Ｉｓｏｂａｖａｃｈａｌｃｏｎｅ（７０）、Ｘａｎｔｈｏｈｕｍｏｌ（７１）、Ｉｓｏｂａｖａｃｈｒｏｍｅｎｅ（７２）进行了测试，以确定它们对５种人
肿瘤细胞系（ＮＢ４、Ａ５４９、ＳＨＳＹ５Ｙ、ＰＣ３和ＭＣＦ７）的细胞毒性，以紫杉醇作为阳性对照，得到的结果为化合物
ＲｅｎｉｆｏｌｉｎｓＣ（７８）、ＯｘｙｐｈｙｌｌｕｍｃｈａｌｃｏｎｅＢ（６２）、ＲｅｎｉｆｏｌｉｎＩ（６７）、ＢｒｏｓｉｍａｃｕｔｉｎＧ（６８）、ＬｉｃｏｃｈａｌｃｏｎｅＡ（６９）、
Ｉｓｏｂａｖａｃｈａｌｃｏｎｅ（７１）和Ｉｓｏｂａｖａｃｈｒｏｍｅｎｅ（７２）对这些细胞系表现为中度的细胞毒性，ＩＣ５０值在４２～８８ｍｏｌ／Ｌ
范围内［２７］．Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍｃａｕｄａｔｕｍ植物中分离到的化合物２′－ｈｙｄｒｏｘｙｌｎｅｏｐｈｅｌｌａｍｕｒｅｔｉｎ和２″－Ｏ－ｒｈａｍｎｏｓｙｌ
ｓｗｅｒｔｉｓｉｎ可以抑制ＨｅＬａ细胞的增殖，ＩＣ５０值分别为５６１４和６９０４μｍｏｌ／Ｌ

［７１］．

３　总结与展望

山蚂蝗属植物在我国分布广泛，且在中医药复方中被大量应用，该属植物药用价值极高，对于肾结石、肝

炎、心脑血管疾病等病症疗效显著．因其广泛的药理作用，对山蚂蝗属植物化学的研究也越来越多，其化学成
分主要包括黄酮类、生物碱类、萜类、挥发油等，研究表明，类黄酮和生物碱成分可能为该属植物的活性成分．
但关于该属植物发挥药效的具体作用机制仍不明确，仍然需要对这些物种进行药理学研究，以验证它们的传

统用途，以及更多的药理学细节和作用机制，可能有助于更好地理解传统的中医理论与传统用法的关系及现

代药理学研究，并合理开发药物，让更多山蚂蝗属植物发挥医药价值．
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