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造纸新星
——杂交构树

钢铁、水泥、塑料、木材一起构成了当今世

界的四大基础材料，而木材是四大材料中唯一的

可再生材料，在人们的生产生活中起着重要的作

用。纤维品质作为评价木材的重要指标，使不同

品质的木材在人们生活的各个方面发挥其各自

的作用。尤其是在造纸方面，木材是其重要的原

材料的同时，又是制约造纸工业发展的重要因

素。我国对纸的需求已经超过了世界人均消费水

平，但目前由于我国造纸原料缺乏且商品纸浆发

展落后，导致过度依赖于进口纤维原料。因此，

寻找到适合我国的优质纤维原材料并大力发展，

成了解决我国纤维材料短缺的重要途径。

杂交构树化学组成特点

评价一个树种是否为优质的造纸原材料，

纤维形态、纤维素含量、木质素含量、灰分和抽

提物含量都是重要指标。优质的制浆原料要求

其纤维素含量较高，而木质素、灰分和抽提物含

量低。综纤维素的含量决定了制浆的得率和纸

制品的质量。白淑云等人测得，杂交构树木质部

的综纤维素含量高达80%，高于杨树和马尾松。
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而杂交构树树皮的纤维素含量与桑树皮相近，

高于麦草、杨木及马尾松。虽然杂交构树的灰分

含量稍高于其他造纸植物，但仍处于较低水平，

不会影响杂交构树的制浆性能。

杂交构树木质部纤维特点及利用

纤维形态决定了纤维浆料的质量，与纸张

的性能密切相关，一般来说，纤维越长则纸浆

的强度越高。而从纤维形态来说，杂交构树木

质部纤维较短且细小，使制浆得率下降，漂白

和洗涤困难。如果 杂交构树 木质部 单 独 用来

制备化学浆时，其纤维较短的缺点便会暴露无

遗，难以得到质量好、强度高的浆料。而化机

浆是指经过化学处理后采用磨浆的方法使植

物纤维原料在机械力的作用下分散成纤维所

生产的浆料，其对纤维长度的要求较低。同时

杂交构树木质部还具有色白、髓芯少、综纤维

素含量高等有利于制浆的特点，此外杂交构树

木质部出浆率高、用碱量少，有利于碱回收利

用，减少环 境污染，降低生产成本。因此，杂

交构树 木质部更 适合生产化机 浆。杂交构树

树皮纤维
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木质部制成的化机浆可用作纤维板用浆、本色

纸 板或高强 度瓦 楞纸 用浆，以 及 新闻纸或 文

化用纸用浆等。

杂交构树韧皮部纤维特点及利用

杂交构树韧皮纤维细长，长宽比大，是一种

优质的长纤维原料。纤维长宽比被认为是衡量

造纸适合性的重要指标，纤维长宽比大有利于

提高纸的强度。白淑云等人经实验发现，杂交构

树的纤维长度仅低于棉花和亚麻，与桑树皮纤

维长度相接近，远高于雁皮和落叶松。同时杂交

构树韧皮纤维色泽洁白柔软，原浆不经漂白其白

度就可达到80%以上，品质优良，因此可用于制

造礼品包装纸、书画纸等各种高档纸型，甚至包

括质量要求很高的印钞纸。

杂交构树的纤维品质优良，是一种优良的

造纸原材料，根据其不同部位纤维品质的特点，

可制作成多种浆料，生产出不同用途的纸张。同

时，杂交构树韧皮部纤维也可作为纺织品等其

他产品的原材料。

新时代新要求：林浆纸一体化工程

随着生产技术的不断发展，造纸工业对造

纸原料有了新的要求，不仅要求产量和质量要

高，同时要轮伐期够短，适合于林浆纸一体化工

程。林浆纸一体化工程是指由造纸企业自身建

立造纸林基地，定向培养造纸速生丰产原料林。

目前最新的趋势是短轮伐期林业和超短轮伐期

左上：杂交构树的树杆和杆芯

左下：杆芯纸

  右：�杆芯纸浆
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（伐期1~3年）栽培林业。超短轮伐期栽培林业

就是选择能速生丰产的阔叶树种，采用高密度

栽植和集约化经营，力争在最短时间内获得最

大的单位面积生物产量，以提供纤维、木材、能

源和饲料为目的的一种人工林定向培育方式。

人工林中的后起之秀——杂交构树

与其他林浆纸一体化原料林如桉树、杨树等

相比，杂交构树在很多方面都有着明显的优势。

首先，杂交构树为速生树种。目前用于制浆

的主要树种是马尾松、火炬松、杨树，这些树种

的共同特点是生长周期较长，投资数额巨大。杂

交构树基本实现了当年栽植，当年成林，同时降

低了成本，提高了资金周转速度。

其次，杂交构树适合高密度栽培，产量大。

杂交构树种植的株行距小，生物产量很高，比其

他的速生材经济效益要好。

同 时杂 交构 树 抵 抗 胁 迫 的 能 力 很 强，具

有抗盐碱、抗旱和抗寒等特性，可生长在零下

14℃，海拔600米以上不能种植桉树的地区。而

杂交构树相比于我国目前主要的阔叶树造林树

种——杨树，其害虫危害性较小，因此可作为新

一代的人工造林树种。

另外，杂交构树对生态环境有较强的改良

左：树皮纸    右：树皮纸浆

作用。杂交构树根系发达，固沙固土性能强，还

能吸收土壤中的盐碱离子，可以达到改良土壤的

目的。

“将门之后”——杂交构树

实际上构树皮自古以来都在纺织、造纸和

纸币等方面有着广泛的应用。据古典记载，至少

在汉朝就已经出现了构皮布，而且构树皮也普遍

用来造纸，至今仍有部分地区保留用构树皮造

纸的习惯。在北宋时期，中国人民就对楮纸进行

了加工，创造出了世界上最早的纸币“交子”。杂

交构树在纤维品质方面更加优于普通构树，因

而在应用方面的表现也更加出色。

纺织原料

杂交构树韧皮纤维经脱胶后，纤维色泽洁

白，具有天然丝质外观，纤维手感柔软。杨小建

等人发现，应用气流纺或最新的“嵌入式复合

纺纱”技术，均可制成纱线，继而生产面料、服

装等。且杂交构树纤维具有良好的吸放湿性，与

涤纶、粘胶、氨纶、腈纶、棉花、羊毛等纤维混

纺、交织，能生产出风格多样，且性能良好的服

用纺织品。同时也可以用非织造加工工艺，生产

高档汽车内饰品、地毯、环保袋等。
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上：构树树皮    下：构树工艺品

造纸多面手

杂交构树韧皮纤维色泽洁白、强度较大，纤

维长度与亚麻和大麻比较接近。虽强力稍低，但

伸长很大且手感柔软，是生产制造高级用纸和人

造棉等产品的优质原材料。杂交构树木质部质松

软，色白且芯少，同时纤维素含量高，可用来生产

化机浆，做文化用纸、纸板和卫生纸等。

印制钞票的纸均采用坚韧、光洁、挺括、耐磨

的印钞专用纸。这种纸经久耐用，不起毛、耐折、

不断裂，其造纸原料以长纤维的棉、麻为主。而杂

交构树韧皮纤维含量较高，且长而细，色泽洁白柔

软，品质优良，完全满足制钞用纸的要求。

由以上可知，杂交构树纤维品质优良，因而

在造纸、造币和纺织等多个方面都有广泛的应

用，同时杂交构树还具有木材加工、胶合板生

产、菌菇基质以及活性炭原料等用途，足以影响

到人们生活的方方面面，且其生物学特性也使得

它适合于林浆纸一体化工程，符合当今时代对木

材纤维原材料的要求，具有极大的发展潜力。
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构皮纸制作的工艺品
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