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一种改变禽畜“饮食结构”的
新型优质木本饲料：杂交构树

杂交构树作为一种新型优质的木本饲料，具有很

好的饲用价值，饲料中的营养成分及其消化降解率可

以反映饲料的营养价值。农业农村部饲料效价与安全

监督检验测试中心及中国农业科学院饲料研究所对杂

交构树的营养成分及消化吸收特性等进行了深入细致

的测定分析，证实杂交构树粗蛋白含量高，微量元素

和氨基酸含量丰富，为更好地开发利用杂交构树这一

宝贵的饲料资源提供了可靠的科学理论支撑。

杂交构树的基本营养成分

杂交构树叶片的粗蛋白含量为26.1%，部分

样品含量最高可达31.6%，粗脂肪含量为5.2%，
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钙的含量为3.4%。而已有文献对野生构树叶

片营养成分进行研究分析后发现：构树叶片粗

蛋白含量最高为25.0%，粗脂肪为4.3%、钙为

2.0%。这些测试数据表明，经过精心培育的杂

交构树叶的粗蛋白、粗脂肪以及钙含量都有显

著提高，相对于野生构树，杂交构树更适合作为

高蛋白饲料原料。

中国农业科学院饲料研究所屠焰等研究人

员将杂交构树的营养成分与苜蓿、豆粕进行了

详细的对比分析。目前苜蓿是在世界各地广泛

种植的常规牧草饲料，根据《中国饲料成分及

营养价值表》数据：1级苜蓿草粉粗蛋白含量为

19.1%，粗脂肪含量为2.3%，钙含量为1.4%；2

杂交构树产业化——肉牛养殖
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级苜蓿草粉粗蛋白含量为17.2%，粗脂肪含量为

2.6%，钙含量为1.5%。杂交构树叶的粗蛋白、粗

脂肪与钙的含量均高于苜蓿，相对含有更高的

营养成分，是一种优良的饲料资源。

豆粕是常用的蛋白质饲料原料，其粗蛋白

含量为44.2%，粗脂肪含量为1.9%，钙含量为

0.3%；杂交构树叶的粗蛋白含量达到了豆粕的

59%以上，其粗脂肪、钙含量都高于豆粕，分别

为豆粕的2.7倍及11.3倍。杂交构树叶具有粗蛋

白、粗脂肪、钙含量高的特点，可以作为蛋白饲

料原料与豆粕饲料搭配使用，有望发展成为优

质的动物蛋白饲料原料被广泛使用。

饲粮纤维的品质也是影响饲料营养价值的

一个重要因素，主要包括半纤维素、纤维素和

木质素。一定含量的纤维是动物唾液分泌、反

刍、瘤胃缓冲及瘤胃壁健康等所必需的。动物对

木质素难以消化，对于纤维素和半纤维素有一

定的消化能力。反刍动物对纤维素的消化率为

50%~90%，其对纤维素的消化程度取决于多种

因素，其中饲料木质素的含量是一个重要因素，

木质化程度越高，则纤维素的消化率越低。中性

洗涤纤维（NDF）和酸性洗涤纤维（ADF）是目

前饲料常规分析中常用的纤维分析指标。中性洗

涤纤维NDF主要由半纤维素、纤维素和木质素

组成，酸性洗涤纤维ADF主要由纤维素和木质

素组成。NDF和ADF指标可以用于初步判断饲

料营养价值，NDF和ADF较低，可以粗略地表示

其营养价值较高。杂交构树叶的NDF和ADF含

量相对苜蓿较低，分别为1级苜蓿草粉的43%和

52%，但比豆粕略高。结合粗蛋白含量分析，杂交

构树叶的营养价值低于豆粕，高于苜蓿草粉。

杂交构树氨基酸含量及组成情况

饲料中氨基酸组成情况及其含量的多少也

是反映饲料营养价值的一个重要因素，直接影

响饲养效果。从氨基酸含量和组分上来看，杂交

构树叶片总氨基酸含量为20%左右，8种必需氨

基酸占总氨基酸的40%左右。与苜蓿草粉及豆

粕相比，除酪氨酸、色氨酸稍低外，杂交构树叶

大部分氨基酸含量都高于苜蓿草粉，但都低于

豆粕，这与它们的粗蛋白含量一致。

另一方面，在吸收消化利用过程中，各氨基

酸需要一定的比例才能被充分地吸收利用。当

某饲料中某氨基酸含量过低时，会限制动物对

其他氨基酸的利用，降低高蛋白饲料的饲养价

值，这个氨基酸就是限制性氨基酸。比如豆类

中的蛋氨酸，玉米中的赖氨酸，都是各自的限制

性氨基酸。赖氨酸和蛋氨酸也分别是猪、牛、羊

等多数禽畜的第一和第二限制性氨基酸，它们

压缩饲料块
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与动物合成体蛋白质密切相关，因此，赖氨酸、

蛋氨酸是配制日粮时需要格外关注的氨基酸。

根据2017年农业农村部饲料效价与安全监督检

验测试中心的测试数据，杂交构树叶的赖氨酸

含量为1.36%，为玉米赖氨酸含量（0.2%）的6.8

倍，苜蓿赖氨酸含量（0.8%）的1.7倍，豆粕赖氨

酸含量（2.68%）的50.7%。杂交构树叶片蛋氨

酸含量为0.43%，与玉米蛋氨酸含量（0.43%）

相当，为苜蓿蛋氨酸含量（0.2%）的2倍，为豆粕

蛋氨酸含量（0.59%）的72.9%。可以根据以上

氨基酸构成数据，针对饲喂需求，在配置基础日

粮中将杂交构树与玉米、苜蓿、豆粕等合理有效

地搭配使用，保证饲喂效果，节约饲料成本。

矿物元素种类及含量

对杂交构树叶的矿物元素种类及含量的综

合分析表明杂交构树具有高钙的特点，钙元素含

量为苜蓿的2.7倍，为大豆钙元素的11.3倍。钙元

素在畜禽的骨骼发育及蛋壳形成方面具有重要

的作用。与苜蓿及豆粕相比，杂交构树叶片磷含

量相对较低，与2级苜蓿草粉相当，为1级苜蓿草

粉的40%，为豆粕的33%。除了钙和磷，杂交构树

叶其他常规矿物质元素中的铁、锰、锌含量较高，

其中铁含量尤其高，是苜蓿草粉的67倍。相比苜

蓿草粉和豆粕，杂交构树叶镁和铜的含量较低。

根据杂交构树叶矿物质含量高钙低磷、高铁低镁

等特点，在日粮配比时，结合禽畜不同生长发育

阶段的不同需求，将杂交构树饲料与其他饲料原

料进行合理搭配，可以减少矿质元素的添加，降

低禽畜饲养成本，节约资源，减少环境污染，既产

生经济效益，又具有重要的生态价值。

杂交构树饲料的消化吸收特征

除了饲料的营养成分组成及含量，禽畜对

饲料的降 解消化和利用率也是评价饲料营养

价值的一个重要因素，饲料的价值最终要通过

禽畜对饲料的代谢来实现。中国农业科学院饲

料研究所屠焰等研究人员采用尼龙袋法详细

分析了杂交构树的叶片、细枝条、全株嫩苗、茎

杆4种样品在瘤胃内24小时和48小时后的降解

率。实验表明，杂交构树的叶片、细枝条、全株

嫩苗粗蛋白在48小时后消化率可达95%左右，

与豆粕粗蛋白降解率相当（98.37%）；茎杆粗

蛋白48小时降解率为83.76%，与苜蓿草粉相

当（85.12%），远高于玉米秸秆粗蛋白降解率

（34.85%）。杂交构树的4种样品48小时有机

物降解率都高于苜蓿草粉（49.51%），其中叶片

和细枝条有机物降解率在48小时后高达90%以

左：青绿饲料    右：青贮包
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上。NDF和ADF的48小时降解率，除了茎杆较

低外，叶片、细枝条、全株嫩苗都较高，其中叶片

最高，可达80%以上。以上数据可见，杂交构树

样品在瘤胃中的降解率相对较高，除茎杆外，构

树叶片、细枝条、全株嫩苗在48小时内可以基本

被消化。可见杂交构树不但富含各种营养成分，

而且消化降解率高，可以作为优质高效的饲料

来使用。

杂交构树与常见饲料品种的各性状综

合评定比较

饲料的价值不仅体现在其营养价值及消化

吸收效率等品质方面，还体现在投入产出比等

经济效益方面。不同种类的饲料生长特点、经济

寿命、经济效益各有特色，相比常规饲料苜蓿和

玉米，杂交构树经济寿命最长，达15年以上，亩

产最高，达5~10吨，为苜蓿和玉米的两倍以上，

所带来的经济收益也最高。在喂养方面，杂交构

树叶片光滑、宽厚，适口性好，同时不但粗蛋白

含量高，微量元素和氨基酸含量丰富，还富含类

黄酮等功能活性物质，对提高动物免疫力和抗

病性有更好的效果。在栽培方面，当年栽种可当

年收获，还可一年多次刈割采收。杂交构树根系

发达，能够很好地锁水固土，抗逆性强，萌芽力

和分蘖力强，因此不仅可以在肥水好的土地种

植，还可在荒山、沙地、盐碱地及石漠化等贫瘠

的土壤上种植。种植过程中少用或不用农药及

化肥，病虫害少。相比苜蓿及玉米，杂交构树种

植管理上更加简便易行。因此，杂交构树作为一

种新型的高蛋白饲料，不仅能够促进我国畜牧

养殖业的发展，发展杂交构树产业对生态与经

济的发展也有重大的促进作用。随着种植、养殖

饲喂规模不断扩大，杂交构树这一高蛋白、高产

量的新型优质木本饲料将减少饲料粮消耗，实

现“化树为粮”，有望缓解饲料原料危机，为我

国经济建设可持续发展助力。
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