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基因编 辑是 近年来 发 展 起 来的对基因组

进行精确修饰的一种技术，可实现特定DNA碱

基或片段的敲除、外源DNA片段的敲入等，是

农作物基因功能研究和遗传改良的重要辅助工

具。它就像一把神奇的剪刀，可以根据育种需求

精确地“裁剪”或“缝制”控制性状的基因。

目前，这把魔力“剪刀”主要有3种“剪法”技
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术：锌指核酸酶（zinc-finger nuclease，ZFN）、

转录激活子样效应因子核酸酶（transcription 

activator-like effector nucleases，TALEN）以及规

律性间隔短回文序列重复簇（clustered regularly 

interspaced short palindromic repeats/CRISPR-

associatedproteins，CRISPR/Cas）技术。当前备受

瞩目的是2013年由美国两个实验室发明的CRISPR/

Cas9基因定向编辑系统。CRISPR/Cas9技术只需

设计和目标核酸互补配对的Guide RNA序列，利

用这些靶点特异性的Guide RNA将Cas9核酸酶这

把“剪刀”带到基因组上的特定靶位点进行DNA

的切割。与之前发明的TALEN和ZFN技术相比，

CRISPR/Cas9技术操作简单、效率高以及成本低，

是目前广泛使用的新一代基因编辑技术。

传统葡萄育种是通过选择适宜的父母本进

行杂交，人工筛选优良性状的子代。这种传统的

育种方式耗时费力，尤其对于多年生葡萄来说，

选育出一个优良品种是一个极其漫长的过程，且

效率低。和其他生物一样，功能基因调控了葡萄

形态、生长发育、产量、果实大小与品质、抗性等

所有的表型，因此弄清葡萄的基因图谱及关键基

因的功能，是实现基因编辑并获得研究者所期
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