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作者在五大连池采集标本

叶菜植物工厂

顾名思义，“叶菜植物工厂”，是指生产叶用

蔬菜的植物工厂。叶用蔬菜在人工光的环境下生

长速度更快，水分充足，营养全面，口感更好，深

受广大消费者欢迎。更重要的是，叶菜类蔬菜，

除根以外的其他器官都能采收，产量高，生产成

本低，因此，在全世界范围内，叶菜植物工厂也是

“植物工厂界”最常见的代表类型。

过去，“叶菜植物工厂”中种植的品种主要为

生菜，由于不同品种的生产潜力和对环境的适应

性的差别，不同品种单位面积产量存在较大的差

异。为了方便管理和获得较高的产出率，植物工

厂中产品单一，常常只种植2至3个品种，如生菜中

最常见的“优雅”（皱叶莴苣）和“绿碟”（奶油生

菜）品种。目前，受科学研究进步的推动，植物工

厂为增加生产的多样性，除生菜外，还进行白菜、

菠菜、冰菜、芹菜、羽衣甘蓝、香料类、苗芽菜类等

蔬菜的生产。并且，每一类型也筛选出较多的适宜

品种，如白菜类的白梗小白菜、快白菜、娃娃菜等，

香料类如罗勒、欧芹等，苗芽菜包括豆类、芝麻菜

类、茴香、葱苗、甘蓝类等。

2016年5月，中科生物采用具有自主知识产权

的模块式整合栽培系统，在福建泉州建成了国际

上单体建筑面积最大的“万平米”级叶菜植物工厂。

工厂的洁净等级达到10万级，采用浅液流（NFT）

栽培技术，已平稳运行超过3年。在这个工厂里面，

50名技术工人，每天稳定产出1.8吨绿叶蔬菜，全年

产量高达650吨。生长最快的白菜品种从播种到采

收只需要31天，每生产1千克蔬菜的用电消耗低于8

千瓦时。因此，该工厂也成为全世界为数不多的能

够真正实现商业化运行的大型叶菜类植物工厂。

目前，植物工厂叶菜类品种仍在继续增加，

我们有理由相信，在不远的将来，任何一类叶用

蔬菜都能够通过植物工厂生产出来，走向人们的

餐桌。（撰文/李鹏  王金龙）

上：植物工厂冰菜生产  供图 / 李绍华

下：植物工厂小白菜生产  供图 / 李绍华

李鹏，博士，中国科学院植物研究所助理研究员，福建省中科生物股份有限公司总经理助理，

主要从事植物工厂栽培技术研发和植物工厂运营管理。

王金龙，硕士，福建省中科生物股份有限公司厂长助理，主要从事叶菜类植物工厂生产管理。
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茄果类蔬菜植物工厂

茄果类蔬菜是我们日常生活中常见的一类蔬

菜，如各式各样的番茄、辣（甜）椒和茄子均属于

该家族。

茄果类蔬菜具有植株高大、需强光照、生长

周期长、生长量大等特点。由于茄果类蔬菜自身的

生物学特性，除与其他类型植物工厂具有共同的

特点外，茄果类蔬菜植物工厂还有自己的特点。首

先，为了给它们提供足够的生长空间，栽培架层高

通常0.8~1.5米，远远高于叶菜类蔬菜；其次，为了

满足其光合作用，光照强度通常是叶菜类蔬菜的

2~3倍，并需要对下部叶片补光；再者，茄果类蔬

菜生长周期长，要经历营养生长和生殖生长阶段，

最后以采收果实为目的，一次播种，多次采收，产

量是普通设施栽培的5~10倍。

目前，茄果类蔬菜植物工厂在大规模商业化

生产上还处于空白，能耗大、空间利用率低、产出

比低在一定程度上限制了其植物工厂产业化进

程。因此，选育低光需茄果类蔬菜新品种对实现

茄果类蔬菜植物工厂的产业化具有重要意义。

近年来，随着光生物学与茄果类蔬菜植物工

厂生产技术研究的发展，茄果类蔬菜植物工厂得

以长足发展，最具代表性的是以中科生物在福建

厦门建设的500平方米植物工厂中试实验室车

间。其采用水培种植技术，加以温湿度的调控，

完全杜绝了病虫害的发生，生产出安全、无农药

的高品质番茄和甜椒。目前，该实验室在番茄、

甜椒栽培的品种选择、高光效光谱、光质研究方

面取得了较大进展，并将研究成果用于中试生

产，为茄果类蔬菜植物工厂的产业化推广奠定了

坚实基础。（撰文/刘正鲁）

甜椒和番茄生产  供图 / 李生云  孙晨光

上：植物工厂冰菜生产

下：植物工厂小白菜生产

刘正鲁，博士，福建省中科生物股份有限公司高级工程师，安徽省三安生物科技有限公司植物

工厂厂长，主要从事植物工厂茄果类蔬菜栽培技术和生产管理工作。
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上：植物工厂冰菜生产

下：植物工厂小白菜生产

集装箱植物工厂

世界上每年废弃的集装箱有100万个，而其

中，中国每年废弃的占30%，达30万个。集装箱

与植物工厂相遇，会碰撞出怎样的火花呢？废弃

集装箱在精心设计后，与植物工厂完美结合，既

能循环利用，又能突破传统农业生产的地域限

制，提供高质量的蔬菜瓜果等产品。

集装箱植物工厂是利用集装箱，添加生产

系统和环境控制系统的一种微型智能化植物工

厂类型。区别于普通的植物工厂，集装箱植物工

厂具有独特的特点与优势。

1.上山下海

可移动性强，适用地域广泛，可在远洋货

轮、边防哨所、高山海岛、海军舰艇等场地周年

持续和稳定地供应蔬菜，实现较小人群的鲜活

蔬菜自给。中科生物开发出的高海拔型能源自给

集装箱式植物工厂已经列装西部某军区，首次

在海拔4 300米以上的无人区安全越冬，并实现

蔬菜持续生产和供应。

2.一体化设计

系统集成和产品组件模块化，便于运输和

安装。集装箱植物工厂安装牢固，外部整洁，通

常无外挂件，尤其适用于远距离运输和在复杂

的地理环境条件下安装。

3.自动化控制

配有完备的智能化环境监测控制系统，可

监测集装箱内外温度、湿度、CO2浓度等数据，

同时实现LED光源、风机和水泵等自动化控制，

最大程度地实现资源的高效利用。

4.小空间释放大能量

栽培架模组强度高，外观简洁，维护方便，

采用自动化水循环系统，节省人力，实现智能化

生产。（撰文/宁秋实）

上：集装箱式植物工厂结构示意  供图 / 陈营

下：集装箱式植物工厂  供图 / 吴伟祥

宁秋实，中国科学院植物研究所博士后，福建省中科生物股份有限公司高级工程师，主要

从事药用植物栽培技术研究。
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