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保护区植被景观

粉色的三角梅带着少女般的羞涩

作者在五大连池采集标本

未来作物的精准设计与创造
撰文·供图  

胡伟娟  陈凡

随着人口增长带来了农业发展的紧迫性、农

业发展的可持续性、作物对环境变化或极端环

境的耐受性，以及人们对作物可食用部分营养

品质的需求不断提高，未来农业生产面临着严

峻的挑战。当前，生物技术和基因组驱动了育种

技术的进步，为我们叩开设计育种的大门，将大

数据与分子育种相结合，有望实现未来作物的

精准设计与创造。

表型与基因型的精准关联是未来作物

设计创造的理论依据

随着基因组学、功能基因组学和系统生物

学研究的迅猛发展，表型组学概念应运而生，其

目的是通过系统获取和分析植物表型，阐明基

因型和表型之间的关系。

表型( P h e no t y p e )这一术语最早是由

Johannsen于1991年提出的。在生物学和遗传育种

领域，表型是指生物体的特征，这些特征构成生物

体的外观、基本维度、形态和颜色。表型是基因型

和环境共同作用的结果。表型分析是指以定性和

定量的方式测量这些特征。表型组（Phenome）则

是指某一生物体的全部性状特征。对于作物而言，

表型组不仅仅局限于农艺性状，还包括植株所表现

出来的生理状态，如光合作用等。

作物的生长发育与其自身遗传背景、种植的

环境密切相关。利用自动、高效的基因型与表型

组关联检测体系，在可控环境下系统揭示基因组

与环境等因素互作进而调控作物表型的分子机

理，建立表型决定的现代遗传理论体系。通过规

模化、标准化筛选与鉴定优异种质资源，依据作

物表型与基因型的关联解析，可按照设定目标，

快速、高效培育设计型、绿色、超级作物新品种，

实现育种过程的设计性、预见性和可控性，极大

幅度地提高育种效率和缩短育种周期。通过作物

表型组学研究，阐明重要农艺性状形成的分子机

理和基因调控网络，实现表型与基因型的精准关

联使未来作物设计创造成为可能。

植物工厂里生长的小麦  供图 / 李绍华

改版封面故事.indd   56 2019/9/29   上午9:00



改版封面故事.indd   57 2019/9/29   上午9:00


