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种子方舟的未来

中国种子方舟经过十年的建设，虽已完成了

第一阶段的任务，但离总目标还有一段距离。在

下一发展阶段，它将谱写怎样的传奇呢？

有力保障国家生物战略资源的安全

中国西南野生生物种质资源库之种子库经

过十年的努力，现已收集保存了中国10 048种

植物种子，即中国1/3的植物物种，份数也达8万

份，提前两年实现了长期收集保藏的目标。

在接下来的时间里，将与国内其他种子库

一起，共同建立国家野生植物种子库，形成我国

植物遗传资源的收集、保藏的共享服务平台，有

力促进植物资源的开放利用，为我国生物多样性

撰文

杜燕  杨湘云  

保护区植被景观

保护事业的健康发展和生物产业的可持续发展

保驾护航。同时，它还将与世界上其他植物多样

性保护机构密切合作，进一步拓展国际采集和

国际种子交换力度，加大对世界植物种子保存

的持有量，共同为实现《全球植物保护战略》目

标而努力。

大力开发、利用库存种子资源

人类所面临的食物安全、清洁能源、人口健

康、环境优化和脱贫致富等问题都与植物资源

的利用有着直接或间接的关系。面对今天世界人

口不断攀升、土地资源极其有限，而环境不断恶

化的局面，我们只有充分了解、利用好现有野生

粉色的三角梅带着少女般的羞涩 供图 / 视觉中国
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植物种质资源，才能创造出更大的经济效益，并

促进人类社会的可持续性发展。因此，中国种子

方舟将在人类未来的发展中发挥重要作用。在

下一阶段，生物种质资源库之种子库将面向世界

科技前沿、国家重大需求和国民经济主战场，对

库存种子资源进行深度挖掘，同时加大资源共

享力度，积极与相关企业合作，提升企业科技创

新能力，有力促进我国具有自主知识产权生物技

术产业的形成，提高我国生物技术产业在全球

的竞争力。

作物改良和创新

现代农业发展在追求高产优质的同时，也

带来了一个严重后果——品种单一化，这在发达

国家尤为明显。品种单一化会使作物的遗传多

样性大大丧失，遗传基础变得较为狭窄，从而导

致作物易受到病虫害的袭击。一旦一种病原菌

的生理种族成灾而作物又没有抗性，则整个作

物在很短时间内就会受到毁灭性打击，从而带

来巨大的经济损失。这样的例子很多，如19世纪

40年代爱尔兰的马铃薯饥荒。当时，欧洲的马

铃薯品种都来自两个最初引进的材料，它们没有

逃过当时流行的晚疫病菌，全军覆没，结果也致

使数百万人流落他乡。美国在1954年爆发的小

麦秆锈病事件、在1970年爆发的雄性不育杂交

玉米小斑病事件，苏联在1972年小麦产量上的

图画描述了19世纪40年代爱尔兰马铃薯饥荒的场景

巨大损失都让人触目惊心。

另外，随着全球气候发生变化，一些现代作

物品种将难以适应新的气候条件而出现生长和

繁殖问题，从而导致产量锐减，致使更多的人忍

饥挨饿。

野生 近 缘植物是与栽 培 作物遗传关 系相

近，能向栽培作物转移基因的野生植物。其在数

百万年的长期进化过程中，积累了各种不同的遗

传变异，蕴藏着许多栽培种不具备的优良基因，

如抗病虫性、抗逆性、优良品质、细胞雄性不育

及丰产性等，是非常好的育种材料。通过杂交，

人们可以把野生近缘种中的优良基因转移到栽

培种中，从而提高作物产量，增强其抗病和抗虫

能力，以及承受气候变化的能力。20世纪50年

代末，美国大豆感染了囊孢线虫病，使大豆生

产濒于毁灭。后来育种家们从野生大豆种质资

源中筛出了具抗囊孢线虫病基因的“北京小黑

豆”，并育成高产抗病新品种，从而挽救了美国

的大豆产业，还使大豆产量跃居世界第一。

随着分子生物技术的飞速发展，未来人们

甚至还能按照意愿，进行严密的设计，通过体外

DNA重组技术和DNA转移技术，有目的地改造

现有植物种性，使其在短时间内就趋于完善，从

而加快现有作物品种改良的速度，甚至可以突

破物种的限制及种间杂交的瓶颈，创造具新性

状的植物。美国广播公司（BBC）2012年第10期
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的Plant Earth节目中提到美国、德国等已把番

茄与马铃薯的体细胞进行融合，培育出了番茄

薯这个新物种，它可以在地上结番茄，地下结马

铃薯。照这样发展下去，传说中的“七色花”也

许有一天真的可以出现在我们生活中。对于中

国这样一个人口众多、人均资源少的国家来说，

发展生物技术产业显得更为重要，这将是种子

库在未来的工作重点之一。

新作物筛选

从远古开始，人类就开始研究和利用植物，

神农氏曾为了使人们免于疾病和伤痛的折磨而

遍尝百草，到目前为止，人类仍只了解和利用了

其中一小部分植物。在全球已知的30多万种植

物中，仅有约3 000种植物被人们广泛应用于工

业、农业、医药等领域，更耐人寻味的是，103个

物种竟提供了全球90％的粮食（淀粉、蛋白质和

脂肪）供给，显而易见，人类对植物资源的开发

和利用仍然具有巨大空间。

随着全球人口的急剧增加，人类需要从自

然界获取更多的粮食，而地球的陆地面积不会

增大，沙漠又占去了地球表面的35％~40％，人

类的不合理开发行为导致土地在不断退化，加

上全球气候变化的影响，未来将可能有更多的

人忍饥挨饿。也许人们可以从野生植物种质资

源中筛选、挖掘出更多新的粮食作物，满足人类

的需求。

能源是国民经济的重要物质基础，是整个

世界发展和经济增长的最基本驱动力。化石能

源是当今的主要能源，包括煤炭、石油、天然

气、泥炭等，是上古时期遗留下来的动植物遗骸

在地层下经过上万年的演变形成的，为不可再

生能源。由于人类的过度开采，化石能源目前已

面临枯竭的危险。据经济学家和科学家估计，其

可能在几百年内被人类消耗殆尽，到21世纪中

期，即2050年左右，石油资源就将枯竭。因此，

人们开始研制新的能源，生物能源就是其中的

一类。2004年，欧盟国家以低芥酸菜籽油为原

料生产出了约160万吨生物柴油，占欧盟国家同

期生物柴油生产总量的80％，有效缓解了当时

欧盟国家柴油极度紧缺的局面。20世纪70年代

的石油危机使巴西成为世界上发展甘蔗乙醇最

早和最成功的国家，目前其燃料乙醇产量已达

157亿升，占世界燃料乙醇总产量的37.4％，成为

世界第一生物能源大国。在世界石油、煤炭日益

短缺的今天，寻找和开发可再生的清洁能源已

成为一种国际大趋势。

此外，在医药方面，植物的种子也发挥着重

要作用，在万种中草药中，直接以植物种子或果

实入药的就达125~200种。癌症是目前威胁人

类健康的头号杀手，据世界卫生组织统计，随着

人们寿命的延长和环境污染等因素的加剧，人

类患癌症的概率将会不断增大。而现有抗癌药

物种类有限，且很多效果不是特别显著，对癌症

的治愈率低。随着科学家对植物及其种子研究

的不断深入，应该能从中找到并开发出更多新

药，从而更大程度地解决癌症带给人类的痛苦，

保障人民的健康。

生态恢复

随着人口的急剧增长和不合理的资源开发

活动，造成了许多生态破坏，现代文明带来的负

未来通过生物技术，或许可以培育出同时具有多种颜色的花朵
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面影响和不良后果正逐渐凸显出来。兴建公路、

铁路、城市等活动使得原本郁郁葱葱的森林被

砍伐了，大片的土地裸露于阳光下、风雨中，不

断荒漠化；有矿之地被挖得千疮百孔……人们的

生活质量受到环境恶化的严重影响，现在是时

候对其进行治理了。

澳大利亚是一个重要的矿业国，矿业生产

每年可给澳大利亚政府带来约400亿美元的产

值。早期的开矿也曾给澳大利亚的生态环境造

成巨大破坏，后来为了保护澳大利亚的生态环

境，澳大利亚政府明令各开矿企业采矿结束后

必须对矿区进行生态恢复。经过30多年的实

践，现已发展出国际上领先的利用表土还原技

术和种子散播技术相结合的生态恢复技术，并

取得了显著的恢复效果。

未来，在学习和借鉴国外先进经验和技术

的基础上，利用种子库已积累的种子生理学、植

物分类学、园艺学知识，和库内保存的众多的种

子资源，人们将能改良污染土壤、复垦矿山和净

化污水等，逐步修复，甚至重建美好家园，重新

使地球变得绿意盎然。

野外回归

珍稀、濒危植物在野外的数量已很少，也许

有一天，它们就会了无声息地从地球上消失。从

中国种子方舟中拿出一部分种子，并在温室内

繁育或借助离体培养技术，人们将能对这些物

种进行扩繁，并帮助它们重回大自然的怀抱，

增加其野外的个体和居群数，进而增加生态系

统的稳定性，增强其服务功能，让我们的子孙

后代未来也能在野外见到其踪影，而不是只在

书本中见到其名字和照片，或在标本馆里见到

它们的标本。

建立科学的评价管理体系

21世纪是信息时代，种子库现已收集了我

国数十万条植物的分布、利用信息，这在国际植

物信息领域竞争中占据了一定先机。在下一阶

段，国家野生植物种子库将进一步加大相关信

息的收集，构建我国野生植物的本底数据库，同

时构建一个先进的信息分析系统，从而为植物

分类学、系统学、生物地理学、植物区系的起源

与演化等研究提供数据支持。另外，通过对这

些数据进行全面、系统的统计和分析，将有助于

我们：①监测某一个植物物种，特别是珍稀、濒

危种和极小种群植物在野外分布范围的变化；

②随着时间变化，对以前评定的珍稀濒危种的

受威胁程度进行重新评估；③比较不同地区物

种的丰富度；④对当地的植物名录进行完善和

更新；⑤划分保护区边界；⑥在全球气候变化

的背景下，预测植物物种的变化趋势；⑦预测有

害植物入侵趋势，并在此基础上构建一个科学

的评价体系，为政府部门的相关决策，如城市规

划、保护区划定、药草和花卉植物的开发和种植

等植物多样性保护和资源植物利用提供科学依

据，进一步加强我国对野生植物种质资源的科

学管理，促进我国生态环境健康发展。

支撑和带动我国生物科学体系及相关

学科的发展

种子多样性的保藏与研究利用是一个涉及

植物学、生物技术、管理学、经济学、法学等多

科学多领域的系统工程。种子库的建设和发展，

寻找和开发可再生的清洁能源已成为一种国际大趋势  供图 / 视觉中国
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必将带动我国相关学科体系的进一步发展，并

促进不同学科之间的相互渗透与交流，促进交

叉学科和新学科增长点的产生。

我国种子形态学的研究起步较晚，约开始

于20世纪50年代。过去几十年由于我国未开展

过大规模的野生植物种子采集，收集到的野生

植物种子种类较少；另外，由于实验条件和设备

的限制，尽管有一些有关种子的专著出版，但它

们描述的种子种类有限，且存在着一些描述不

规范的问题。中国植物巨著《中国植物志》记载

了中国3万多种高等植物，但具有种子形态和结

构描述的物种却较少，其中部分种的种子描述

甚至存在着错误。现中国种子方舟中保存了中

国近万种野生植物种子资源，并具有国内一流

的种子形态学研究设备，这为全面、系统地开展

种子形态学信息收集工作提供了较好条件。下

一阶段，种子库将对库存的近万种植物种子形

态进行深入研究，进一步充实《中国植物志》的

内容，这将有助于人们更好地了解种子的形态结

构、起源和演化、植物之间的亲缘关系，以及与

环境之间的相互作用，从而加大人们对这些种

子资源的了解、开发和利用。

尽管近百年来，人们对植物的研究越来越

深入，但对野生植物种子萌发特性的了解却仍

然较少，许多野生植物种子的萌发和休眠性状

至今都无人探讨过。发展至今，种子方舟已对

9 000多种野生植物种子开展了大规模萌发实

验，哪些物种具有休眠，具体是什么类型，怎样

才能有效解除其休眠，种子方舟都有详细记录，

这为下一步这些资源的开发利用和部分物种的

野外回归和生态恢复奠定了重要基础。随着研

究工作的推进，将有更多物种的萌发信息被人

们所了解和掌握。

未来，随着互联网技术、信息化技术、分子

技术和生物信息学等学科的发展，随着中国种

子方舟基因测序进程的推进，种子形态解剖学、

种子萌发特性、小苗形态学等研究工作的大规

模开展，中国种子方舟将能为大家打造一本真正

中国西南野生生物种质资源库的植物苗圃  摄影 / 李涟漪
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的“中国种子植物大百科全书”。到时候人们对

种子植物的认识将不限于《中国植物志》上的内

容，认识方式和深度将发生深刻的变化。人们对

种子植物的认识不但包括该种植物准确的植株

形态、分布地，根、茎、叶、花、果和种子的细微

形态结构，基因和蛋白质组成，染色体形态和数

目，还包括其生活史（即它是怎样从一粒种子逐

渐长大，并开花、结果的）和家族谱系（即哪些

植物与其有亲缘关系，关系远近如何）、现有经

济和学术价值等。这么多的信息通过网络就可

轻易、快速地获得，这将有力促进人们对我国植

物的了解、开发、利用和保护。

种子方舟的未来宇宙之旅

地球环境极度恶化，高温、干旱和疫病席卷

了全球，各种粮食作物相继灭绝，人类放弃了各

种高精尖设备，只能依靠种植玉米苟活；虽然像

1 000年前一样努力耕种，可饿死的人还是越来

着科学技术的不断进步，也许有一天，我们将带

着沉睡在种子方舟中的小精灵们开启一段伟大

的宇宙之旅。在某一个适宜的星球上，它们将繁

育出一片片绿色的森林和草原，在新的星球上

谱写新的篇章，而我们人类也将因为它们而拥

有更广阔的生存空间，从而开启人类文明的新

时代。
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科幻大片《星际穿越》的剧照
越多；失去植被的地表被风刮起，沙

尘暴席卷了整个世界，这是科幻大片

《星际穿越》里面的开场情节。

电影固然是人们幻想出来的，

但是人类对地球的不合理利用和开

发，以及客观存在的一些社会和自

然危机：剧增的人口，对资源的过度

开采，气候变化，严重的环境污染，

土壤酸化，频发的自然灾害，由水资

源、燃油、政治危机引发的大规模核

战和不可预测的行星撞击地球，这

一切都将使我们失去地球这个美好

的家园，到时候人类将去往何方？随

着科技的进步，人类加快了向宇宙探

索的步伐，实现太空移民已不再是

遥不可及的空想。但不管是地球，还

是火星，甚至是外太空其他星球，植

物都是我们衣食住行的重要来源，

离开了植物，生命将无法延续。不过

不要紧张，我们还有种子方舟，这里

有众多的野生植物种子可供选育。随
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