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呼唤新“绿色革命”

撰文  刘学英

当今世界，一方面由于各种冲突频发、气候

变化不断加剧、环境污染日益严重以及自然资

源日益减少，粮食产量增长速度在逐渐放慢；另

一方面，人口在不断增长，预计全世界总人口到

2050年将增至近90亿，而绝大多数可生产粮食

的土地已经开垦，加之耕地被污染和破坏越来

越严重，人均耕地面积在逐渐减少。因此，粮食

危机依然严峻。联合国粮农组织、世界粮食计

划署等多家机构共同发布的《2019年全球粮食

危机报告》显示，自2015年以来，全球遭受重度

饥饿的人口一直维持在1亿以上，且受饥饿影响

的国家或地区还在不断增多。2018年，全球有

53个国家和地区的约1.13亿人遭受重度饥饿。

2020年，新冠肺炎疫情在全球蔓延，蝗灾肆虐、

极端天气等因素叠加又使更多的国家和地区深

陷粮食危机的阴影中。联合国发出警告，全球将

有6.9亿人处于饥饿状态。今天的世界粮食安全

正在经历多年未有的压力和考验。

我国是一个人口大国，粮食的需求量巨大，

而土地和淡水资源不足，生态环境脆弱。虽然矮
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化育种、杂种优势利用等成果的推广和应用大

幅度地提高了我国粮食作物的产量，但是近年

来，我国的粮食产量增长缓慢，而进口粮食的增

速很快，已经由原来的粮食出口国变为进口国。

而且，我国的“肥水农业”导致的自然资源及耕

地的破坏和污染日益严重，已经严重影响了人民

的身体健康与国民经济的发展。这些国情决定

了兼顾粮食安全和生态环境安全已成为摆在我

们面前的一项刻不容缓的艰巨任务。

自20世纪80年代以来，世界各国纷纷意识

到了保护人类自身赖以生存的地球才是真正意

义上的“绿色革命”。面临着粮食安全和生态

环境安全的双重挑战，各国不遗余力地探索资

源节约和环境友好型的新型农业发展模式，新

“绿色革命”“可持续发展”已成为各国跨世

纪共同的战略目标和全球共识。在此背景下，以

“少投入、多产出、保护环境”为目标的新“绿

色革命”的战略构想成为我国农业发展转型之

路的重要内容。

在农业生产中，科学家们进行了各种各样

的探索。例如，通过发展氮肥总量控制、分期调

控、水肥一体化技术、测土配方施肥等多种高产

高效养分管理技术以及研制新型肥料等途径来

提高农作物的肥料利用效率和产量；不断改进

耕作制度，如采用豆类作物和谷类作物轮作的

方法，增强土壤肥力；加强病虫害生物防治和综

合防治，促进生态系统平衡；实行秸秆覆盖免少

耕的耕作体系，加强水土保持；开发生物能源和

无污染能源，促进能源节约和合理利用；调整农

业结构，促进资源优化和农林牧副渔全面发展

的结构多样化，等等。这些措施的实施，在一些

发达国家已初见成效，化肥、农药使用量已呈下

降趋势，环境和食品质量也得到了一定改善，农

业可持续发展的水平得到了提高。

近年来，植物功能基因组学和生物信息学

等学科的发展突飞猛进，让科学家们逐渐认识

到，充分挖掘作物自身的潜力或者通过分子生

物学手段进行定向改造，来提高作物的产量和

自然资源利用效率是实现新“绿色革命”和农

业可持续发展的有效途径。基因组测序技术的

迅速发展使越来越多的植物基因组测序得以

实现。继水稻基因组测序完成之后，世界各国

又相继完成了小麦、玉米、高粱、谷子、棉花、

大豆以及多种蔬菜、果树等几十种植物的基因

组测序，我国在其中做出了重要的贡献。目前，

我国在水稻种质资源、功能基因组和分子设计

育种等研究领域均已走在了世界的前列。科学

家可以鉴别抗病、抗虫、耐旱、抗逆、营养高效

利用、高产、优质等复杂性状相关的有利基因

和分子模块，通过基因组学、分子生物学、系

统生物学、合成生物学及计算生物学等多学科

的交叉与融合，操控复杂农艺性状的分子模块

进行组装、耦合，以高产、优质、高抗、自然资

源高效利用为作物改良的目标导向，结合传统

遗传育种并进行分子设计育种，培育既高产优

质又对环境友好的作物新品种，以保证经济、

社会 和环境的可持续 发展以及人与自然的和

谐共处。因此，新“绿色革命”既是农业生产的

革命，也是资源环境保护的革命，是真正意义的

“绿色革命”。

（责编  桑新华）
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