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食用菌研究所、上海市农业科学院、浙江省农业

科学院园艺研究所、四川省农业科学院土壤肥

料研究所、华中农业大学和甘肃省农业科学院

蔬菜研究所6个单位的科研人员，在国家攻关项

目的基础上，继续开展跨地域的技术合作，收集

和共享种质资源，研究和共享创新育种技术，重

组种质的高产与优质等重要性状，选育有自主

知识产权的新品种，研制关键配套技术和生产

模式，联合推广新品种。历时25年，取得系列成

果，将我国双孢蘑菇年产量从15万吨提高到237

万吨，实现了我国双孢蘑菇产业从小到世界第

一的跨越式发展。

双孢蘑菇种质资源库的建立、评价与研究

科技团队通过实地调查，发现了我国西藏、

四川、青海等地具有丰富的野生种质资源，是现

有双孢蘑菇中特有的种质，纠正了中国双孢蘑

菇野生种质稀缺的说法，证明了我国也是世界

双孢蘑菇遗传多样性中心之一；通过野外采集、

分离培养与引进等方法，科技团队建立了双孢

蘑菇种质资源库，保藏国内外野生与栽培菌株

454株，规模居世界第三位；团队对保藏的种质

资源的生物学特性、农艺性状和遗传多样性等

进行了系统评价，构建了亲缘关系图，建立了包

含优良或特殊性状的核心种质群；对核心种质

的重要性状，包括耐热性状、基质降解能力退

化、丛生变异、子实体品质、子实体颜色遗传规

律和线粒体DNA遗传方式等进行了分子遗传基

础研究，为选育目标新菌株提供了丰富的育种

材料和理论指导。

首创分子标记辅助双孢蘑菇杂交育种新

技术

在双孢蘑菇新品种选育过程中，如何提高

育种效率，选育出具有优良性状的新品种，是双

孢蘑菇杂交育种的世界性难题。团队通过遗传

学研究，发现了与双孢蘑菇菌株重要农艺性状、

鉴定同核体与杂合体具有指示意义的分子标

记，在国际上率先建立了分子标记辅助双孢蘑

菇杂交育种新技术。该技术通过酯酶同工酶和

DNA分子标记可以预测双孢蘑菇菌株重要农艺

性状、鉴定同核体与杂合体、跟踪子代遗传与变

异、定向筛选目标新菌株。团队还建立了双孢蘑

菇同核不育单孢或同核原生质体再生株配对杂

交育种新技术，形成分子标记辅助的杂交育种

新技术体系，解决了双孢蘑菇杂交育种的三大

世界性难题，使双孢蘑菇定向杂交育种具有全

程追踪的遗传标记，在杂交育种中应用，减少目

标菌株筛选工作量90%以上，显著提高了育种

成功率。

国家科学技术进步奖二等奖获奖证书
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育种新技术选育优质新品种

应用分子标记辅助杂交育种新技术定向杂

交选育成功的第一个全国性大规模推广的品种

是双孢蘑菇As2796，在产量、品质和适应性上

表现出的优势全面超过引进品种，首次解决了国

内外双孢蘑菇品种长期以来高产不优质、优质

不高产、适应性低的老大难问题，推广19年，占

全国栽培面积的80%以上，扭转了我国双孢蘑

菇生产靠国外引种栽培的局面，是我国具有自主

知识产权的、近年全球产量最大的栽培品种；此

外，针对产业发展对品种的需求，还选育出16个

适合不同区域、不同栽培模式和专门用途的新

品种，这16个区域或专用品种占全国栽培面积

近15%；形成了以As2796为主，其他品种为辅

的品种格局。

新品种配套产业技术结硕果

双孢蘑菇新品种的配套栽培技术与生产模

式，是双孢蘑菇规模化、产业化的重要保障。研

究团队为促进新品种的迅速推广，率先创制出系

列配套技术和生产模式。研制出了双孢蘑菇无

菌透气袋制种新工艺，取代老式的瓶装工艺，降

低生产成本32%，缩短生产周期66%，实现了我

国双孢蘑菇制种技术的升级换代；建立了双孢

蘑菇规范化集约化栽培、中国式周年高产栽培

以及适合不同地区的多种区域栽培新模式，拓

展了栽培季节与栽培区域，提高了产量和品质，

并编著出版栽培指导著作4部；在国际上首先建

立起综合性的双孢蘑菇保鲜加工新技术，保鲜

期从不到5天提高到20天，延长了鲜菇货架寿

命，促进了国内鲜销市场发展，促进了新品种的

迅速推广。

1992—2011年，新品种及其配套技术和生

产模式在全国累计推广超过19亿平方米，新增

产值1 013亿元，出口创汇44.3亿美元。2009—

2011年累计推广6.1亿平方米，产菇678万吨，新

增产值360亿元，出口创汇10.4亿美元，面积、

产量、产值、创汇均占全国的80%以上，把小品

种做成了大产业，经济、社会与生态效益显著。

科研团队历经25年科技攻关，将双孢蘑菇

小品种做成了大产业，实现了我国双孢蘑菇产

业从小到世界第一的跨越式发展，总产量和出

口量占世界的50%以上，经济、社会与生态效益

显著，2012年获国家科学技术进步奖二等奖。
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双孢蘑菇标准化集约化栽培生产基地

项目研究人员在测试现场评估杂交新品种（中为王泽生）
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