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尸香魔芋

撰文  董金龙

北漂的红丁香家族成员红丁香在太行山的家园——北京白草畔海拔1200米处

望天神蛙的发现

要的热带雨林区之一。该地区的热带雨林被誉

为地球上生物多样性最丰富的地区之一，拥有

丰富的动植物资源和壮丽的自然景观。在西双

版纳热带雨林中，植被茂密多样，包括遮天蔽日

的高大乔木、密集丛生的草本和灌木、随处可见

的藤蔓植物，以及众多附生在树干上的兰花和蕨

类植物。这些植被形成了热带雨林的独特景观，

也为众多的动物们提供了丰富的栖息地和食物

资源。

得 益于 优 越 的 气候 条 件，西 双 版 纳蓊 郁

叠翠、莽莽苍苍的热带雨林中，拥有高等植物

5 000多种，已知野生动物756种，可以见到众多

西双版纳位于中国云南省南部，毗邻老挝

和缅甸，年平均温度在20~25℃之间，年降水

1 500毫米左右。这种湿润的气候为热带雨林的

发育和物种生存提供了良好的条件，是我国重

西双版纳热带季节雨林  供图 / 董金龙

安装在西双版纳望天树季节雨林中的塔吊  供图 / 邓云
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仓鸮

春季红叶的‘瑛霞’  供图 / 李长海

34.6米高的林冠上的树蛙  供图 / 董金龙

利用西双版纳林冠塔吊开展研究  供图 / 董金龙

“大眼”萌虫——凤蝶幼虫  供图 / 王明强

拥有“小尾巴”的天蛾幼虫  供图 / 王明强

珍稀和濒危的物种，如亚洲象、猕猴、犀鸟、小

鼷（xī）鹿等，其中也有两栖类动物47种。这些

物种在热带雨林中扮演着重要的生态角色，维

持着生态系统的平衡和稳定。

2019年5月，云南西双版纳森林生态系统国

家野外科学观测研究站的研究人员邓云同往常

一样，在位于西双版纳国家级保护区勐腊片区

的望天树季节雨林中选择不同生活史阶段的望

天树个体，测量其叶片功能性状。在吊篮移动到

一株62米高的望天树树冠时，偶然发现一片叶

片上趴着一只通体绿色的青蛙。如此高的林冠

位置，常常是非常干燥的，怎么会有通常认为只

生活在潮湿区域的青蛙呢？这个念头一闪而过，

但忙于实验，邓云只是随手拍摄了一张青蛙照

片。笔者作为同行，已经在林冠监测样地工作5

年了。我们熟悉样地里的每一棵树，也在树上见

到过一些栖息动物，如树冠上的黑眉锦蛇和竹

叶青蛇、塔吊顶部平台的白环蛇、树冠筑巢的领

角鸮（xiāo）……但也是第一次在几十米高的

树冠层见到属于两栖类的青蛙。那么青蛙到底

能爬到多高，目前青蛙爬得最高的纪录是多少

呢？我们开始查阅文献，试图找到这个有趣问题

的答案，最终查到此前蛙类栖息高度的最高纪

录是在威斯康星州北美乔松20.5米高树干上发

现的灰树蛙。根据经验，确定在望天树树冠发

现的这只青蛙的停留高度远不止20米，于是利

用卷尺测量了望天树青蛙发现位置距离地面的
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垂直高度，57米！不出所料，远远超过此前报道

的记录！

林冠是指森林中所有树冠的集合，是森林

与大气的交界面。林冠层为地球上40%以上的

物种提供了栖息地，对生物多样性的维持和生

态系统的稳定起着至关重要的作用。但由于难

以到达，人类对林冠的研究和了解都十分有限。

林冠塔吊作为一种专门用于开展林冠研究的起

57米高的林冠上的树蛙  供图 / 邓云
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重设备，它的使用让科学家们能够快速、安全地

到达林冠，深入研究树冠层中的生物多样性、群

落结构和生态过程。

此后笔者每次上塔工作，都会特别留意蛙

类的身影，但一段时间下来，一无所获，似乎这

只青蛙是个蛙中异类，只是偶然跑错了片场而

已。然而功夫不负有心人，幸运再次降临了，同

年10月，笔者和学生开展热带雨林附生植物调

查时，在另一株61.7米高的望天树树干上的附生

植物星蕨的叶片上，再次发现一只通体灰白色的

青蛙。经过实际测量后，这只青蛙停留的高度是

34.6米。两只青蛙的停留高度都刷新了此前蛙

类栖息高度的最高纪录。

我和邓云高兴之余，也急于弄清楚发现的

青蛙是哪个物种，并请教了同样对两栖类动物

感兴趣的复 旦 大学刘佳佳研究员。后 经 过多

位专家鉴定，最终认为这两只青蛙是黑蹼树蛙

（Rhacophorus kio）。

黑蹼树蛙，又称黑膜树蛙，是两栖纲无尾目

树蛙科的一种小型的树蛙。得名于具有显著的

黑色蹼状结构，黑蹼树蛙的身体通常呈灰色或

浅绿色，具有纵向黑色条纹或斑点，眼睛相对较

大，有垂直的瞳孔，这有助于它们在夜间捕食。

黑蹼树蛙主要分布在中国云南南部和广西南部

地区，以及东南亚的热带和亚热带地区，包括老

挝、缅甸、泰国和越南等国，多栖息在丛林、沼

泽、溪流和湖泊等湿地环境中，是以昆虫为食的

肉食性动物。

作为以树冠层为主要栖息地的蛙类，黑蹼

树蛙是一种滑翔能力极强的飞蛙。它们可以利

用其发达的滑翔能力在树冠间穿梭飞行，寻找

食物和伴侣。中国科学院成都生物研究所李家

堂研究团队2022年的研究表明，黑蹼树蛙能够

滑翔15米甚至更远，滑翔能力是树蛙类之最，

指、趾间发达的满蹼是支撑它们滑翔行为的重

要性状。

那么树蛙又是如何攀爬上如此高的树冠上

的呢？这就不得不提很多两栖动物具有的指和

趾端的肉质吸盘。说到吸盘大家肯定都不陌生，

在日常生活中会经常用到，比如吸在墙上的挂

钩、肥皂盒，以及吸在车里的手机支架等，吸盘

在我们的生活中发挥着重要的作用。自然界中也

有丰富多样的天然吸盘，植物中如常见的爬山虎

卷须顶部的吸盘，能让爬山虎牢牢附着在墙面

上；动物中更是具有种类多样的吸盘，如蜗牛的

腹足吸盘、章鱼的腕足吸盘，以及蛙类的指和趾

端吸盘……李家堂研究员等人的研究发现，树蛙

中与肢体骨骼发育相关的基因发生快速进化，调

控角蛋白的PPL基因受到正选择且存在树蛙属内

保守的氨基酸替换，这可能有助于树蛙吸盘的形

成，使树蛙具备了非凡的攀爬能力。

望天树是西双版纳热带季节雨林的标志性

物种和建群种，是该区域林冠最上层物种，高度

可达80米，常常超出其他树冠层10~20米。通常

认为，在如此高度且低湿、高温的条件下，很难有

两栖动物活动。那么这个区域是不是黑蹼树蛙的

正常栖息地？黑蹼树蛙是如何适应具有较低相对

湿度和高温的林冠小气候环境的？在望天树上发

现的两只树蛙中，体色较浅的个体是不是为适应

林冠环境而产生的特异性变异？这里的林冠层还

有多少种两栖动物未被发现呢？想要回答这些问

题，还有待开展进一步的后续研究工作。研究人

员猜测，黑蹼树蛙被众多访问望天树花期的昆虫

吸引上来，伺机捕食。

西双版纳热带雨林中发现的黑蹼树蛙为我

们揭示了热带雨林中生物的惊人适应能力和多

样性。这一发现不仅展示了自然界的奇妙之处，

同时也提醒我们，人类对于林冠知之甚少，这里

还有无限的可能等着人类去探索和发现，或许不

久的将来又有哪个神奇物种刷新我们的认知。
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