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绿体，有许多淀粉颗粒形成的不明显蛋白核。这

个种用肉眼或放大镜观察，便可识别出来。

苔藓孢子的形态特征包括大小、形状、有无

极性、萌发孔、孢壁结构和纹饰。其中，大小和

形状易受环境影响，萌发孔、孢壁结构和纹饰

基本保持稳定，是分类中最重要的特征。在苔藓

的孢蒴中，孢子母细胞进行减数分裂形成四分

体，成熟后分离形成4个孢子。在四分体时期，

孢子相互接触的中心点叫近极，位于近极的平面

就叫近极面，相反的一面也是远极面。当4个孢

子抱团拥挤在一起时，其中1个孢子就会被另外

3个挤压出3个极性面，留下3条辐射线痕迹，这3

条线称为三射线（或三裂缝）。

最让观察者惊奇和兴奋的事，便是在显微

镜下观察其孢子。孢子极性面三射线明显突出，

3个极性面均具有乳头状至小刺状突起。远极面

具稠密或分散的假片状突起，呈现淡淡的棕色

至棕褐色，仿佛一粒一粒迷你版的荔枝或杨梅，

甚至有点儿让人流口水的感觉。其假弹丝有3~4

个细胞，呈蠕虫状，跟孢子颜色相同。有时假弹

丝和孢子混在一起，构成一幅幅生动的画面，让

观察者乐在其中。有一次我观察到，假弹丝和孢

子构成了一只小狗的模样，让我震惊不已。回过

神来准备拍照时，水封片中的气泡和水一动，小

狗的形状顿时不见了踪影，让我惋惜了好一阵

子。而这种造型，恰恰又无法通过镊子手动摆设

出来，只能可遇而不可求。

孢子黄绿色的角苔

短角苔科包括短角苔属（Notothylas）、中角

苔属（Mesoceros）和黄角苔属（Phaeoceros），

其中黄角苔属是角苔类植物中最容易找到的属。

黄角苔属学名为Phaeoceros，源自希腊文的复

合词（phae是黑暗的意思，ceras是角状突起的

意思），指其叶状体呈暗绿色，孢子体呈角状。

中文名黄角苔则是因为其孢子呈黄绿色。角苔

类植物中有两个属是以孢子的颜色命名的，除了

这里讲的黄角苔属，还有褐角苔属，因其孢子呈

褐色而得名。其实，除了褐角苔属和角苔属，角

苔类其他属的孢子都呈黄绿色或轻微着色，只

是黄角苔属据此命名罢了。

黄角苔属约7个种，其中黄角苔（P. laevis）

和高领黄角苔（P. carolinianus）分布范围较广，

是比较容易见到的两个物种。这两个种的形态

相近，无法肉眼区分彼此，而在显微镜或扫描电

镜下观察，两者孢子极性面的纹饰则可以轻松分

开。两者非极性面都分布乳头状突起，但黄角苔3

个极性面均布满乳头状突起，而高领黄角苔的乳

头状突起仅分布在3个极性面的中央区域。

高 领 黄 角苔 的 学 名 为P h a e o c e r o s 

carolinianus，种加词是为了纪念现代分类学奠

基人林奈，因此它还有一个中文名叫林氏黄角

苔。高领黄角苔的名字，或许是因其苞膜套在孢

子体基部，就像一件高领毛衣套在脖子上一样，

同时也是种加词的音译。其实黄角苔和高领黄角

苔的苞膜在高度上并无差异。结合两种黄角苔

在极性面乳突分布的不同，假若给Phaeoceros 

carolinianus取中央黄角苔、居中黄角苔、突中黄

角苔等中文名，则更能体现其乳突的分布特点。

上表皮细胞具多个叶绿体的角苔

树角苔科树角苔属（Dendroceros）因生长

在树上而得名，大角苔属（Megaceros）虽然也

属于树角苔科却分布在溪谷边潮湿的岩石上。

大角苔属学名Megaceros（mega是大的意思，

ceras是角状突起的意思），指叶状体比较大的

角苔，中文名取同义。大角苔属里，我国仅有一

种东亚大角苔（M. flagellaris）。

东亚大角苔最显著的特征便是，每个表皮

细胞具有1~5个叶绿体，且无蛋白核。这些叶绿

体在显微镜下观察，又清晰又圆，显然不同于其

他科属的角苔类，看起来俨然一个个绿色珍珠

浸泡在白色奶茶中一样，有种让人想端起来品

尝一口的冲动。另外，叶状体呈片状，长可达5厘

米，宽1厘米，边缘常具有鹿角状小裂片。总之，

仅凭这两点就可以把它识别出来。

苔类植物孢蒴内的造孢组织在分裂时，一部

分产生孢子，另一部分产生不育细胞，进一步形

成两段尖锐的长线形结构，壁大多有螺纹加厚，

称为弹丝。在角苔类植物孢蒴内，有许多由1~5个

不育细胞连接成的短丝，大多数壁无螺纹加厚，

因此称为假弹丝，而大角苔属、树角属的假弹丝

呈单螺旋加厚，褐角苔属的细胞壁则强烈加厚。

弹丝或假弹丝与孢子混合在一起，它们易伸缩和

弯曲，随着湿度变化而迅速改变其性状，把孢子

从孢蒴中弹射出去，有利于孢子的传播。

本文通过3个科4种角苔类植物概括性地介

绍了这一大类群的相关知识，让大家有了初步了

解。这一类群虽然种类不算多，却独自撑起了一

个门或亚门，足见其特别的系统位置。每一种角

苔都有着自己特有的属性，发现这些不同正是

我们观赏苔藓的乐趣所在。

（责编  桑新华）

黄角苔群落
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