
功能材料制备与性能调控专栏

专栏导语

功能材料制备与性能研究的持续创新为工业技术升级提供了重要基础。本专栏聚焦于

功能材料合成、 工艺优化与功能特性研究的学术论文， 遴选了3篇代表性研究成果。这些成

果分别针对多面体低聚硅倍半氧烷三硅醇规模化制备、 多孔硅复合含能材料燃烧行为解

析、 碳纤维/环氧复合材料层间功能化设计三个方向展开探讨， 展现了从实验室研究到工程

化应用的关键技术路径， 并揭示了结构设计调控功能材料性能的核心作用， 在材料合成效

率、 性能调控机制及结构设计方法上取得实质性进展， 为相关领域的技术开发提供可参考

的研究范式。

具体而言， 专栏中第 1篇论文针对七苯基多面体低聚硅倍半氧烷三硅醇的工业化需求， 

通过简化合成步骤（去除萃取、 分液等操作）将制备周期从 2~3周缩短至 1周内， 产率显著提

升， 实现了千克级规模化制备。第 2 篇论文采用取向冷冻技术构建了含电磁功能粒子的定

向聚乙烯醇多孔结构， 所形成的碳纤维层间互锁网络提升了复合材料的屏蔽性能和层间韧

性。第 3 篇论文以化学腐蚀法制备了高孔隙率（71. 3%）多孔硅， 并结合高氯酸钠氧化剂探

究了复合含能材料的燃烧规律。这些创新研究为解决功能材料结构设计与性能调控的关键

问题提供了实验支撑， 展示了从分子结构优化、 多级孔道构筑到跨尺度界面设计的技术路

径对材料性能的定向提升作用。
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