
智慧交通车路信息感知与智能分析专栏

专栏导语

以车路协同与智能网联为引擎， 智慧交通正从“可联”走向“可感、 可算、 可用”的系统闭

环， 其一端是多源传感与稳健采集， 另一端是高精度定位、 轨迹决策与复杂环境下的视觉理

解。围绕这一主线， 本专栏聚焦“定位与规划、 装备平台、 视觉感知增强”三大关键环节， 遴

选了 4 篇代表性研究， 探索在方法创新与工程落地之间搭建起一座高质量的“学术−产业”

桥梁。力求为读者提供可复用的建模与评价参考， 为工程实践提供“算法−装备−场景”的

组合式解决思路， 便于科研工作者与工程师快速对标实现路径与性能边界。

专栏第 1 篇论文面向“弱/失效 GPS+复杂工况”的双重挑战， 构建了“横向定位−偏转角

确认−误差预测补偿”的一体化方案， 在融合 CGLNet 视觉先验与 EKF 的基础上， 引入

LSTM与CDAE进行位置误差预测与去噪补偿， 兼顾了精度与安全裕度。第2篇论文面向高

速行驶下的隧道视觉检测稳定性， 综合提出 2SPR/RPS三自由度并联机构， 从旋量理论与非

惯性系出发推导耦合运动学与输入-输出映射。第 3 篇论文聚焦“远距/密集/低分辨”目标的

易漏检痛点， 在 YOLOv8 框架中引入 SPD（Space-to-Depth）避免下采样信息流失， 设计

FT_Conv（结合分数阶傅里叶变换的空间/频域双分支）以增强细粒度特征， 体现出对“小而

难”的更强辨识力与工程可用性。第 4 篇论文针对长序列视频的时空一致性与残留雾霾问

题， 提出“物理先验记忆保存模块+记忆增强物理先验引导模块”的方案， 对雨雾等恶劣天气

下的车路视觉感知有直接支撑意义。专栏4篇论文的研究工作围绕“稳采集−强感知−准定

位−稳控制”形成系统闭环， 提供了从装备方案到算法栈再到决策控制的一体化参照路径， 

可直接服务于隧道检测、 恶劣天气感知以及高速变道/超车等典型应用。
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