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摘要:全身性疾病是指对全身多个器官影响的系统性疾病ꎬ许多全身性疾病对眼部有不同程度的损害ꎬ深入研究眼科与全身

疾病的关系能提升眼科与全身疾病的综合诊疗水平ꎮ 光学相干断层扫描血管成像(ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙꎬ
ＯＣＴＡ) 能够以无创的方式提供高分辨率的三维图像ꎬ对结膜、虹膜、视网膜和脉络膜血管进行详细观察ꎬ已在眼科临床工作

中得到广泛应用ꎬ对于眼底疾病(如黄斑水肿、脉络膜新生血管、糖尿病性视网膜病变、视网膜分支静脉阻塞等)的诊断和随访

具有重要意义ꎮ 近年来研究发现 ＯＣＴＡ 不仅能早期筛查和诊断神经退行性疾病ꎬ而且可以评估危重症和颈动脉狭窄患者严

重程度及其治疗效果ꎮ 此外 ＯＣＴＡ 还被应用于系统性红斑狼疮的活动度评估ꎬ并在构建疾病风险预测模型方面展现出重要

价值ꎮ 本文综述了 ＯＣＴＡ 在多种全身性疾病中的最新应用进展ꎬ讨论了其潜在的临床价值ꎬ为 ＯＣＴＡ 在全身性疾病中的进一

步应用提供思路ꎮ
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　 　 光学相干断层扫描血管成像(ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙꎬ ＯＣＴＡ)是一种非接触式、
非侵入性、重复性高的眼部检查手段ꎬ是光学相干断

层扫描(ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙꎬ ＯＣＴ)继时域

ＯＣＴ 和频域 ＯＣＴ 之后的另一个里程碑ꎬ其原理是

通过重复的 Ｂ￣ｓｃａｎ 探测视网膜血管内红细胞流速

产生对比ꎬ提供高质量的视网膜各层和脉络膜血管

三维成像[１]ꎮ ＯＣＴＡ 已经被越来越广泛地应用于眼

科临床ꎬ目前已用于多种视网膜疾病的诊断和治疗ꎬ
包括视网膜血管阻塞性疾病、糖尿病性视网膜病和

黄斑病变等[２]ꎮ 近年来 ＯＣＴＡ 在临床上得到广泛

应用ꎬ其应用范围已不仅仅局限在眼科ꎬ研究发现

ＯＣＴＡ 在阿尔茨海默病[３]、系统性红斑狼疮[４] 等全

身疾病的诊断、治疗及随访中均显示出巨大的潜力ꎮ
本文将对 ＯＣＴＡ 在全身性疾病中的应用进展进行

综述ꎮ

１　 ＯＣＴＡ 在危重病中的应用

危重病是指与氧化应激相关的严重疾病ꎬ导
致器官损伤和全身炎症反应ꎬ可导致组织损伤和

细胞死亡ꎮ 常见的病因包括脓毒症(６０％)、创伤

和围手术期护理ꎮ 脓毒症是一种由病原体和宿主

因子介导的全身炎症反应ꎬ其导致的感染性休克

是一种与器官功能障碍相关的严重血流动力学改

变ꎬ毛细血管密度(ｖｅｓｓｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙꎬ ＶＤ)降低和微循

环灌注异质性与脓毒患者的预后密切相关ꎬ这种

微循环的改变是一种动态过程ꎬ未灌注的毛细血

管几分钟后可能重新恢复血流ꎬ选择合适的终末

微循环器官进行动态监测是非常有必要的[５￣６] ꎮ
视网膜和大脑都是高代谢器官ꎬ通过特殊的血管

网进行氧气的输送和物质的交换ꎮ 两个器官在发

育过程中有相似的血管形成模式和相似的血管调

节过程[７￣８] ꎮ 在绵羊出血性休克的动物模型中发

现 ＯＣＴＡ 可以直观的显示视网膜血管的血流状

态ꎬ抽取血液诱导绵羊休克后视网膜浅层 ＶＤ 从基

线的 ４４. ７％ 降 至 ３４. ５％ꎬ 液 体 复 苏 后 恢 复 至

４６.９％ꎬ间接提示了脑血流量的恢复[９] ꎮ 随着眼底

成像技术及便携式 ＯＣＴＡ 设备的发展ꎬ临床医生

可以采用 ＯＣＴＡ 技术测量视网膜血管血流量以间

接评估危重症患者的脑血管循环情况ꎬ特别是在

危重症患者的预后评估方面具有重要意义ꎮ

２　 ＯＣＴＡ 在神经退行性疾病中的应用

ＯＣＴＡ 在许多神经退行性疾病的诊断、治疗及

随访过程中均体现出巨大的优势ꎮ

２.１　 多发性硬化

多发性硬化(ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｓｃｌｅｒｏｓｉｓꎬ ＭＳ)是一种慢

性神经退行性疾病ꎬ以炎症性脱髓鞘为特征ꎬ超过

５０％病人病程中伴随视神经病变ꎮ 过往报道认为其

神经功能损害源自于静脉系统血流改变ꎬ但目前研

究认为其病程最早涉及微循环系统[１０]ꎮ ＯＣＴＡ 影

像学研究发现ꎬＭＳ 患者的黄斑中心凹及旁中心凹

区域视网膜浅层和深层 ＶＤ 降低[１１]ꎮ 引起 ＭＳ 患

者视网膜及视神经的血流减少的原因尚不明确ꎬ推
测可能与神经节细胞轴突的死亡和视网膜组织变

薄、代谢需求减少有关[１２]ꎮ 也有研究认为炎性脱髓

鞘过程直接影响视神经和视网膜血管内皮的完整

性ꎬ从而导致血液减少[１３]ꎮ Ｗｉｃｋｌｅｉｎ 等[１４] 研究发

现结合 ＯＣＴＡ 和人工智能技术发现伴发视神经炎

或视神经萎缩的 ＭＳ 患者其视网膜中型血管的数量

(直径 １０ ~ ２０ ｕｍ)显著减少ꎬ推测可能是由于神经

节细胞萎缩、视网膜代谢降低所致ꎮ 总体而言ꎬＭＳ
导致视网膜神经节细胞减少和视神经纤维层厚度变

薄ꎬ继而导致视网膜代谢活动降低和血管丛减

少[１５]ꎮ 因此通过 ＯＣＴＡ 对视网膜血管指标的量化

为评估 ＭＳ 的严重程度及监控 ＭＳ 的进展提供了客

观依据ꎮ
２.２　 阿尔茨海默病

阿尔茨海默病(ａｌｚｈｅｉｍｅｒ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅꎬ ＡＤ)是一种

会导致严重认知障碍的神经退行性疾病ꎬＡＤ 的常

见眼科体征和症状包括视野改变和视力下降ꎬ以往

较少有研究关注视网膜血管变化情况ꎮ 随着 ＯＣＴＡ
的广泛应用ꎬ许多研究者采用 ＯＣＴＡ 技术直观的观

察到了 ＡＤ 患者视网膜血管情况ꎮ Ｂｕｌｕｔ[１６] 等研究

发现 ＡＤ 患者视网膜黄斑中心凹无血管区面积扩

大ꎬ并伴有视网膜 ＶＤ 下降ꎬ且上述指标与简易精神

状 态 检 查 ( ｍｉｎｉｍｕｍ ｍｅｎｔａｌ ｓｔａｔｅ ｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎꎬ
ＭＭＳＥ)评分减少呈线性相关ꎮ 鉴于视网膜和脑血

管网的相似性ꎬ研究认为 ＯＣＴＡ 可以作为 ＡＤ 患者

疾病严重程度和进展的指标ꎮ 相比于监测已经发生

ＡＤ 患者的眼部变化ꎬＯＣＴＡ 更大的意义在于检测

早期 ＡＤ 患者的视网膜及脉络膜血流变化ꎮ 有些横

断面研究发现临床前期的 ＡＤ 患者一些 ＯＣＴＡ 指

标变化ꎬ这部分的研究目前仍处于探索阶段ꎬ需要论

证强度更高的临床研究支持[１７]ꎮ 未来 ＯＣＴＡ 和人

工智能相结合将有助于 ＡＤ 患者的早期诊断和预后

评估[１８]ꎮ
２.３　 帕金森病

帕金森病(ｐａｒｋｉｎｓｏｎ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅꎬ ＰＤ)是一种影响

中枢神经系统基底节区的疾病ꎬ在 ＰＤ 患者中ꎬ常见
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的视觉障碍包括幻觉和对比敏感度降低[１９]ꎮ 多巴

胺受体分布在视网膜的各层ꎬ而选择性多巴胺能细

胞丢失是 ＰＤ 的一个关键病理特征ꎬ这种丢失不仅

发生在大脑中ꎬ也体现在视网膜上[２０]ꎮ 微循环调节

障碍和小血管异常也被认为是 ＰＤ 的发病机制之

一[２１]ꎮ 既往研究者们认为 ＯＣＴＡ 在观察 ＰＤ 患者

时面临一些挑战ꎬ主要是由于不自主的眼球震颤可

能会导致运动伪影增加ꎬ从而影响了 ＯＣＴＡ 检查的

准确性ꎮ 近年来随着 ＯＣＴＡ 技术的进步ꎬＬａｕｅｒ￣
ｍａｎｎ 等[２２]评估了 ＰＤ 患者和健康对照者的 ＯＣＴＡ
图像中的运动伪影ꎬ认为 ＯＣＴＡ 可用于治疗后的

ＰＤ 患者ꎬ而不会显著增加运动伪影ꎮ 通过 ＯＣＴＡ
技术可观察到 ＰＤ 患者脉络膜和视网膜 ＶＤ 下

降[２３￣２４]ꎬ这种变化在早期 ＰＤ 患者中就能被检测到ꎬ
明显早于视网膜厚度的减少[２５￣２６]ꎮ 因此ＯＣＴＡ可以

敏锐的发现 ＰＤ 患者眼部微循环灌注的变化ꎬ未来

有望成为 ＰＤ 诊断和分期的影像学生物标志物ꎮ

３　 ＯＣＴＡ 在常见病的应用

３.１　 ＯＣＴＡ 在偏头痛的应用

偏头痛是一种常见的神经生物学疾病ꎬ以反复

发作的头痛和伴随症状为特点ꎮ 约 １ / ３ 的偏头痛患

者在发作前会出现局灶性神经系统障碍ꎬ通常是视

觉障碍ꎬ称为“偏头痛先兆” [２７]ꎮ Ｃｈａｎｇ 等[２８] 研究

发现ꎬ具有临床先兆的偏头痛患者表现为黄斑中心

凹无血管区扩大ꎬ并且伴有黄斑旁中心凹浅层毛细

血管及视盘旁毛细血管灌注密度下降ꎬ而在无临床

先兆的患者身上也发现了黄斑、视盘区域的灌注密

度下降ꎬ且与疾病进程密切相关[２９]ꎮ ＯＣＴＡ 是一种

有用的无创筛查工具ꎬ可用于检测偏头痛患者的微

循环障碍ꎬ并可能对具有更高血管事件风险的偏头

痛患者进行分层[３０]ꎮ ＯＣＴＡ 在偏头痛领域的应用

尚处探索初期ꎬ需更大规模的队列研究来进一步证

明其在实际临床中的应用价值ꎮ
３.２　 ＯＣＴＡ 在鞍区占位性疾病中的应用

由于解剖位置ꎬ鞍区占位性病变常压迫视交叉

造成视神经损伤ꎬ导致视野缺损和视力下降ꎮ Ｌｅｅ
等[３１]纳入了 ３６ 名视交叉受压患者ꎬ 通过 ＯＣＴＡ 技

术发现视交叉受压导致明显的视网膜血管丛密度下

降ꎬ并且鼻侧视网膜 ＶＤ 与视野缺损密切相关ꎻＬｅｅ
等[３２]进一步应用 ＯＣＴＡ 评估减压手术后视交叉受

压患者视网膜 ＶＤ 的变化ꎬ发现术前视网膜浅层毛

细血管丛的 ＶＤ 与术后视野变化密切相关ꎬ这意味

着可以在术前通过 ＯＣＴＡ 评估视网膜血流情况以

预测术后患者的视功能恢复情况ꎻＣｅｎｎａｍｏ 等[３３]分

析了 １４ 例垂体瘤病人ꎬ进一步证实了 ＯＣＴＡ 在视

交叉受压患者视功能恢复中的作用ꎮ Ｗａｎｇ 等[３４]通

过对无功能的垂体腺瘤分析ꎬ也证实了视交叉压迫

导致视网膜 ＶＤ 下降ꎬ并且还发现视盘旁 ＶＤ 与压

迫视交叉的肿块大小相关ꎬ提示 ＯＣＴＡ 有潜力评估

此类病人的病情严重程度ꎮ ＯＣＴＡ 具有无创、快速、
直观和可重复的特性ꎬ可以有效为神经外科医生和

眼科医生提供有关视网膜血流信息ꎬ为患者远期视

功能恢复提供重要参考ꎮ
３.３　 ＯＣＴＡ 在系统性红斑狼疮中的应用

系统性红斑狼疮(ｓｙｓｔｅｍｉｃ ｌｕｐｕｓ ｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓꎬ
ＳＬＥ)是一种慢性全身性自身免疫性疾病ꎬ临床表现

极为复杂ꎬ发病机制尚不明确ꎮ 几乎所有器官系统

都会受到影响ꎬ包括眼睛ꎮ １ / ３ 的 ＳＬＥ 患者伴有眼

部病变ꎬ早期发现并干预 ＳＬＥ 患者眼部病变十分必

要ꎮ 角结膜干燥综合征是 ＳＬＥ 患者最常见的眼部

表现ꎬ但视网膜微血管病变是 ＳＬＥ 患者视觉损害的

主要原因ꎬ并被认为是 ＳＬＥ 病情进展的重要标

志[３５]ꎮ 相关研究发现 ＳＬＥ 患者视力损害主要与毛

细血管灌注损失有关ꎬＳＬＥ 患者毛细血管灌注异常

主要发生在视网膜深毛细血管丛[３６]ꎮ 研究已证实

ＳＬＥ 患者黄斑区深层 ＶＤ 明显低于正常健康人[３７]ꎮ
另外 Ｍｅｎｇ 等[３８]研究发现在无眼部病变的 ＳＬＥ 患

者中ꎬ视网膜浅层 ＶＤ 与 ＳＬＥ 疾病活动度密切相

关ꎮ 综上所述ꎬＯＣＴＡ 不仅能有效检测 ＳＬＥ 患者的

眼部损害ꎬ而且可能是 ＳＬＥ 病情评估及进展预测的

理想工具ꎮ
３.４　 ＯＣＴＡ 在糖尿病肾病中的应用

糖尿病视网膜病变( ｄｉａｂｅｔｉｃ ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙꎬ ＤＲ)
和糖尿病肾病(ｄｉａｂｅｔｉｃ ｎｅｐｈｒｏｐａｔｈｙꎬ ＤＮ)都是糖尿

病的微血管并发症ꎬ这两种疾病有着密切的联系ꎬ
Ｚｈｕａｎｇ 等[３９]在调整混杂因素后发现 ＤＲ 分期和糖

尿病性黄斑水肿(Ｄｉａｂｅｔｉｃ ｍａｃｕｌａｒ ｅｄｅｍａꎬ ＤＭＥ)与
ＤＮ 分期呈正相关ꎮ 研究发现 ＤＮ 患者黄斑区 ＶＤ
明显下降ꎬ且浅层 ＶＤ 降低较深层 ＶＤ 降低更

快[４０￣４１]ꎻ终末期肾病患者血液透析后外层视网膜

ＶＤ 显著降低ꎬ且伴有黄斑区 ＶＤ 减少或黄斑厚度

增加的患者发生严重肾脏疾病的风险更高[４２]ꎮ
ＯＣＴＡ 有望成评估 ＤＮ 疾病进展及治疗效果的重要

手段ꎮ
３.５　 ＯＣＴＡ 在高血压中的应用

高血压和视网膜脉管系统的关系已有许多研究

报道ꎬ高血压会引起一些典型的视网膜体征ꎬ如动静

脉压迹、小动脉狭窄、微动脉瘤、视网膜内出血和棉

絮斑ꎬ这些体征被证明会增加心脑血管事件[４３￣ ４４]ꎮ
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高血压主要并发症之一是微血管损伤ꎬ研究发现高

血压患者黄斑区 ＶＤ 显著降低ꎬ伴有浅层黄斑中心

凹无血管区扩大[４５]ꎮ 与血压控制良好的患者相比ꎬ
血压控制不良的患者的视网膜深层 ＶＤ 降低更加明

显[４６]ꎬ进一步凸显了 ＯＣＴＡ 在监测高血压引起的早

期微血管变化中的潜在作用[４７]ꎮ ＯＣＴＡ 是评估高

血压脑血管疾病患者视网膜结构和微血管改变的有

效手段ꎬ可用于预测心脑血管风险事件ꎮ
３.６　 ＯＣＴＡ 在心脏病中的应用

冠心病(ｃｏｒｏｎａｒｙ ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅꎬ ＣＨＤ)是全球死

亡的主要原因之一ꎬ动脉粥样硬化、血管痉挛和动脉

壁增厚或狭窄均是冠心病的危险因素ꎬ冠状动脉与

人体的许多外周血管(眼、脑、肾)之间存在潜在关

联ꎮ ＯＣＴＡ 能发现 ＣＨＤ 患者在任何眼底体征出现

在之前观察到视网膜 ＶＤ 下降ꎬＷａｎｇ 等[４８] 证明了

ＯＣＴＡ 是有效且无创检测 ＣＨＤ 的方法ꎬ可以有效提

高早期 ＣＨＤ 的诊断率ꎬ并降低晚期 ＣＨＤ 患者心肌

梗死的发生率ꎮ 另外ꎬ研究该发现心房颤动(Ａｔｒｉａｌ
ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎꎬ ＡＦ)患者视网膜视乳头周围毛细血管丛

和浅毛细血管丛灌注密度明显减少ꎬ而行肺静脉隔

离治疗后眼灌注明显改善ꎬ因此研究者认为 ＯＣＴＡ
可用于评估 ＡＦ 患者接受肺静脉隔离治疗后的预后

情况[４９]ꎮ
先天性心脏病(ｃｏｎｇｅｎｉｔａｌ ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅꎬ ＣＨＤ)

是最常见的先天性缺陷ꎬ可分为紫绀和非紫绀型ꎬ紫
绀型通常缺氧更严重、死亡率更高和生活质量更

差[５０]ꎮ Ｌｉ 等[５１]纳入先天性心脏病患者和对照组ꎬ
应用 ＯＣＴＡ 定量分析 ＶＤꎬ与对照组相比ꎬ紫绀型先

天性心脏病患者视盘周围毛细血管、浅层毛细血管

丛和深毛细血管丛的 ＶＤ 显著降低ꎬ与非紫绀型先

天性心脏病患者相比ꎬ紫绀型先天性心脏病患者视

盘周围毛细血管和深毛细血管丛的 ＶＤ 显著降低ꎬ
研究认为视网膜 ＶＤ 可以作为评估先天性心脏病患

者缺氧程度的有效指标ꎬ可能反映了慢性全身性低

氧血症对这些患者的影响ꎮ
３.７　 ＯＣＴＡ 在颈动脉狭窄的应用

颈动脉狭窄是一种常见疾病ꎬ是公认的缺血性

卒中的危险因素[５２]ꎬ颈动脉狭窄导致眼底血流量减

少ꎬ部分患者会出现一过性黑朦或眼缺血综合

征[５３]ꎮ 在 Ｃａｏ 等[５４] 的研究队列中ꎬ利用 ＯＣＴＡ 和

血管造影发现视网膜 ＶＤ 降低的程度主要与颈动脉

狭窄的长度相关ꎬ而与狭窄程度无关ꎮ ＯＣＴＡ 不仅

有潜力成为颈动脉狭窄的无创筛查手段[５４￣５６]ꎬ还能

有效评估颈动脉狭窄患者接受颈动脉内膜切除术的

疗效[５７￣５８]ꎮ

３.８　 ＯＣＴＡ 在 ＣＯＶＩＤ￣１９ 的应用

２０１９ 冠状病毒病 (ＣＯＶＩＤ￣１９) 由严重急性呼

吸系统综合症冠状病毒 ２(ＳＡＲＳ￣ＣｏＶ￣２) 引起ꎮ 大

多数 ＣＯＶＩＤ ￣ １９ 患者最初表现为呼吸综合征ꎻ然
而ꎬ越来越多的证据表明存在眼部表现ꎮ 视网膜病

变ꎬ如棉毛斑(ＣＷＳ)、视网膜微出血、血管扭曲、黄
斑病变和神经视网膜病变均有报道[５９￣６０]ꎬ可能是由

于 ＳＡＲＳ￣ＣｏＶ￣２ 感染引起的炎症和血栓前期并发

症ꎮ 多项研究证明了 ＳＡＲＳ￣ＣｏＶ￣２ 感染患者视网膜

ＶＤ 下降[６１￣６３]ꎬＣｈｉｏｓｉ 等[６２] 纳入了 １５２ 名 ＳＡＲＳ￣
ＣｏＶ￣２ 感染者和 ６０ 名健康人作为对照组ꎬ发现服用

洛匹那韦和利托那韦治疗的患者脉络膜毛细血管损

伤更为严重ꎬ而抗血小板治疗对视网膜脉络膜 ＶＤ
无明显影响ꎮ 利用 ＯＣＴＡ 评估视网膜、脉络膜的损

害ꎬ并及早进行干预ꎬ将显著降低 ＣＯＶＩＤ￣１９ 患者发

生严重视功能损害的风险ꎮ

４　 ＯＣＴＡ 在罕见遗传疾病中的应用

视网膜作为独特微循环窗口ꎬ使 ＯＣＴＡ 也可以

应用在某些罕见遗传病的诊断或随访过程中ꎮ 法布

里病( ｆａｂｒｙ ｄｉｓｅａｓｅꎬ ＦＤ)是一种由位于 Ｘ 染色体上

的 ＧＬＡ 基因突变引起的罕见遗传病ꎬ主要累及心

脏、肾脏和中枢神经系统ꎮ 多项研究发现 ＦＤ 患者

的浅、深层 ＶＤ 均显著降低ꎬ且与肾脏的受累程度密

切相关[６４￣６５]ꎮ ＯＣＴＡ 可以作为 ＦＤ 患者肾脏是否受

累的可靠指标ꎬ并可以协助评估患者预后ꎮ
Ｗｏｌｆｒａｍ 综合征 (ｗｏｌｆｒａｍ ｓｙｎｄｒｏｍｅꎬ ＷＳ) 是

一种罕见的常染色体隐性遗传进行性疾病ꎬ视神经

萎缩是 ＷＳ 的一个持续特征ꎬ患者通常表现为视力

逐渐丧失、色觉缺陷和视野缺损[６６]ꎮ Ｂａｔｔｉｓｔａ 等[６７]

采用 ＯＣＴＡ 技术发现 ＷＳ 患者伴有明显的黄斑区

和视盘周围浅表微血管损害ꎮ 因此ꎬＯＣＴＡ 有望为

ＷＳ 的病理生理学研究提供新的影像学依据ꎮ

５　 小　 结

综上所述ꎬＯＣＴＡ 是一种可重复性高、无创检测

视网膜血流的工具ꎬ除了已广泛应用在各种视网膜

血管疾病及黄斑病变的诊断、治疗外ꎬＯＣＴＡ 亦在全

身疾病的诊疗过程中得到了越来越广的临床应用ꎮ
此外人工智能技术近年来发展迅速ꎬ在 ＯＣＴＡ 领域

应用也越来越广ꎬ在图像的处理和分析(去除伪影、
减少噪声以及自动分割视网膜脉络膜等重要结构)
具有独特的优势ꎮ 结合人工智能和 ＯＣＴＡ 技术有

望显著提高各类全身疾病的早期诊断比率[６８￣ ６９]ꎮ
总之 ＯＣＴＡ 不止是一项对眼科具有突破性意义的

􀅰０３１􀅰
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ｌｉｆｅ１１０７０７１２

[１８] Ｗｉｓｅｌｙ ＣＥꎬ Ｗａｎｇ Ｄꎬ Ｈｅｎａｏ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ ｎｅｕｒａｌ
ｎｅｔｗｏｒｋ ｔｏ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｓｙｍｐｔｏｍａｔｉｃ Ａｌｚｈｅｉｍｅｒ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅ ｕｓｉｎｇ
ｍｕｌｔｉｍｏｄａｌ ｒｅｔｉｎａｌ ｉｍａｇｉｎｇ[Ｊ] . Ｂｒ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２２ꎬ
１０６ ( ３): ３８８￣３９５. ｄｏｉ: １０. １１３６ / ｂｊｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ￣２０２０￣
３１７６５９

[１９] Ｃｈａｕｄｈｕｒｉ ＫＲꎬ Ｈｅａｌｙ ＤＧꎬ Ｓｃｈａｐｉｒａ ＡＨＶꎬ ｅｔ ａｌ. Ｎｏｎ￣
ｍｏｔｏｒ ｓｙｍｐｔｏｍｓ ｏｆ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅ: ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ａｎｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ[Ｊ] . Ｌａｎｃｅｔ Ｎｅｕｒｏｌꎬ ２００６ꎬ ５(３): ２３５￣２４５.
ｄｏｉ: １０.１０１６ / Ｓ１４７４￣４４２２(０６)７０３７３￣８[ＰｕｂＭｅｄ]

[２０] Ａｒｃｈｉｂａｌｄ ＮＫꎬ Ｃｌａｒｋｅ ＭＰꎬ Ｍｏｓｉｍａｎｎ ＵＰꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ
ｒｅｔｉｎａ ｉｎ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ ̓ ｓ ｄｉｓｅａｓｅ [ Ｊ] . Ｂｒａｉｎꎬ ２００９ꎬ １３２
(Ｐｔ ５): １１２８￣１１４５. ｄｏｉ: １０.１０９３ / ｂｒａｉｎ / ａｗｐ０６８

[２１] Ｓｃｈｗａｒｔｚ ＲＳꎬ Ｈａｌｌｉｄａｙ ＧＭꎬ Ｃｏｒｄａｔｏ ＤＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｍａｌｌ￣
ｖｅｓｓｅｌ ｄｉｓｅａｓｅ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ ̓ ｓ ｄｉｓｅａｓｅ: ａ
ｃｌｉｎｉｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ [ Ｊ] . Ｍｏｖ Ｄｉｓｏｒｄꎬ ２０１２ꎬ ２７
(１２): １５０６￣１５１２. ｄｏｉ: １０.１００２ / ｍｄｓ.２５１１２

[２２] Ｌａｕｅｒｍａｎｎ ＪＬꎬ Ｓｏｃｈｕｒｅｋ ＪＡＭꎬ Ｐｌöｔｔｎｅｒ Ｐꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｐｐｌｉ￣
ｃａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ
(ＯＣＴＡ) ｉｍａｇｉｎｇ ｉｎ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅ[ Ｊ] . Ｓｃｉ Ｒｅｐꎬ
２０２１ꎬ １１(１): ５５２０. ｄｏｉ: １０.１０３８ / ｓ４１５９８￣０２１￣８４８６２￣ｘ

[２３] Ｒｏｂｂｉｎｓ ＣＢꎬ Ｔｈｏｍｐｓｏｎ ＡＣꎬ Ｂｈｕｌｌａｒ ＰＫꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｒａｃ￣
ｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ

􀅰１３１􀅰
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｖｏｌ.４０ꎬ Ｎｏ.１ꎬ ２０２６

ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｐａｒｋｉｎｓｏｎ ｄｉｓｅａｓｅ [ Ｊ] . ＪＡＭＡ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ
２０２１ꎬ １３９(２): １８２￣１８８. ｄｏｉ: １０.１００１ / ｊａｍａｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ.
２０２０.５７３０

[２４] Ｋｗａｐｏｎｇ ＷＲꎬ Ｙｅ Ｈꎬ Ｐｅｎｇ ＣＬꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓ￣
ｃｕｌａｒ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｓｔａｇｅｓ ｏｆ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ̓ｓ ｄｉｓ￣
ｅａｓｅ[Ｊ] . Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０１８ꎬ ５９ ( １０):
４１１５￣４１２２. ｄｏｉ: １０.１１６７ / ｉｏｖｓ.１７￣２３２３０

[２５] Ｚｈａｎｇ ＹＦꎬ Ｚｈａｎｇ Ｄꎬ Ｇａｏ ＹＺꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｆｌｏｗ ｄｅｎｓｉ￣
ｔｙ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｅａｒｌｙ￣ｓｔａｇｅ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
ｂｙ ｓｗｅｐｔ￣ｓｏｕｒｃｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａ￣
ｐｈｙ[Ｊ] . Ｃｕｒｒ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ ２０２１ꎬ ４６(１２): １８８６￣１８９１. ｄｏｉ:
１０.１０８０ / ０２７１３６８３.２０２１.１９３３０５４

[２６] Ｚｈａｎｇ ＹＦꎬ Ｙａｎｇ Ｌꎬ Ｇａｏ ＹＺꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｏｒｏｉｄ ａｎｄ ｃｈｏｒｉｏ￣
ｃａｐｉｌｌａｒｉｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｅａｒｌｙ￣ｓｔａｇｅ Ｐａｒｋｉｎｓｏｎ ̓ｓ ｄｉｓｅａｓｅ: ａ
ｓｗｅｐｔ￣ｓｏｕｒｃｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ￣
ｂａｓｅｄ ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｙ [ Ｊ] . Ａｌｚｈｅｉｍｅｒｓ Ｒｅｓ Ｔｈｅｒꎬ
２０２２ꎬ １４(１): １１６. ｄｏｉ: １０.１１８６ / ｓ１３１９５￣０２２￣０１０５４￣ｚ

[２７] Ｒａｓｍｕｓｓｅｎ ＢＫꎬ Ｏｌｅｓｅｎ Ｊ. Ｍｉｇｒａｉｎｅ ｗｉｔｈ ａｕｒａ ａｎｄ ｍｉ￣
ｇｒａｉｎｅ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｕｒａ: ａｎ ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｃｅｐｈ￣
ａｌａｌｇｉａꎬ １９９２ꎬ １２(４): ２２１￣２２８ꎻｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ１８６. ｄｏｉ: １０.
１０４６ / ｊ.１４６８￣２９８２.１９９２.１２０４２２１.ｘ

[２８] Ｃｈａｎｇ ＭＹꎬ Ｐｈａｓｕｋｋｉｊｗａｔａｎａ Ｎꎬ Ｇａｒｒｉｔｙ Ｓꎬ ｅｔ ａｌ. Ｆｏｖｅａｌ
ａｎｄ ｐｅｒｉｐａｐｉｌｌａｒｙ ｖａｓｃｕｌａｒ ｄｅｃｒｅｍｅｎｔ ｉｎ ｍｉｇｒａｉｎｅ ｗｉｔｈ ａｕ￣
ｒａ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｂｙ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇ￣
ｒａｐｈｙ[Ｊ] . Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０１７ꎬ ５８(１２):
５４７７￣５４８４. ｄｏｉ: １０.１１６７ / ｉｏｖｓ.１７￣２２４７７

[２９] Ｕｌｕｓｏｙ ＭＯꎬ Ｈｏｒａｓａｎｌı Ｂꎬ Ｋａｌ Ａ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｖａｓｃｕｌａｒ ｄｅｎｓｉｔｙ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｇｒａｉｎｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｎｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ａｕｒａ ａｎｄ
ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｗｈｉｔｅ ｍａｔｔｅｒ ｈｙｐｅｒｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ [ Ｊ] . Ａｃｔａ
Ｎｅｕｒｏｌ Ｂｅｌｇꎬ ２０１９ꎬ １１９(３): ４１１￣４１７. ｄｏｉ: １０. １００７ /
ｓ１３７６０￣０１９￣０１０９４￣７

[３０] Ｒｏｍｏｚｚｉ Ｍꎬ Ｃｕｆｆａｒｏ Ｇꎬ Ｒｏｌｌｏ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ
ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｍｉｇｒａｉｎｅ: ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏ￣
ｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｊ Ｎｅｕｒｏｌꎬ ２０２３ꎬ ２７０(８):
４０２４￣４０３０. ｄｏｉ: １０.１００７ / ｓ００４１５￣０２３￣１１６９７￣ｚ

[３１] Ｌｅｅ ＧＩꎬ Ｐａｒｋ ＫＡꎬ Ｏｈ ＳＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐａｒａｆｏｖｅａｌ ａｎｄ ｐｅｒｉｐａｐ￣
ｉｌｌａｒｙ ｐｅｒｆｕｓｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔ ｖｉｓｕａｌ ｆｉｅｌｄ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｉｎ ｃｈｉａｓｍａｌ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｐｉｔｕｉｔａｒｙ ｔｕｍｏｒｓ [ Ｊ] . Ｊ Ｃｌｉｎ Ｍｅｄꎬ
２０２０ꎬ ９(３): ６９７. ｄｏｉ: １０.３３９０ / ｊｃｍ９０３０６９７

[３２] Ｌｅｅ ＧＩꎬ Ｐａｒｋ ＫＡꎬ Ｏｈ ＳＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｐａｒａｆｏｖｅａｌ
ａｎｄ ｐｅｒｉｐａｐｉｌｌａｒｙ ｐｅｒｆｕｓｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｓｕｒｇｅｒｙ
ｉｎ ｃｈｉａｓｍａｌ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｐｉｔｕｉｔａｒｙ ｔｕｍｏｒｓ[Ｊ] . Ｓｃｉ
Ｒｅｐꎬ ２０２１ꎬ １１ ( １): ３４６４. ｄｏｉ: １０. １０３８ / ｓ４１５９８￣０２１￣
８２１５１￣１

[３３] Ｃｅｎｎａｍｏ Ｇꎬ Ｓｏｌａｒｉ Ｄꎬ Ｍｏｎｔｏｒｉｏ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅａｒｌｙ ｖａｓｃｕｌａｒ
ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｆｔｅｒ ｅｎｄｏｓｃｏｐｉｃ ｅｎｄｏｎａｓａｌ ｐｉｔｕｉｔａｒｙ ｓｕｒｇｅｒｙ:
Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ＯＣＴ￣ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ[Ｊ] . ＰＬｏＳ Ｏｎｅꎬ ２０２０ꎬ １５
(１０): ｅ０２４１２９５. ｄｏｉ: １０.１３７１ / ｊｏｕｒｎａｌ.ｐｏｎｅ.０２４１２９５

[３４] Ｗａｎｇ ＸＱꎬ Ｃｈｏｕ ＹＹꎬ Ｚｈｕ ＨＪꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓ￣
ｃｕｌａｒ ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏ￣

ｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｎｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ ｐｉｔｕｉｔａｒｙ ａｄｅｎｏｍａｓ
[Ｊ] . Ｔｒａｎｓｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ Ｔｅｃｈｎｏｌꎬ ２０２２ꎬ １１(１): ５. ｄｏｉ: １０.
１１６７ / ｔｖｓｔ.１１.１.５

[３５] Ｃｏｎｉｇｌｉａｒｏ Ｐꎬ Ｔｒｉｇｇｉａｎｅｓｅ Ｐꎬ Ｄｒａｇｈｅｓｓｉ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｖｉ￣
ｄｅｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｂｃｌｉｎｉｃａｌ ｒｅｔｉｎａｌ ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ
ｉｎ ｓｙｓｔｅｍｉｃ ｌｕｐｕｓ ｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ ａｎｄ ｓｊöｇｒｅｎ ｓｙｎｄｒｏｍｅ: ａ
ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅｒａｐｉｅｓ[Ｊ] . Ｉｎｔ Ａｒｃｈ Ａｌｌｅｒｇｙ
Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２０１８ꎬ １７７ ( １): ４５￣５６. ｄｏｉ: １０. １１５９ / ０００４
８８９５０

[ ３６] Ｓｕｌｔａｎ Ｗꎬ Ａｓａｎａｄ Ｓꎬ Ｋａｒａｎｊｉａ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌｏｎｇ￣ｔｅｒｍ
ａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｅｐ ｃａｐｉｌｌａｒｙ ｐｌｅｘｕｓ ｉｎ ＳＬＥ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ
ＯＣＴＡ[ Ｊ] . Ｃａｎ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０１９ꎬ ５４ ( ４): ｅ２０７￣
ｅ２１２. ｄｏｉ: １０.１０１６ / ｊ.ｊｃｊｏ.２０１８.１０.０１３

[３７] Ａｒｆｅｅｎ ＳＡꎬ Ｂａｈｇａｔ Ｎꎬ Ａｄｅｌ Ｎꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ
ｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌ ａｎｄ ｄｅｅｐ ｒｅｔｉｎａｌ ｖｅｓｓｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｓｙｓｔｅｍｉｃ
ｌｕｐｕｓ ｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｕｓｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ [ Ｊ] . Ｇｒａｅｆｅｓ Ａｒｃｈ Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２０ꎬ ２５８(６): １２６１￣１２６８. ｄｏｉ: １０.１００７ /
ｓ００４１７￣０２０￣０４６２６￣７

[３８] Ｍｅｎｇ ＬＨꎬ Ｃｈｅｎ ＬＬꎬ Ｚｈａｎｇ ＣＸꎬ ｅｔ ａｌ. Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｔｉｎａｌ ｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｓｙｓｔｅｍｉｃ
ｌｕｐｕｓ ｅｒｙｔｈｅｍａｔｏｓｕｓ ｕｓｉｎｇ ｗｉｄｅ￣ｆｉｅｌｄ ＯＣＴＡ ａｎｄ ｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｄｉｓｅａｓｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ [ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ
２０２４ꎬ １５: １３４０２２４. ｄｏｉ: １０.３３８９ / ｆｉｍｍｕ.２０２４.１３４０２２４

[３９] Ｚｈｕａｎｇ ＸＮꎬ Ｃａｏ Ｄꎬ Ｙａｎｇ ＤＷꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｏｆ
ｄｉａｂｅｔｉｃ ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ ａｎｄ ｄｉａｂｅｔｉｃ ｍａｃｕｌａｒ ｏｅｄｅｍａ ｗｉｔｈ
ｒｅｎａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｔｙｐｅ ２
ｄｉａｂｅｔｅｓ ｍｅｌｌｉｔｕｓ: ａ ｓｉｎｇｌｅ￣ｃｅｎｔｒｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｌ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] .
ＢＭＪ Ｏｐｅｎꎬ ２０１９ꎬ ９(９): ｅ０３１１９４. ｄｏｉ: １０.１１３６ / ｂｍ￣
ｊｏｐｅｎ￣２０１９￣０３１１９４

[４０] Ｚｈｕａｎｇ ＸＮꎬ Ｃａｏ Ｄꎬ Ｚｅｎｇ ＹＫꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ ｂｅ￣
ｔｗｅｅｎ ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ / ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｒｅｎａｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｙｐｅ ２ ｄｉａｂｅｔｅｓ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｅａｒｌｙ ｃｈｒｏｎｉｃ
ｋｉｄｎｅｙ ｄｉｓｅａｓｅ[Ｊ] . Ｄｉａｂｅｔｅｓ Ｒｅｓ Ｃｌｉｎ Ｐｒａｃｔꎬ ２０２０ꎬ １６８:
１０８３７３. ｄｏｉ: １０.１０１６ / ｊ.ｄｉａｂｒｅｓ.２０２０.１０８３７３

[４１] Ｍａｎ ＲＥＫꎬ Ｆｅｎｗｉｃｋ ＥＫꎬ Ｇａｎ ＡＴＬꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｅｒｃｅｉｖｅｄ ｂａｒｒｉｅｒｓ ｔｏ ｄｉａｂｅｔｅｓ ｓｅｌｆ￣ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ａｎｄ ｄｉａｂｅｔｉｃ ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ ｉｎ Ａｓｉａｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｔｙｐｅ ２
ｄｉａｂｅｔｅｓ [ Ｊ ] . ＪＡＭＡ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０１７ꎬ １３５ ( １２ ):
１３８７￣１３９３. ｄｏｉ: １０.１００１ / ｊａｍａｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ.２０１７.４８８８

[４２] Ｓｎｇ ＣＣＡꎬ Ｓａｂａｎａｙａｇａｍ Ｃꎬ Ｌａｍｏｕｒｅｕｘ ＥＬꎬ ｅｔ ａｌ. Ｆｒａｃｔａｌ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｔｉｎａｌ ｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ａｎｄ ｃｈｒｏｎｉｃ ｋｉｄｎｅｙ
ｄｉｓｅａｓｅ[ Ｊ] . Ｎｅｐｈｒｏｌ Ｄｉａｌ Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔꎬ ２０１０ꎬ ２５ ( ７):
２２５２￣２２５８. ｄｏｉ: １０.１０９３ / ｎｄｔ / ｇｆｑ００７

[４３] Ｏｎｇ ＹＴꎬ Ｗｏｎｇ ＴＹꎬ Ｋｌｅｉｎ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅ ｒｅｔｉ￣
ｎｏｐａｔｈｙ ａｎｄ ｒｉｓｋ ｏｆ ｓｔｒｏｋｅ[ Ｊ] . Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎꎬ ２０１３ꎬ ６２
( ４): ７０６￣７１１. ｄｏｉ: １０. １１６１ / ＨＹＰＥＲＴＥＮＳＩＯＮＡＨＡ.
１１３.０１４１４

[４４] Ｗｏｎｇ ＴＹꎬ ＭｃＩｎｔｏｓｈ Ｒ. Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅ ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ ｓｉｇｎｓ
ａｓ ｒｉｓｋ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｏｆ ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ ｍｏｒｂｉｄｉｔｙ ａｎｄ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
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山东大学耳鼻喉眼学报 ２０２６ 年 １ 月 第 ４０ 卷 第 １ 期
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｖｏｌ.４０ꎬ Ｎｏ.１ꎬ ２０２６

[Ｊ] . Ｂｒ Ｍｅｄ Ｂｕｌｌꎬ ２００５ꎬ ７３ / ７４: ５７￣７０. ｄｏｉ: １０.１０９３ /
ｂｍｂ / ｌｄｈ０５０

[４５] Ｓｕｎ Ｃꎬ Ｌａｄｏｒｅｓ Ｃꎬ Ｈｏｎｇ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｓｙｓｔｅｍｉｃ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ
ｗｉｔｈ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ[ Ｊ] . Ｓｃｉ
Ｒｅｐꎬ ２０２０ꎬ １０ ( １): ９５８０. ｄｏｉ: １０. １０３８ / ｓ４１５９８￣０２０￣
６６７３６￣ｗ

[４６] Ｃｈｕａ Ｊꎬ Ｃｈｉｎ ＣＷＬꎬ Ｈｏｎｇ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｈｙｐｅｒｔｅｎ￣
ｓｉｏｎ ｏｎ ｒｅｔｉｎａｌ ｃａｐｉｌｌａｒｙ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ｕｓｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ
ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｉｃ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ [ Ｊ] . Ｊ Ｈｙｐｅｒｔｅｎｓꎬ
２０１９ꎬ ３７ ( ３): ５７２￣５８０. ｄｏｉ: １０. １０９７ / ＨＪＨ. ０００００００
０００００１９１６

[４７] Ｃｈｕａ Ｊꎬ Ｌｅ ＴＴꎬ Ｓｉｍ ＹＣꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ｑｕａｎｔｉｔａ￣
ｔｉｖｅ ｒｅｔｉｎａｌ ｃａｐｉｌｌａｒｙ ｎｅｔｗｏｒｋ ａｎｄ ｍｙｏｃａｒｄｉａｌ ｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇ
ｉｎ ｓｙｓｔｅｍｉｃ ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ[Ｊ] . Ｊ Ａｍ Ｈｅａｒｔ Ａｓｓｏｃꎬ ２０２２ꎬ
１１(６): ｅ０２４２２６. ｄｏｉ: １０.１１６１ / ＪＡＨＡ.１２１.０２４２２６

[４８] Ｗａｎｇ Ｊꎬ Ｊｉａｎｇ Ｊꎬ Ｚｈａｎｇ Ｙꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ａｎｄ ｃｈｏｒｏｉｄａｌ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｃｏｒｏｎａｒｙ ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅ: ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ
ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｙ [ Ｊ] . Ｂｉｏｍｅｄ
Ｏｐｔ Ｅｘｐｒｅｓｓꎬ ２０１９ꎬ １０(４): １５３２￣１５４４. ｄｏｉ: １０.１３６４ /
ＢＯＥ.１０.００１５３２

[４９] Ｌａｎｇｅ ＰＳꎬ Ｍｉｈａｉｌｏｖｉｃ Ｎꎬ Ｅｓｓｅｒ Ｅꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ
ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｐｕｌｍｏｎａｒｙ ｖｅｉｎ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ｉｎ
ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａｔｒｉａｌ ｆｉｂｒｉｌｌａｔｉｏｎ￣ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏ￣
ｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｙ [ Ｊ ] . Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ ( Ｂａｓｅｌ )ꎬ
２０２１ꎬ １２(１): ３８. ｄｏｉ: １０.３３９０ / ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｓ１２０１００３８

[５０] Ｒｏｓｓ ＦＪꎬ Ａｒａｋａｋｉ ＬＳＬꎬ Ｃｉｅｓｉｅｌｓｋｉ ＷＡꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｅｓｓ￣
ｍｅｎｔ ｏｆ ｍｕｓｃｌｅ ｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｈｉｌｄｒｅｎ ｗｉｔｈ ｃｏｎｇｅｎｉｔａｌ
ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅ[Ｊ] . Ｐａｅｄｉａｔｒ Ａｎａｅｓｔｈꎬ ２０１９ꎬ ２９(８): ８５０￣
８５７. ｄｏｉ: １０.１１１１ / ｐａｎ.１３６６８

[５１] Ｌｉ Ｃꎬ Ｚｈｏｎｇ ＰＴꎬ Ｙｕａｎ ＨＹꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａ￣
ｔｕｒｅ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｃｏｎｇｅｎｉｔａｌ ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｂｙ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａ￣
ｐｈｙ[ Ｊ] . Ｃｌｉｎ Ｅｘｐ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２０ꎬ ４８ ( ９): １２１９￣
１２２８. ｄｏｉ: １０.１１１１ / ｃｅｏ.１３８４６

[５２] Ｍｏｒａｌｅｓ￣Ｖａｌｅｒｏ ＳＦꎬ Ｌａｎｚｉｎｏ Ｇ. Ａｓｙｍｐｔｏｍａｔｉｃ ｃａｒｏｔｉｄ
ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏｓｉｓ: ｔｉｍｅ ｔｏ ｒｅｔｈｉｎｋ ｏｕｒ ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｏｐｔｉｏｎｓ?
[Ｊ] . Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇ Ｆｏｃｕｓꎬ ２０１４ꎬ ３６ ( １): Ｅ２. ｄｏｉ: １０.
３１７１ / ２０１３.１０.ＦＯＣＵＳ１３３８９

[５３] ＭｃＣｕｌｌｏｕｇｈ ＨＫꎬ Ｒｅｉｎｅｒｔ ＣＧꎬ Ｈｙｎａｎ ＬＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｃｕｌａｒ
ｆｉｎｄｉｎｇｓ ａｓ ｐｒｅｄｉｃｔｏｒｓ ｏｆ ｃａｒｏｔｉｄ ａｒｔｅｒｙ ｏｃｃｌｕｓｉｖｅ ｄｉｓｅａｓｅ:
ｉｓ ｃａｒｏｔｉｄ ｉｍａｇｉｎｇ ｊｕｓｔｉｆｉｅｄ? [Ｊ] . Ｊ Ｖａｓｃ Ｓｕｒｇꎬ ２００４ꎬ ４０
(２): ２７９￣２８６. ｄｏｉ: １０.１０１６ / ｊ.ｊｖｓ.２００４.０５.００４

[５４] Ｃａｏ Ｌꎬ Ｗａｎｇ Ｈꎬ Ｋｗａｐｏｎｇ ＷＲꎬ ｅｔ ａｌ. Ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｃａｒｏｔｉｄ
ｐｌａｑｕｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｄｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏｆ ｃａｒｏｔｉｄ
ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏｓｉｓ ｐａｔｉｅｎｔｓ [ Ｊ ] . Ｔｒａｎｓｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ Ｔｅｃｈｎｏｌꎬ
２０２３ꎬ １２(９): ３. ｄｏｉ: １０.１１６７ / ｔｖｓｔ.１２.９.３

[５５] Ｘｕ Ｑꎬ Ｓｕｎ ＨＹꎬ Ｙｉ Ｑ. Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｒｅｔｉｎａｌ ｍｉ￣
ｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｍｅｔｒｉｃｓ ｕｓｉｎｇ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ
ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｃａｒｏｔｉｄ ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏｓｉｓ ｉｎ ａ Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｃｏｈｏｒｔ[Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｐｈｙｓｉｏｌꎬ ２０２２ꎬ １３: ８２４６４６. ｄｏｉ: １０.
３３８９ / ｆｐｈｙｓ.２０２２.８２４６４６

[５６] Ｌｉ ＳＱꎬ Ｚｈａｏ ＷＪꎬ Ｊｉａｎ ＴＺꎬ ｅｔ ａｌ. Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｓｓｅｓｓ￣
ｍｅｎｔ ｏｆ ｒｅｔｉｎｏｃｈｏｒｏｉｄａｌ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｔｕｒｅ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ
ｃａｒｏｔｉｄ ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏｓｉｓ ｕｓｉｎｇ ＯＣＴ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ [ Ｊ ] .
Ｐｈｏｔｏｄｉａｇｎｏｓｉｓ Ｐｈｏｔｏｄｙｎ Ｔｈｅｒꎬ ２０２４ꎬ ４６: １０４０８２. ｄｏｉ:
１０.１０１６ / ｊ.ｐｄｐｄｔ.２０２４.１０４０８２

[５７] Ｌａｈｍｅ Ｌꎬ Ｍａｒｃｈｉｏｒｉ Ｅꎬ Ｐａｎｕｃｃｉｏ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ
ｒｅｔｉｎａｌ ｆｌｏｗ ｄｅｎｓｉｔｙ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏ￣
ｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｃａｒｏｔｉｄ ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏ￣
ｓｉｓ ａｆｔｅｒ ｃａｒｏｔｉｄ ｅｎｄａｒｔｅｒｅｃｔｏｍｙ[ Ｊ] . Ｓｃｉ Ｒｅｐꎬ ２０１８ꎬ ８
(１): １７１６１. ｄｏｉ: １０.１０３８ / ｓ４１５９８￣０１８￣３５５５６￣４

[５８] Ｐｉｅｒｒｏ Ｌꎬ Ａｒｒｉｇｏ Ａꎬ Ｄｅ Ｃｒｅｓｃｅｎｚｏ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｄｅｔｅｃｔｓ ｒｅｔｉｎａｌ
ｐｅｒｆｕｓｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｃａｒｏｔｉｄ ａｒｔｅｒｙ ｓｔｅｎｏｓｉｓ [ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ
Ｎｅｕｒｏｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ １５: ６４０６６６. ｄｏｉ: １０.３３８９ / ｆｎｉｎｓ.２０２１.
６４０６６６

[５９] Ｖｉｒｇｏ Ｊꎬ Ｍｏｈａｍｅｄ Ｍ. Ｐａｒａｃｅｎｔｒａｌ ａｃｕｔｅ ｍｉｄｄｌｅ ｍａｃｕ￣
ｌｏｐａｔｈｙ ａｎｄ ａｃｕｔｅ ｍａｃｕｌａｒ ｎｅｕｒｏｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ＳＡＲＳ￣ＣｏＶ￣２ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｅｙｅ ( Ｌｏｎｄ)ꎬ ２０２０ꎬ ３４
(１２): ２３５２￣２３５３. ｄｏｉ: １０.１０３８ / ｓ４１４３３￣０２０￣１０６９￣８

[６０] Ｍａｒｉｎｈｏ ＰＭꎬ Ｍａｒｃｏｓ ＡＡＡꎬ Ｒｏｍａｎｏ ＡＣꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ
ｆｉｎｄｉｎｇｓ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ＣＯＶＩＤ￣１９[ Ｊ] . Ｌａｎｃｅｔꎬ ２０２０ꎬ
３９５( １０２３７): １６１０. ｄｏｉ: １０. １０１６ / Ｓ０１４０￣６７３６ ( ２０)
３１０１４￣Ｘ

[６１] Ａｂｒｉｓｈａｍｉ Ｍꎬ Ｅｍａｍｖｅｒｄｉａｎ Ｚꎬ Ｓｈｏｅｉｂｉ Ｎꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｔｉ￣
ｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｔｉｎａ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｒｅｃｏｖｅｒｅｄ ｆｒｏｍ ＣＯＶＩＤ￣１９: ａ ｃａｓｅ￣ｃｏｎ￣
ｔｒｏｌ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｃａｎ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２１ꎬ ５６(１): ２４￣３０.
ｄｏｉ: １０.１０１６ / ｊ.ｊｃｊｏ.２０２０.１１.００６

[６２] Ｃｈｉｏｓｉ Ｆꎬ Ｃａｍｐａｇｎａ Ｇꎬ Ｒｉｎａｌｄｉ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒ￣
ｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｖｅｓｓｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ
ｉｎｄｉｃｅｓ ｉｎ ｅａｒｌｙ ｐｏｓｔ￣ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｔｉｅｎｔｓ[ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｍｅｄ
(Ｌａｕｓａｎｎｅ)ꎬ ２０２２ꎬ ９: ９２７１２１. ｄｏｉ: １０. ３３８９ / ｆｍｅｄ.
２０２２.９２７１２１

[６３] Ｇａｏ ＹＺꎬ Ｚｈａｎｇ ＹＦꎬ Ｍｏｕ ＫＦꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ
ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｔｉｎａ ａｎｄ ｖｉｔｒｅｏｕｓ ｉｎ ｐｒｅ￣ ａｎｄ ｐｏｓｔ￣
ＣＯＶＩＤ￣１９ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｕｓｉｎｇ ｓｗｅｐｔ￣ｓｏｕｒｃｅ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ
ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ: ａ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｊ
Ｍｅｄ Ｖｉｒｏｌꎬ ２０２３ꎬ ９５(１０): ｅ２９１６８. ｄｏｉ: １０.１００２ / ｊｍｖ.
２９１６８

[６４] Ｄｏｇａｎ Ｃꎬ Ｇｏｎｅｎ Ｂꎬ Ｄｉｎｃｅｒ ＭＴꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅａｓｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ
Ｆａｂｒｙ ｄｉｓｅａｓｅ ｕｓｉｎｇ ｏｐｔｉｃ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇ￣
ｒａｐｈｙ[Ｊ] . Ｅｕｒ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２１ꎬ ３１(６): ３２３１￣３２３７.
ｄｏｉ: １０.１１７７ / １１２０６７２１２０９７４２８８

[６５] Ｃｅｎｎａｍｏ Ｇꎬ Ｄｉ Ｍａｉｏ ＬＧꎬ Ｍｏｎｔｏｒｉｏ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｔｉｃａｌ
ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｆｉｎｄｉｎｇｓ ｉｎ ｆａｂｒｙ ｄｉｓ￣
ｅａｓｅ[Ｊ] . Ｊ Ｃｌｉｎ Ｍｅｄꎬ ２０１９ꎬ ８(４): ５２８. ｄｏｉ: １０.３３９０ /
ｊｃｍ８０４０５２８
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｖｏｌ.４０ꎬ Ｎｏ.１ꎬ ２０２６

[６６] Ｕｓｔａｏｇｌｕ Ｍꎬ Ｏｎｄｅｒ Ｆꎬ Ｋａｒａｐａｐａｋ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｏｐｈｔｈａｌｍｉｃꎬ
ｓｙｓｔｅｍｉｃꎬ ａｎｄ ｇｅｎｅｔｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ
Ｗｏｌｆｒａｍ ｓｙｎｄｒｏｍｅ [ Ｊ] . Ｅｕｒ Ｊ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌꎬ ２０２０ꎬ ３０
(５): １０９９￣１１０５. ｄｏｉ: １０.１１７７ / １１２０６７２１１９８４２４８９

[６７] Ｂａｔｔｉｓｔａ Ｍꎬ Ｃａｓｃａｖｉｌｌａ ＭＬꎬ Ｇｒｏｓｓｏ Ｄꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｔｉｎａｌ ｖａｓ￣
ｃｕｌａｒ ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔ ｉｎ ｗｏｌｆｒａｍ ｓｙｎｄｒｏｍｅ: ａｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒ￣
ｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ ｓｔｕｄｙ[Ｊ] . Ｓｃｉ Ｒｅｐꎬ ２０２２ꎬ
１２(１): ２１０３. ｄｏｉ: １０.１０３８ / ｓ４１５９８￣０２２￣０６１５０￣６

[６８] Ｓａｍｐｓｏｎ ＤＭꎬ Ｄｕｂｉｓ ＡＭꎬ Ｃｈｅｎ ＦＫꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｏｗａｒｄｓ

ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｉｎｇ ｒｅｔｉｎａｌ ｏｐｔｉｃａｌ ｃｏｈｅｒｅｎｃｅ ｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ ａｎｇｉ￣
ｏｇｒａｐｈｙ: ａ ｒｅｖｉｅｗ[ Ｊ] . Ｌｉｇｈｔ Ｓｃｉ Ａｐｐｌꎬ ２０２２ꎬ １１(１):
６３. ｄｏｉ: １０.１０３８ / ｓ４１３７７￣０２２￣００７４０￣９

[６９] Ｈｏｒｍｅｌ ＴＴꎬ Ｈｗａｎｇ ＴＳꎬ Ｂａｉｌｅｙ ＳＴꎬ ｅｔ ａｌ. Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎ￣
ｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ＯＣＴ ａｎｇｉｏｇｒａｐｈｙ[Ｊ] . Ｐｒｏｇ Ｒｅｔｉｎ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ
２０２１ꎬ ８５: １００９６５. ｄｏｉ: １０. １０１６ / ｊ. ｐｒｅｔｅｙｅｒｅｓ. ２０２１.
１００９６５

(编辑:李纬)

(上接第 １１１ 页)
[４９] Ｓｍａｒｒ ＣＢꎬ Ｙａｐ ＷＴꎬ Ｎｅｅｆ ＴＰꎬ ｅｔ ａｌ. Ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅ ａｎ￣

ｔｉｇｅｎ￣ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ＰＬＧ ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｔｏｌｅｒｉｚｅ Ｔｈ２￣ｍｅｄｉａｔｅｄ
ａｌｌｅｒｇｉｃ ａｉｒｗａｙ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｐｒｅ￣ ａｎｄ ｐｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ
[Ｊ] . Ｐｒｏｃ Ｎａｔｌ Ａｃａｄ Ｓｃｉ Ｕ Ｓ Ａꎬ ２０１６ꎬ １１３(１８): ５０５９￣
５０６４. ｄｏｉ:１０.１０７３ / ｐｎａｓ.１５０５７８２１１３

[５０] Ｋｒｉｅｇ ＡＭ. ＣｐＧ ｍｏｔｉｆｓ ｉｎ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ＤＮＡ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｉｍ￣
ｍｕｎｅ ｅｆｆｅｃｔｓ[ Ｊ] . Ａｎｎｕ Ｒｅｖ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２００２ꎬ ２０: ７０９￣
７６０. ｄｏｉ:１０.１１４６ / ａｎｎｕｒｅｖ.ｉｍｍｕｎｏｌ.２０.１００３０１.０６４８４２

[５１] Ｈａｎａｇａｔａ Ｎ. ＣｐＧ ｏｌｉｇｏｄｅｏｘｙｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ ｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅｓ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｐｈｙｌａｘｉｓ ｏｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｎｃｅｒｓꎬ ｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓ
ｄｉｓｅａｓｅｓꎬ ａｎｄ ａｌｌｅｒｇｉｅｓ[ Ｊ] . Ｉｎｔ Ｊ Ｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ２０１７ꎬ
１２: ５１５￣５３１. ｄｏｉ: １０.２１４７ / ＩＪＮ.Ｓ１１４４７７

[５２] Ｙａｎｇ Ｘꎬ Ｓｕ Ｂꎬ Ｌｉｕ Ｊꎬ ｅｔ ａｌ. Ａ ＣｐＧ￣ｏｌｉｇｏｄｅｏｘｙｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅ
ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓ Ｔｈ２ / Ｔｈ１７ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｂｙ ｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇ ＩＬ￣３３ /
ＳＴ２ ｓｉｇｎａｌｉｎｇ ｉｎ ｍｉｃｅ ｆｒｏｍ ａ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ａｄｏｐｔｉｖｅ ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ
ｃｅｌｌ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ ｓｍｏｋｅ￣ｉｎｄｕｃｅｄ ａｓｔｈｍａ[Ｊ] . Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ
２０２３ꎬ ２４(４): ３１３０. ｄｏｉ: １０.３３９０ / ｉｊｍｓ２４０４３１３０

[５３] Ｚｈｏｕ Ｊꎬ Ｄｅｎｇ ＧＭ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ＤＮＡ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ＣｐＧ ｍｏｔｉｆｓ ｉｎ ｄｉｓｅａｓｅｓ[ Ｊ] . Ｊ Ｌｅｕｋｏｃ Ｂｉｏｌꎬ ２０２１ꎬ １０９
(５): ９９１￣９９８. ｄｏｉ: １０.１００２ / ＪＬＢ.３ＭＲ１２２０￣７４８ＲＲＲＲＲ

[５４] Ｌｉｕ Ｗꎬ Ｏｔａ Ｍꎬ Ｔａｂｕｓｈｉ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａｌｌｅｒ￣
ｇｉｃ ｒｈｉｎｉｔｉｓ ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ ｕｓｉｎｇ ａｎｔｉｇｅｎ￣ｌｏａｄｅｄ ｓｍａｌｌ
ｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ ｖｅｓｉｃｌｅｓ[Ｊ] . Ｊ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｒｅｌｅａｓｅꎬ ２０２２ꎬ ３４５:
４３３￣４４２. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｊｃｏｎｒｅｌ.２０２２.０３.０１６

[５５] Ｓｕｎ ＳＣ. Ｔｈｅ ｎｏｎ￣ｃａｎｏｎｉｃａｌ ＮＦ￣κＢ ｐａｔｈｗａｙ ｉｎ ｉｍｍｕｎｉｔｙ
ａｎｄ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｎａｔ Ｒｅｖ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２０１７ꎬ １７:
５４５￣５５８. ｄｏｉ:１０.１０３８ / ｎｒｉ.２０１７.５２

[５６] Ｋａｒｒｉ Ｕꎬ Ｈａｒａｓｉｍｏｗｉｃｚ Ｍꎬ Ｃａｒｐｉｏ Ｔｕｍｂａ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｏｆ Ｂｅｉｎｇ Ａ２０: ｆｒｏｍ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｔｏ
ｇｅｎｅｔｉｃ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ[Ｊ] . Ｊ Ｃｌｉｎ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２０２４ꎬ ４４(３):
７６. ｄｏｉ: １０.１００７ / ｓ１０８７５￣０２４￣０１６８１￣１

[５７] Ｈｕ ＷＨꎬ Ｍａ Ｌꎬ Ｙａｎｇ Ｇꎬ ｅｔ ａｌ. Ｄｅｒ ｐ２￣Ａ２０ ＤＮＡ ｖａｃ￣
ｃｉｎｅ ａｔｔｅｎｕａｔｅｓ ａｌｌｅｒｇｉｃ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｍｉｃｅ ｗｉｔｈ ａｌｌｅｒｇｉｃ
ｒｈｉｎｉｔｉｓ[ Ｊ] . Ｍｏｌ Ｍｅｄ Ｒｅｐꎬ ２０１９ꎬ ２０(６): ４９２５￣４９３２.
ｄｏｉ:１０.３８９２ / ｍｍｒ.２０１９.１０７６０

[５８] Ｊｅｗｅｌｌ ＣＭꎬ Ｂｕｓｔａｍａｎｔｅ Ｌóｐｅｚ ＳＣꎬ Ｉｒｖｉｎｅ ＤＪ. Ｉｎ ｓｉｔｕ ｅｎ￣
ｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｌｙｍｐｈ ｎｏｄｅ ｍｉｃｒｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｖｉａ ｉｎ￣
ｔｒａｎｏｄａｌ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｄｊｕｖａｎｔ￣ｒｅｌｅａｓｉｎｇ ｐｏｌｙｍｅｒ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ
[Ｊ] . Ｐｒｏｃ Ｎａｔｌ Ａｃａｄ Ｓｃｉ ＵＳＡꎬ ２０１１ꎬ １０８(３８): １５７４５￣
１５７５０. ｄｏｉ:１０.１０７３ / ｐｎａｓ.１１０５２００１０８
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