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摘要:干眼是目前严重危害人类视觉生活质量的眼表疾病之一ꎬ近年其发病率逐年升高ꎬ但具体发病机制目前尚未明确ꎮ 眼

表炎症反应、氧化应激、眼表细胞凋亡、营养保护因子减少等因素在干眼发生中的作用备受关注ꎮ 色素上皮衍生因子(ｐｉｇｍｅｎｔ
ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒꎬ ＰＥＤＦ)是一种天然的新生血管抑制剂ꎬ具有抑制炎症反应、抗氧化应激反应、抗细胞凋亡及神经营养

和细胞保护等生物学功能ꎮ 最新的研究表明 ＰＥＤＦ 在干眼的发病机制中发挥重要作用ꎮ 本文主要对 ＰＥＤＦ 在干眼发生、发展

中发挥的机制及潜在的治疗作用做简要概述ꎬ为进一步研究 ＰＥＤＦ 在干眼中的作用并为干眼的治疗提供新思路ꎮ
关键词:干眼ꎻ色素上皮衍生因子ꎻ炎症ꎻ综述
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　 　 干眼是眼科常见的眼表慢性疾病ꎬ目前学者们

认为干眼的发生是由于泪膜的动力学及其质与量等

因素的改变而引起的泪膜稳定性异常[１]ꎮ 患者可

表现为眼睛干涩、视物模糊、畏光、甚至疼痛等眼部

不适ꎮ 但很多情况下只能暂时缓解患者的症状ꎬ不
能解决根本问题[２￣３]ꎮ 近年来ꎬ学者们发现眼表炎

症反应、氧化应激、眼表细胞凋亡、营养保护因子减

少等因素在干眼发生中发挥着重要作用[２￣３]ꎮ 因

此ꎬ探究干眼的发病机制和寻找最佳的临床诊疗方

法是目前研究的热点ꎮ 最新的研究发现色素上皮衍

生因子(ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒꎬ ＰＥＤＦ)通

过对眼表发挥营养保护、抗炎和免疫调节、改善睑板

腺功能等作用在干眼的发病机制中发挥重要作

用[４￣６]ꎮ 现就 ＰＥＤＦ 在干眼中的研究进展予以综述ꎮ
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１　 ＰＥＤＦ 与干眼

ＰＥＤＦ 是从胎儿视网膜色素上皮细胞培养液中

发现的一种 ５０ ｋＤａ 的内源性人类糖蛋白ꎬ属于丝氨

酸蛋白酶抑制剂超基因家族成员ꎬＰＥＤＦ 人类基因

位于 １７ｐ１３.１ꎬ包含 ８ 个外显子和 ７ 个内含子[７￣８]ꎮ
研究表明ꎬＰＥＤＦ 在人类器官和组织中普遍表达ꎬ包
括大脑、眼部、心脏等部位[５￣６ꎬ９]ꎮ ＰＥＤＦ 具有多种细

胞效应(图 １)ꎬ尤其在干眼的病理过程中发挥着重

要作用ꎮ

图 １　 ＰＥＤＦ 的生理功能
Ｆｉｇｕｒｅ １　 Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ＰＥＤＦ

１.１　 角膜神经营养与调节

ＰＥＤＦ 不仅可以支持神经细胞生长、保护损伤

的神经细胞ꎬ还具有促进神经元损伤后的修复、存活

和生长能力[１０]ꎮ 近年来ꎬＰＥＤＦ 的神经营养和保护

作用已成为神经损伤、再生和退化等疾病的研究热

点且备受关注[１１￣１２]ꎮ 角膜神经是维持眼表稳态的

关键组成部分并负责感觉信号传导ꎬ角膜神经的形

态、数量、敏感性改变可诱发干眼的发生[１３]ꎮ 例如

研究表明[１３￣１４]ꎬ糖尿病患者易发生神经病变ꎬ２ 型糖

尿病患者干眼的发病率为 １７.５％ ~３３.７％ꎬ且发病率

随着年龄的增长和糖尿病病程的延长而逐渐升高ꎮ
在一项 ２ 型糖尿病大鼠模型研究中发现ꎬ实验组角

膜上皮损伤修复延迟ꎬ泪液分泌量减少ꎬ上皮下神经

密度降低ꎬ而经过 ＰＥＤＦ 治疗后ꎬ大鼠泪液分泌量增

多ꎬ上皮下神经密度增高[１５]ꎮ 此外ꎬ白内障和准分

子激光原位角膜磨镶术( ｌａｓｅｒ ｉｎ ｓｉｔｕ ｋｅｒａｔｏｍｉｌｅｕｓｉｓꎬ
ＬＡＳＩＫ)术后相关干眼的发生机制可能为手术损伤

角膜神经造成泪腺和副交感神经信号锐减、泪液分

泌减少和泪膜稳定性降低进而诱发干眼的发

生[１６￣１７]ꎮ 以上研究表明ꎬ角膜神经的功能和完整性

正常对于维持眼表的稳态至关重要ꎬＰＥＤＦ 所具有

的神经营养与调节作用可能在干眼的病理过程中扮

演着重要角色ꎮ
１.２　 角膜炎症调控

ＰＥＤＦ 的另一显著功能是具有强大的抗炎、免
疫调节作用ꎬ在眼表可调节免疫细胞和炎症细胞因

子等的表达从而在干眼的病理过程中发挥作

用[５￣６]ꎮ 根据目前的研究ꎬ学者们发现眼表炎症损

伤在干眼发病机制中起关键作用ꎬ可导致眼表泪膜

稳定性和渗透压异常[１８]ꎮ 近年的研究发现ꎬ白细胞

介素( ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎꎬ ＩＬ)以及肿瘤坏死因子和干扰素

等在干眼患者泪液或结膜上皮中的表达水平较正常

人群显著升高ꎬ尤其是辅助性 Ｔ 细胞(ｈｅｌｐｅｒ Ｔ ｃｅｌｌꎬ
Ｔｈ)１７ 等分泌的 ＩＬ￣１７ 在干眼症中发挥强大的致炎

作用[１９￣２０]ꎮ 此外ꎬ眼表的免疫细胞(如抗原呈递细

胞、Ｔｈ 细胞等)也参与眼表的炎症损伤[２１]ꎮ 这提示

着眼表炎症反应是诱导干眼发生的重要因素以及

ＰＥＤＦ 的免疫调控作用可能与干眼的发生有着密切

的关系ꎮ
１.３　 角膜组织损伤

临床研究发现ꎬ干眼患者结膜组织上皮细胞凋

亡通路被激活、上皮细胞损伤及凋亡ꎬ在动物干眼模

型中发现ꎬ角膜上皮细胞中半胱氨酸酶￣３(Ｃａｓｐａｓｅ￣３)、
凋亡调控蛋白(Ｂａｘ、Ｆａｓ、Ｆａｓ Ｌ)等表达均显著上调

并可诱导细胞凋亡[２ꎬ２２]ꎮ 由此可见ꎬ角膜细胞损伤

和凋亡在干眼的发生发展过程中发挥重要作用ꎮ 此

外ꎬ学者们研究发现ꎬＰＥＤＦ 具有保护角膜组织免受

损伤的作用ꎬ能对损伤的角膜细胞进行保护和修复ꎬ
促进角膜细胞的存活并具有防止角膜细胞发生进一

步损伤的作用[２３￣２４]ꎮ 例如ꎬ当 ＰＥＤＦ 缺失时ꎬ可导致

小鼠的角膜上皮细胞自发性损伤ꎬ然而ꎬ当外源性补

充 ＰＥＤＦ 时ꎬ损伤的角膜细胞发生了修复ꎬ体现了

ＰＥＤＦ 具有挽救作用[２３]ꎮ 这提示角膜细胞损伤、凋
亡与干眼的发生有着密不可分的关系ꎬ以及 ＰＥＤＦ
对角膜组织的保护作用和促进损伤的角膜细胞进行

修复对于维持角膜组织的稳态有着重要的作用ꎮ
１.４　 泪膜稳定性和泪液分泌

泪膜的主要功能是维持眼表微环境的稳态和减

少泪液的蒸发以及抵御灰尘、细菌、病毒等侵入防止

角膜形成病理免疫反应[１８]ꎮ 研究发现ꎬ眼表中的

ＰＥＤＦ 主要由角膜组织及其邻近的泪腺和睑板腺分

泌ꎬ此外ꎬＰＥＤＦ 还具有改善睑板腺的功能ꎬ因此

ＰＥＤＦ 具有协助调节泪膜的稳定和分泌的作用[２５]ꎮ
学者们发现ꎬ干眼患者的睑板腺功能和泪膜稳定性

降低可导致泪液蒸发过快ꎬ从而出现眼睛干涩等相

关症状[２６]ꎮ 学者们还认为泪膜稳定性正常是眼表
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稳态的关键之处ꎬ此外ꎬ泪液分泌正常也是保持眼表

稳态的重要因素之一[２７]ꎮ 因此ꎬＰＥＤＦ 通过协助维

持眼表稳态和调节泪液分泌等的重要作用在干眼的

发生中可能发挥不容忽视的作用ꎮ
此外ꎬ干眼还与饮食习惯、环境、全身以及眼部

用药、性激素异常等因素有关[２７]ꎮ

２　 ＰＥＤＦ 在干眼中发挥的作用

ＰＥＤＦ 对于保持角膜透明性、无血管性、功能完

整性和泪膜的正常发挥重要作用ꎮ 干眼是眼科最常

见眼表疾病之一ꎬ严重影响患者的健康和生活质量ꎮ
最新的研究发现ꎬＰＥＤＦ 在干眼的病理过程发挥着

重要的作用(图 ２)ꎮ
２.１　 角膜营养和保护作用

角膜富含大量神经且非常敏感ꎬ可通过诱导保

护性眨眼和刺激泪液的分泌对损害性的外部刺激做

出反应ꎮ 学者们发现角膜神经的形态、数量、敏感性

改变可诱发干眼的发生[１３]ꎮ 此外ꎬ泪腺感觉输入的

丧失也可引起泪腺分泌减少、营养支持减弱ꎬ然后导

致了眼表干燥[２８￣２９]ꎮ 由此可见ꎬ角膜神经损伤和感

觉异常与干眼的发病有关ꎮ ＰＥＤＦ 在维持神经细胞

生理功能发挥着不可或缺的作用ꎬ在正常人眼表保

持平衡ꎬＰＥＤＦ 对于角膜细胞和角膜神经具有重要

的营养作用和保护作用ꎬ在角膜细胞的生长过程发

挥功能并对已发生损伤的角膜细胞进行保护和修

复ꎮ 有研究发现ꎬＰＥＤＦ 具有促进角膜细胞损伤后

存活和减少损伤的能力[２３￣２４]ꎮ 然而ꎬ当 ＰＥＤＦ 缺失

时ꎬ可引起角膜敏感性降低、角膜上皮细胞自发性损

伤ꎬ同时还会导致角膜基质变薄、基质细胞丢失[２３]ꎮ
有学者通过局部应用 ＰＥＤＦ 发现可以减轻糖尿病小

鼠角膜上皮的损伤ꎬ并可增加角膜敏感性和泪液分泌

量以及抗氧化应激作用[４ꎬ１５ꎬ２３￣２４]ꎮ 总之ꎬ根据目前的

研究ꎬＰＥＤＦ 通过对角膜神经和角膜组织提供营养和

保护作用在干眼的病理过程中发挥着重要的作用ꎮ

图 ２　 ＰＥＤＦ 在干眼中发挥的作用
Ｆｉｇｕｒｅ ２　 Ｔｈｅ ｒｏｌｅｓ ｏｆ ＰＥＤＦ ｉｎ ｔｈｅ ｄｒｙ ｅｙｅ

２.２　 抗炎和免疫调节作用

近年来ꎬ学者们发现 ＰＥＤＦ 具有强大的抗炎和

免疫调节功能ꎬ尤其在干眼等炎症相关性疾病中的

作用机制研究越来越受到学者们的关注[５￣６ꎬ３０]ꎮ 研

究发现ꎬ很多免疫细胞 (中性粒细胞、ＮＫ 细胞、
ＣＤ４＋Ｔ 细胞等)和免疫因子( ＩＬ￣１β、ＩＬ￣１７Ａ、转化生

长因子￣β、γ 干扰素和肿瘤坏死因子￣α 等)在干眼

患者泪液中表达增加ꎬ这提示炎症反应在干眼的发

生发展及患者预后中发挥重要作用[５ꎬ３１]ꎮ 学者们通

过外源性补充 ＰＥＤＦ 发现ꎬＰＥＤＦ 具有很强的抗炎、
免疫调节的作用ꎬＰＥＤＦ 及其衍生肽可降低小鼠单

纯疱疹性角膜炎和糖尿病小鼠玻璃体中的多种免疫

细胞和免疫因子的表达[３２￣３４]ꎮ 另外ꎬ有学者研究发

现ꎬＰＥＤＦ 在干眼模型小鼠角膜上皮细胞中表达上

调并可抑制树突状细胞的成熟和主要组织相容性复

合体Ⅱ及 ＣＤ８６ 的表达ꎬ从而发挥免疫抑制作用ꎬ而
这种作用 可 通 过 阻 断 内 源 性 ＰＥＤＦ 表 达 而 消

除[５ꎬ３５]ꎮ 近年来ꎬＴｈ１ / Ｔｈ１７ 介导的免疫炎症反应在

干眼发生发展中的作用备受关注ꎬ被认为是干眼发

病过程中最核心的细胞炎症因子之一[３６￣３７]ꎮ 研究

发现ꎬＰＥＤＦ 可通过促进调节性 Ｔ 细胞的免疫抑制

能力、减弱 Ｔｈ１７ 细胞介导的干眼功能障碍、抑制眼

表炎症细胞因子的表达、降低 Ｔｈ１７ 细胞的百分比

进而抑制干眼的发生[５￣６ꎬ３８]ꎮ 以上研究表明ꎬＰＥＤＦ
在角膜炎症反应ꎬ尤其是干眼的病理过程中发挥着

重要的抗炎和免疫调节作用ꎬ这也提示我们 ＰＥＤＦ
在干眼的病理过程中发挥的抗炎和免疫调节作用将

是未来研究干眼的新方向ꎮ
２.３　 改善睑板腺的功能

与年龄相关的睑板腺萎缩是老年人常见的眼部

退行性疾病ꎬ其特征包括睑板细胞增殖减少、睑板腺

功能降低、睑板腺分泌物的量和(或)质降低ꎬ进而

导致脂质层的不稳定和眼部症状[３９]ꎮ 目前尚无有

效预防或逆转细胞增殖减少和腺泡组织萎缩的治疗

方法ꎮ 此外ꎬ睑板腺功能障碍可诱导大量免疫炎症

细胞浸润ꎬ是导致干眼发生的重要机制ꎮ 有研究者
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在睑板腺功能障碍患者的角膜上皮细胞和眼睑结膜

上皮细胞中检测出大量的免疫炎症细胞和炎症因

子[４０￣４１]ꎮ 另有研究显示ꎬＰＥＤＦ 可改善睑板腺的功

能ꎬＰＥＤＦ 在老年小鼠睑板腺中的表达减少ꎬ而外源

性补充 ＰＥＤＦ 可诱导睑板腺腺泡细胞增殖、刺激已

萎缩的睑板腺组织生长、改善老年小鼠泪膜的稳定

性并延长老年小鼠的泪膜破裂时间[２５]ꎮ 根据目前

的研究ꎬ睑板腺功能障碍是导致干眼的重要因素之

一ꎬ而 ＰＥＤＦ 具有逆转睑板腺萎缩、诱导基底细胞增

殖、促进已萎缩睑板腺再生的作用ꎬ这提示 ＰＥＤＦ 可

以通过改善睑板腺的功能从而在干眼的病理过程中

发挥作用ꎮ 如上所述ꎬ这提供了我们研究干眼的新

思路ꎮ

３　 小　 结

尽管眼表炎症反应、氧化应激、眼表细胞凋亡、
营养保护因子减少等因素在干眼的发生发展中扮演

着重要的角色ꎬ但是ꎬ目前我们对干眼的具体发病机

制还知之甚少ꎬ需要学者们进一步探索和研究ꎮ 近

年来ꎬＰＥＤＦ 作为眼表的一种多功能细胞因子ꎬ其在

干眼中的作用备受学者们的关注ꎮ 随着对 ＰＥＤＦ 研

究的深入ꎬ学者们发现 ＰＥＤＦ 通过对角膜提供营养

和保护、抗炎和免疫调节以及改善睑板腺的功能等

在干眼中发挥重要的作用ꎮ 因此ꎬ我们认为 ＰＥＤＦ
具有潜在的治疗干眼的临床前景ꎬ是未来干眼研究

的新方向ꎮ
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ｃｈｅｍ Ｐｈａｒｍａｃｏｌꎬ ２０２１ꎬ １９３: １１４７８７. ｄｏｉ: １０. １０１６ / ｊ.
ｂｃｐ.２０２１.１１４７８７

[９] Ｂａｇｄａｄｉ Ｎꎬ Ｓａｗａｉｅｄ Ａꎬ ＡｂｕＭａｄｉｇｈｅｍ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｅｘ￣
ｐｒｅｓｓｉｏｎ ｌｅｖｅｌｓ ａｎｄ ｃｅｌｌｕｌａｒ ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅ￣
ｌｉｕｍ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ (ＰＥＤＦ) ｉｎ ｍｏｕｓｅ ｔｅｓｔｉｓ: ｉｔｓ ｐｏｓｓｉｂｌｅ
ｉｎｖｏｌｖｅｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｒｍａｔｏｇｏｎｉａｌ ｃｅｌｌｓ
[Ｊ] . Ｉｎｔ Ｊ Ｍｏｌ Ｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ ２２(３): １１４７. ｄｏｉ:１０.３３９０ /
ｉｊｍｓ２２０３１１４７

[１０] Ｂｒｏｏｋ Ｎꎬ Ｂｒｏｏｋ Ｅꎬ Ｄｈａｒｍａｒａｊａｎ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉ￣
ｔｈｅｌｉｕｍ￣ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｅｕｒｏｎａｌ ａｎｄ ｓｔｅｍ
ｃｅｌｌ ｆａｔｅ[ Ｊ] . Ｅｘｐ Ｃｅｌｌ Ｒｅｓꎬ ２０２０ꎬ ３８９ ( ２): １１１８９１.
ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｙｅｘｃｒ.２０２０.１１１８９１

[１１] Ｂａｓｃｕａｓ Ｔꎬ Ｚｅｄｉｒａ Ｈꎬ Ｋｒｏｐｐ Ｍꎬ ｅｔ ａｌ. Ｈｕｍａｎ ｒｅｔｉｎａｌ
ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｖｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃ￣
ｔｉｖｅ ｐｒｏｔｅｉｎｓ ＰＥＤＦ ａｎｄ ＧＭ￣ＣＳＦ ｔｏ ｔｒｅａｔ ｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｎｅｕｒａｌ ｒｅｔｉｎａ[ Ｊ] . Ｃｕｒｒ Ｇｅｎｅ Ｔｈｅｒꎬ ２０２２ꎬ ２２(２):
１６８￣１８３. ｄｏｉ:１０.２１７４ / １５６６５２３２２１６６６２１０７０７１２３８０９

[１２] Ｂａｉ ＭＧꎬ Ｙｕ ＨＭꎬ Ｃｈｅｎ Ｃꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ￣
ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ ｍａｙ ｉｎｄｕｃｅ ａｎｔｉｄｅｐｒｅｓｓａｎｔ ｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓ ｉｎ
ｍｉｃｅ ｂｙ ｔｈｅ ｐｒｅｆｒｏｎｔａｌ ｃｏｒｔｅｘ[ Ｊ] . Ｎｅｕｒｏｓｃｉ Ｌｅｔｔꎬ ２０２２ꎬ
７７１: １３６４２３. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｎｅｕｌｅｔ.２０２１.１３６４２３

[１３] 金梅ꎬ 罗晓燕ꎬ 曲利利. １９ 例合并 ２ 型糖尿病的干眼

症患者干眼症症状、角膜神经病变观察及相关性分析

[Ｊ] . 山东医药ꎬ ２０２２ꎬ ６２(１２): ６４￣６７. ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.
ｉｓｓｎ.１００２￣２６６Ｘ.２０２２.１２.０１５
ＪＩＮ Ｍｅｉꎬ ＬＵＯ Ｘｉａｏｙａｎꎬ ＱＵ Ｌｉｌｉ. Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｒ￣
ｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｙｍｐｔｏｍｓ ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ａｎｄ ｃｏｒｎｅａｌ ｎｅｕ￣
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｖｏｌ.３８ꎬ Ｎｏ.３ꎬ ２０２４

ｒｏｐａｔｈｙ ｉｎ １９ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｄｒｙ ｅｙｅ ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｙｐｅ
２ ｄｉａｂｅｔｅｓ ｍｅｌｌｉｔｕｓ [ Ｊ ] . Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌꎬ
２０２２ꎬ ６２(１２): ６４￣６７. ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ. ｉｓｓｎ.１００２￣２６６Ｘ.
２０２２.１２.０１５

[１４] Ｈｕａｎｇ ＸＢꎬ Ｚｈａｎｇ Ｐꎬ Ｚｏｕ ＸＲꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｗｏ￣ｙｅａｒ ｉｎｃｉ￣
ｄｅｎｃｅ ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ａｍｏｎｇ ｒｅｓｉｄｅｎｔｓ
ｉｎ Ｓｈａｎｇｈａｉ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｗｉｔｈ ｔｙｐｅ ２ ｄｉａｂｅｔｅｓ ｍｅｌｌｉｔｕｓ
[Ｊ] . Ｅｙｅ Ｃｏｎｔａｃｔ Ｌｅｎｓꎬ ２０２０ꎬ ４６(１): Ｓ４２￣Ｓ４９. ｄｏｉ:
１０.１０９７ / ＩＣＬ.０００００００００００００６２６

[１５] 栾莉ꎬ 邓菲ꎬ 贾凡ꎬ 等. ＰＥＤＦ￣ＭＳＣｓ 对糖尿病大鼠角

膜上皮损伤的修复作用及其对上皮下神经表达改变的

影响[Ｊ] . 潍坊医学院学报ꎬ ２０２０ꎬ ４２(２): ８８￣９１. ｄｏｉ:
１０.１６８４６ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００４￣３１０１.２０２０.０２.００２
ＬＵＡＮ Ｌｉꎬ ＤＥＮＧ Ｆｅｉꎬ ＪＩＡ Ｆａｎꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＰＥＤＦ
ＭＳＣｓ ｏｎ ｔｈｅ ｒｅｐａｉｒ ｏｆ ｃｏｒｎｅａｌ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｉｎｊｕｒｙ ｉｎ ｄｉａｂｅｔｉｃ
ｒａｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｓｕｂｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｎｅｒｖｅ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ[Ｊ] .
Ａｃｔａ Ａｃａｄｅｍｉａｅ Ｍｅｄｉｃｉｎａｅ Ｗｅｉｆａｎｇꎬ ２０２０ꎬ ４２(２): ８８￣
９１. ｄｏｉ:１０.１６８４６ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００４￣３１０１.２０２０.０２.００２

[１６] 葛瑞春ꎬ 王召格. ＬＡＳＩＫ 术后干预与干眼症发生的相关

性研究[Ｊ] . 内蒙古医科大学学报ꎬ ２０２０ꎬ ４２(６): ６１７￣
６２０. ｄｏｉ:１０.１６３４３ / ｊ.ｃｎｋｉ.ｉｓｓｎ.２０９５￣５１２ｘ.２０２０.０６.０１４
ＧＥ Ｒｕｉｃｈｕｎꎬ ＷＡＮＧ Ｚｈａｏｇｅ. Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｉｎｔｅｒ￣
ｖｅｎｔｉｏｎ ａｆｔｅｒ ＬＡＳＩＫ ａｎｄ ｄｒｙ ｅｙｅ[ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｎｎｅｒ
Ｍｏｎｇｏｌｉａ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ ２０２０ꎬ ４２(６): ６１７￣６２０.
ｄｏｉ:１０.１６３４３ / ｊ.ｃｎｋｉ.ｉｓｓｎ.２０９５￣５１２ｘ.２０２０.０６.０１４

[１７] 段练ꎬ 孟凡兰ꎬ 党光福. 干眼对屈光性白内障手术的

影响[Ｊ] . 山东大学耳鼻喉眼学报ꎬ ２０２２ꎬ ３６(６): １￣６.
ｄｏｉ:１０.６０４０ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７３￣３７７０.０.２０２２.３８１
ＤＵＡＮ Ｌｉａｎꎬ ＭＥＮＧ Ｆａｎｌａｎꎬ ＤＡＮＧ Ｇｕａｎｇｆｕ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｄｒｙ ｅｙｅ ｏｎ ｒｅｆｒａｃｔｉｖｅ ｃａｔａｒａｃｔ ｓｕｒｇｅｒｙ[Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏ￣
ｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
２０２２ꎬ ３６ ( ６): １￣６. ｄｏｉ: １０. ６０４０ / ｊ. ｉｓｓｎ. １６７３￣３７７０. ０.
２０２２.３８１

[１８] 万晨阳ꎬ 张东蕾ꎬ 卢山. 干眼症的发病机制及中医药

治疗研究进展[Ｊ] . 实用中医内科杂志ꎬ ２０２０ꎬ ３４(４):
３６￣４３. ｄｏｉ:１０.１３７２９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７１￣７８１３.Ｚ２０１９１２８２
ＷＡＮ Ｃｈｅｎｙａｎｇꎬ ＺＨＡＮＧ Ｄｏｎｇｌｅｉꎬ ＬＵ Ｓｈａｎ. Ｐａｔｈｏｇｅｎ￣
ｅｓｉｓ ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉ￣
ｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ[ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｒａｃｔｉｃａｌ Ｔｒａｄｉ￣
ｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ２０２０ꎬ ３４(４): ３６￣４３.
ｄｏｉ:１０.１３７２９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７１￣７８１３.Ｚ２０１９１２８２

[１９] Ａｌａｍ Ｊꎬ Ｙａｚｄａｎｐａｎａｈ Ｇꎬ Ｒａｔｎａｐｒｉｙａ Ｒꎬ ｅｔ ａｌ. ＩＬ￣１７
ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｃａｕｓｅ ｄｒｙ ｅｙｅ ａｎｄ ｃｏｒｎｅａｌ ｄｉｓｅａｓｅ
ｗｉｔｈ ａｇｉｎｇ ｉｎ ＲＸＲα ｍｕｔａｎｔ ｍｏｕｓｅ [ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｍｅｄꎬ
２０２２ꎬ ９: ８４９９９０. ｄｏｉ:１０.３３８９ / ｆｍｅｄ.２０２２.８４９９９０

[２０] 狄宇ꎬ 李莹. 干眼炎症反应机制及抗炎治疗的研究进展

[Ｊ] . 山东大学耳鼻喉眼学报ꎬ ２０２２ꎬ ３６(２): １４４￣１５０.
ｄｏｉ:１０.６０４０ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７３￣３７７０.０.２０２０.４８４
ＤＩ Ｙｕꎬ ＬＩ Ｙｉｎｇ. Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ
ｒｅａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｔｉ￣ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｉｎ ｄｒｙ ｅｙｅ[Ｊ] .

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎ￣
ｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ ２０２２ꎬ ３６(２): １４４￣１５０. ｄｏｉ:１０.６０４０ /
ｊ.ｉｓｓｎ.１６７３￣３７７０.０.２０２０.４８４

[２１] Ｃｈｅｎ ＹＨꎬ Ｓｈａｏ ＣＹꎬ Ｆａｎ ＮＷꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ｏｆ
ＩＬ￣２３ ａｎｄ ＩＬ￣２ ｏｎ ｄｒｉｖｉｎｇ ａｕｔｏｉｍｍｕｎｅ ｅｆｆｅｃｔｏｒ Ｔ￣ｈｅｌｐｅｒ
１７ ｃｅｌｌｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｍｅｍｏｒｙ ｐｏｏｌ ｉｎ ｄｒｙ ｅｙｅ ｄｉｓｅａｓｅ [ Ｊ] .
Ｍｕｃｏｓａｌ Ｉｍｍｕｎｏｌꎬ ２０２１ꎬ １４ ( １): １７７￣１８６. ｄｏｉ: １０.
１０３８ / ｓ４１３８５￣０２０￣０２８９￣３

[２２] 王方ꎬ 万咪咪ꎬ 乐艳芝ꎬ 等. 淫羊藿总黄酮对干眼症雄

兔泪腺中 Ｂａｘ 和 Ｂｃｌ￣２ 表达的作用研究[Ｊ] . 眼科新进

展ꎬ ２０２０ꎬ ４０(９): ８１７￣８２１. ｄｏｉ:１０. １３３８９ / ｊ. ｃｎｋｉ. ｒａｏ.
２０２０.０１８６
ＷＡＮＧ Ｆａｎｇꎬ ＷＡＮ Ｍｉｍｉꎬ ＬＥ Ｙａｎｚｈｉꎬ ｅｔ ａｌ. Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ
ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ｏｎ Ｂａｘ ａｎｄ Ｂｃｌ￣２ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍａｌｅ ｒａｂｂｉｔ ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ｓｙｎｄｒｏｍｅ[ Ｊ] . Ｒｅｃｅｎｔ
Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙꎬ ２０２０ꎬ ４０ ( ９): ８１７￣８２１.
ｄｏｉ:１０.１３３８９ / ｊ.ｃｎｋｉ.ｒａｏ.２０２０.０１８６

[２３] Ｓｈａｎｇ ＺＹꎬ Ｌｉ ＣＸꎬ Ｌｉｕ ＸＭꎬ ｅｔ ａｌ. ＰＥＤＦ ｇｅｎｅ ｄｅｌｅｔｉｏｎ
ｄｉｓｒｕｐｔｓ ｃｏｒｎｅａｌ ｉｎｎｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ
[ Ｊ] . Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０２１ꎬ ６２(７): １８. ｄｏｉ:
１０.１１６７ / ｉｏｖｓ.６２.７.１８

[２４] Ｈｅ ＪＣꎬ Ｐｈａｍ ＴＬꎬ Ｋａｋａｚｕ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ｃｏｒｎｅａｌ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｎｅｒｖｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｗｏｕｎｄ ｈｅａｌｉｎｇ
ｉｎ ｄｉａｂｅｔｉｃ ｍｉｃｅ ａｆｔｅｒ ＰＥＤＦ ｐｌｕｓ ＤＨＡ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ[Ｊ]. Ｄｉａｂｅ￣
ｔｅｓꎬ ２０１７ꎬ ６６(９): ２５１１￣２５２０. ｄｏｉ:１０.２３３７ / ｄｂ１７￣０２４９

[２５] Ｆａｎ ＮＷꎬ Ｈｏ ＴＣꎬ Ｌｉｎ ＥＨꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ￣ｄｅ￣
ｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ ｐｅｐｔｉｄｅ ｒｅｖｅｒｓｅｓ ｍｏｕｓｅ ａｇｅ￣ｒｅｌａｔｅｄ ｍｅｉｂｏ￣
ｍｉａｎ ｇｌａｎｄ ａｔｒｏｐｈｙ [ Ｊ] . Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ ２０１９ꎬ １８５:
１０７６７８. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｅｘｅｒ.２０１９.０５.０１８

[２６] 陆海ꎬ马一平. 干眼症的临床治疗进展[ Ｊ] . 天津药学ꎬ
２０２０ꎬ ３２ ( ４): ６２￣６６. ｄｏｉ: １０. ３９６９ / ｊ. ｉｓｓｎ. １００６￣５６８７.
２０２０.０４.０２２
ＬＵ Ｈａｉꎬ ＭＡ Ｙｉｐｉｎｇ. Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ
ｘｅｒｏｐｈｔｈａｌｍｉａ[Ｊ] . Ｔｉａｎｊｉｎ Ｐｈａｒｍａｃｙꎬ ２０２０ꎬ ３２(４): ６２￣
６６. ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００６￣５６８７.２０２０.０４.０２２

[２７] 韦振宇ꎬ 刘含若ꎬ 梁庆丰. 我国干眼流行病学的研究

进展[Ｊ] . 中华眼科医学杂志(电子版)ꎬ ２０２０ꎬ １０(１):
４６￣５０. ｄｏｉ:１０.３８７７ / ｃｍａ.ｊ.ｉｓｓｎ.２０９５￣２００７.２０２０.０１.００８
ＷＥＩ Ｚｈｅｎｙｕꎬ ＬＩＵ Ｈａｎｒｕｏꎬ ＬＩＡＮＧ Ｑｉｎｇｆｅｎｇ. Ａｄｖａｎｃｅｓ
ｏｎ ｔｈｅ ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒｙ ｅｙｅ[ Ｊ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｉｃ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ(Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｅｄｉｔｉｏｎ)ꎬ ２０２０ꎬ
１０(１): ４６￣５０. ｄｏｉ:１０.３８７７ / ｃｍａ.ｊ.ｉｓｓｎ.２０９５￣２００７.２０２０.
０１.００８

[２８] Ｖｅｒｅｅｒｔｂｒｕｇｇｈｅｎ Ａꎬ Ｇａｌｌｅｔｔｉ ＪＧ. Ｃｏｒｎｅａｌ ｎｅｒｖｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｒｏｌｅ ｉｎ ｄｒｙ ｅｙｅ ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ[Ｊ] . Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ ２０２２ꎬ
２２２: １０９１９１. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｅｘｅｒ.２０２２.１０９１９１

[２９] Ｌａｓａｇｎｉ Ｖｉｔａｒ ＲＭꎬ Ｒａｍａ Ｐꎬ Ｆｅｒｒａｒｉ Ｇ. Ｔｈｅ ｔｗｏ￣ｆａｃｅｄ
ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｎｅｒｖｅｓ ａｎｄ ｎｅｕｒｏｐｅｐｔｉｄｅｓ ｉｎ ｃｏｒｎｅａｌ ｄｉｓｅａｓｅｓ
[ Ｊ] . Ｐｒｏｇ Ｒｅｔｉｎ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ ２０２２ꎬ ８６: １００９７４. ｄｏｉ:１０.
１０１６ / ｊ.ｐｒｅｔｅｙｅｒｅｓ.２０２１.１００９７４
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Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｖｏｌ.３８ꎬ Ｎｏ.３ꎬ ２０２４

[３０] 张燕ꎬ 国希云ꎬ 邓娴ꎬ 等. 色素上皮衍生因子抗炎机制

的相关研究进展[Ｊ] . 中国心血管杂志ꎬ ２０２０ꎬ ２５(３):
２８６￣２８９. ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００７￣５４１０.２０２０.０３.０１８
ＺＨＡＮＧ Ｙａｎꎬ ＧＵＯ Ｘｉｙｕｎꎬ ＤＥＮＧ Ｘｉａｎꎬ ｅｔ ａｌ. Ｒｅ￣
ｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ａｎｔｉ￣ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｐｉｇ￣
ｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉｕｍ￣ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ [ Ｊ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒ Ｍｅｄｉｃｉｎｅꎬ ２０２０ꎬ ２５(３): ２８６￣２８９. ｄｏｉ:
１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１００７￣５４１０.２０２０.０３.０１８

[３１] Ｌｉｎｇ ＪＷꎬ Ｃｈａｎ ＢＣꎬ Ｔｓａｎｇ ＭＳꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｕｒｒｅｎｔ ａｄｖａｎｃｅｓ
ｉｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｄｒｙ ｅｙｅ ｄｉｓｅａｓｅ: ｔｏｗａｒｄ
ａｎｔｉ￣ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ ａｎｄ ｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｏｒｙ ｔｈｅｒａｐｙ ａｎｄ
ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ[ Ｊ] . Ｆｒｏｎｔ Ｍｅｄꎬ ２０２１ꎬ ８:
８１５０７５. ｄｏｉ:１０.３３８９ / ｆｍｅｄ.２０２１.８１５０７５

[３２] Ｈｅ ＪＣꎬ Ｎｅｕｍａｎｎ Ｄꎬ Ｋａｋａｚｕ Ａꎬ ｅｔ ａｌ. ＰＥＤＦ ｐｌｕｓ ＤＨＡ
ｍｏｄｕｌａｔｅ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｔｉｍｕｌａｔｅ ｎｅｒｖｅ ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
ａｆｔｅｒ ＨＳＶ￣１ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｅｘｐ Ｅｙｅ Ｒｅｓꎬ ２０１７ꎬ １６１:
１５３￣１６２. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｅｘｅｒ.２０１７.０６.０１５

[３３] Ｔｉａｎ Ｘꎬ Ｗａｎｇ ＴＳꎬ Ｚｈａｎｇ ＳＭꎬ ｅｔ ａｌ. ＰＥＤＦ ｒｅｄｕｃｅｓ ｔｈｅ
ｓｅｖｅｒｉｔｙ ｏｆ ｈｅｒｐｅｔｉｃ ｓｉｍｐｌｅｘ ｋｅｒａｔｉｔｉｓ ｉｎ ｍｉｃｅ[ Ｊ] . Ｉｎｖｅｓｔ
Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ ２０１８ꎬ ５９(７): ２９２３￣２９３１. ｄｏｉ:１０.
１１６７ / ｉｏｖｓ.１８￣２３９４２

[３４] Ｌｉｕ ＹＬꎬ Ｌｅｏ ＬＦꎬ ＭｃＧｒｅｇｏｒ Ｃꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｉｇｍｅｎｔ ｅｐｉｔｈｅｌｉ￣
ｕｍ￣ｄｅｒｉｖｅｄ ｆａｃｔｏｒ (ＰＥＤＦ) ｐｅｐｔｉｄｅ ｅｙｅ ｄｒｏｐｓ ｒｅｄｕｃｅ ｉｎ￣
ｆｌａｍｍａｔｉｏｎꎬ ｃｅｌｌ ｄｅａｔｈ ａｎｄ ｖａｓｃｕｌａｒ ｌｅａｋａｇｅ ｉｎ ｄｉａｂｅｔｉｃ
ｒｅｔｉｎｏｐａｔｈｙ ｉｎ Ｉｎｓ２(Ａｋｉｔａ) ｍｉｃｅ[ Ｊ] . Ｍｏｌ Ｍｅｄꎬ ２０１２ꎬ
１８(１): １３８７￣１４０１. ｄｏｉ:１０.２１１９ / ｍｏｌｍｅｄ.２０１２.００００８

[３５] Ｓｉｎｇｈ ＲＢꎬ Ｂｌａｎｃｏ Ｔꎬ Ｍｉｔｔａｌ ＳＫꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｉｇｍｅｎｔ Ｅｐｉｔｈｅｌｉ￣
ｕｍ￣ｄｅｒｉｖｅｄ Ｆａｃｔｏｒ ｓｅｃｒｅｔｅｄ ｂｙ ｃｏｒｎｅａｌ ｅｐｉｔｈｅｌｉａｌ ｃｅｌｌｓ
ｒｅｇｕｌａｔｅｓ ｄｅｎｄｒｉｔｉｃ ｃｅｌｌ ｍａｔｕｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｄｒｙ ｅｙｅ ｄｉｓｅａｓｅ[Ｊ] .
Ｏｃｕｌ Ｓｕｒｆꎬ ２０２０ꎬ １８(３): ４６０￣４６９. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ. ｊｔｏｓ.
２０２０.０５.００２

[３６] Ｆａｎ ＮＷꎬ Ｄｏｈｌｍａｎ ＴＨꎬ Ｆｏｕｌｓｈａｍ Ｗꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ

Ｔｈ１７ ｉｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ ｃｈｒｏｎｉｃ ｏｃｕｌａｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｉｓｏｒｄｅｒｓ[ Ｊ] .
Ｏｃｕｌ Ｓｕｒｆꎬ ２０２１ꎬ １９: １５７￣１６８. ｄｏｉ:１０.１０１６ / ｊ.ｊｔｏｓ.２０２０.
０５.００９

[３７] Ｃｈｅｎ ＹＨꎬ Ｄａｎａ Ｒ. Ａｕｔｏｉｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ ｄｒｙ ｅｙｅ ｄｉｓｅａｓｅ ￣
Ａｎ ｕｐｄａｔｅｄ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｏｎ ｅｆｆｅｃｔｏｒ ａｎｄ ｍｅｍｏｒｙ
Ｔｈ１７ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｄｉｓｅａｓｅ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙ [ Ｊ ] . Ａｕｔｏｉｍｍｕｎ
Ｒｅｖꎬ ２０２１ꎬ ２０ ( １１): １０２９３３. ｄｏｉ: １０. １０１６ / ｊ. ａｕｔｒｅｖ.
２０２１.１０２９３３

[３８] Ｈｏ ＴＣꎬ Ｆａｎ ＮＷꎬ Ｙｅｈ ＳＩꎬ ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｆ ａ ＰＥＤＦ￣ｄｅｒｉｖｅｄ ｓｈｏｒｔ ｐｅｐｔｉｄｅ ｏｎ ｍｕｒｉｎｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｄｒｙ ｅｙｅ ｉｎｖｏｌｖｅｓ ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ｏｆ ＭＭＰ￣９ ａｎｄ ｉｎｆｌａｍｍａ￣
ｔｉｏｎ[Ｊ] . Ｔｒａｎｓｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉ Ｔｅｃｈｎｏｌꎬ ２０２２ꎬ １１(１０): １２.
ｄｏｉ:１０.１１６７ / ｔｖｓｔ.１１.１０.１２

[３９] 李威ꎬ 张斌. 优化脉冲光联合睑板腺按摩治疗睑板腺

功能障碍的临床效果观察[ Ｊ] . 山东大学耳鼻喉眼学

报ꎬ ２０２１ꎬ ３５(２): １０５￣１０９. ｄｏｉ:１０. ６０４０ / ｊ. ｉｓｓｎ. １６７３￣
３７７０.０.２０２０.３４１
ＬＩ Ｗｅｉꎬ ＺＨＡＮＧ Ｂｉｎ. Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｏｐｔｉｍａｌ ｐｕｌｓｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｍｅｉｂｏｍｉａｎ ｇｌａｎｄ ｍａｓｓａｇｅ ｔｏ ｔｒｅａｔ ｍｅｉｂｏ￣
ｍｉａｎ ｇｌａｎｄ ｄｙｓ￣ｆｕｎｃｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｏｔｏｌａｒｙｎｇｏｌｏｇｙ
ａｎｄ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ ２０２１ꎬ ３５
(２): １０５￣１０９. ｄｏｉ:１０.６０４０ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７３￣３７７０.０.２０２０.３４１

[４０] Ｑａｚｉ Ｙꎬ Ｋｈｅｉｒｋｈａｈ Ａꎬ Ｂｌａｃｋｉｅ Ｃꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｌｉｎｉｃａｌｌｙ ｒｅｌｅ￣
ｖａｎｔ ｉｍｍｕｎｅ￣ｃｅｌｌｕｌａｒ ｍｅｔｒｉｃｓ ｏｆ ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｍｅｉｂｏ￣
ｍｉａｎ ｇｌａｎｄ ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ[ Ｊ] . Ｉｎｖｅｓｔ Ｏｐｈｔｈａｌｍｏｌ Ｖｉｓ Ｓｃｉꎬ
２０１８ꎬ ５９(１５): ６１１１￣６１２３. ｄｏｉ:１０.１１６７ / ｉｏｖｓ.１８￣２５５７１

[４１] Ｐｉｎｔｏ ＲＤＰꎬ Ａｂｅ ＲＹꎬ Ｇｏｍｅｓ ＦＣꎬ ｅｔ ａｌ. Ｍｅｉｂｏｍｉａｎ
ｇｌａｎｄ ｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｒｙ ｅｙｅ ｉｎ ｋｅｒａｔｏｃｏｎｕｓ[ Ｊ] . Ａｒｑ
Ｂｒａｓ Ｏｆｔａｌｍｏｌꎬ ２０２１ꎬ ８５(４): ４０６￣４１０. ｄｏｉ:１０. ５９３５ /
０００４￣２７４９.２０２２００５６
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