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基于 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 近 １０ 年单纯疱疹病毒性角膜炎的可视化分析
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摘要:目的　 通过可视化分析揭示单纯疱疹病毒性角膜炎(ｈｅｒｐｅｓ ｓｉｍｐｌｅｘ ｖｉｒｕｓ ｋｅｒａｔｉｔｉｓꎬ ＨＳＫ)近十年的研究概况ꎬ分析该领

域的研究热点与趋势ꎮ 方法　 检索 ２０１３ 年 １ 月至 ２０２２ 年 １２ 月收录于中国知网、万方和维普数据库的 ＨＳＫ 相关中文文献ꎬ
采用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 软件对相关文献的年发文量、作者、机构和关键词进行分析ꎬ绘制并解读各图谱以揭示该领域研究热点与趋势ꎮ
结果　 研究最终纳入 ６０８ 篇文献ꎬ发文量呈下降趋势ꎬ发文量最多的作者是俞莹(７ 篇)ꎻ以中国中医科学院眼科医院机构为高

产机构(１１ 篇)ꎻ从关键词分析得出ꎬ研究主要集中在单纯疱疹病毒和单纯疱疹病毒性角膜炎的发病机制、症状、临床治疗方

案、疾病复发及预后等方面ꎮ 结论　 研究明确了国内单纯疱疹病毒性角膜炎领域比较有影响力作者及机构ꎬ概括现有研究热

点ꎻ新型疾病检测诊断方式、探索更多有效的治疗方式及更有价值的药物制剂、合理用药及规避不良反应的发生可能是今后

的研究方向ꎮ
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　 　 单纯疱疹病毒性角膜炎(ｈｅｒｐｅｓ ｓｉｍｐｌｅｘ ｖｉｒｕｓ
ｋｅｒａｔｉｔｉｓꎬ ＨＳＫ)多由感染 １ 型单纯疱疹病毒(ｈｅｒｐｅｓ

ｓｉｍｐｌｅｘ ｖｉｒｕｓ １ꎬ ＨＳＶ￣１)引起的角膜感染性疾病ꎻ因
其对神经元的趋向性会引起大多数神经元的潜伏性
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感染[１]ꎮ ＨＳＫ 的临床表现主要为畏光、疼痛、流泪、
视力下降等症状及不同程度的眼表改变ꎬ对患者的

生活质量及身心健康产生极大影响ꎻ西医主要通过

抑制病毒复制和减轻炎症[２]ꎮ 中医治疗上采取早

期驱邪ꎬ日久兼以扶正之法[３]ꎮ 现已有大量研究体

现在 ＨＳＫ 相关病毒及发病机制、症状、治疗方案、复
发及预后等方面ꎬ但该疾病病程漫长ꎬ反复发作ꎬ治
愈困难ꎬ居于角膜病发病率及致盲率首位[４]ꎬ且缺

乏对 ＨＳＫ 以图文结合方式进行多维度归纳研究ꎮ
因此本文将以使用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 绘制相关图谱ꎬ对

ＨＳＫ 这一研究领域进行梳理与探讨ꎬ阐述研究结构

的同时ꎬ尝试识别分析该领域的热点及趋势ꎬ为未来

一段时间内的相关研究提供一定参考ꎮ

１　 资料与方法

１.１　 数据来源

以中国知网(ＣＮＫＩ)、万方数据库(Ｗａｎｆａｎｇ)和
维普(ＶＩＰ)数据库作为文献检索来源ꎬ高级检索方

式进行检索:“单疱病毒性角膜炎”ＯＲ“单纯疱疹病

毒性角膜炎”ＯＲ“单纯疱疹性角膜炎”ꎻ搜索方式根

据主题词进行检索ꎬ时间设置为 ２０１３ 年 １ 月 １ 日至

２０２２ 年 １２ 月 ３１ 日ꎮ 纳入文献类型为期刊ꎬ在排除

重复发表、会议摘要、无相关性论文后ꎬ筛选出 ６０８
篇文章ꎮ 为便于数据处理ꎬ统一合并一些同义词ꎬ如
“临床疗效” “临床效果” “疗效”统一为“临床疗

效”ꎬ“角膜炎”统一为“病毒性角膜炎”ꎮ
１.２　 研究方法

将检索到的相关中文文献数据导入 Ｎｏｔｅ
Ｅｘｐｒｅｓｓ ３.８.０.９５２０软件ꎬ剔除重复的文献后ꎬ再将文

献题录导出为 Ｒｅｆｗｏｒｋｓ 格式ꎬ再导入 Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ ６.２.Ｒ４
软件ꎬ将并对设置面板相关参数进行设置ꎬ时间分隔:

２０１３ 年 １ 月至 ２０２２ 年 １２ 月ꎻ最小统计时间:１ 年ꎻ主
题词来源:用于选择主题词提取位置ꎬ选择标题、作者

关键词、机构关键词以及拓展关键词ꎻ节点来源分别

选择作者、机构、文献、关键词(作者、机构分析时

ｋ＝２５ꎬ关键词分析时 ｋ＝１８)ꎻ网络剪裁:剪裁选项ꎬ得
出相应可视化结果ꎻ并绘制相关图谱ꎮ

中心性可以反映节点的重要性及各节点间的联

系ꎬ中心性在 ０.１ 以上表明该节点有较高的中介中

心性ꎬ承担结构网络中的核心作用ꎬ并构建起了与其

他节点之间联系的桥梁[５]ꎻ节点圆圈越大表示共现

的频率越高ꎬ节点及线条的颜色越靠近黄色代表关

键词出现的年份越近ꎮ 关键词是文章的核心概括ꎬ
对其进行聚类分析ꎬ可反映现有结构ꎮ 聚类模块值

>０.３ꎬ说明聚类结果显著ꎻ轮廓值>０.５ꎬ代表聚类结

果合理ꎻ聚类图谱不同色块代表不同聚类领域ꎬ且数

值越小代表研究规模越大、包含关键词数量越多ꎬ聚
类标签代表不同领域的研究方向[６]ꎮ 聚类时间线

分析是以时间维度为横坐标的时间线演进视图ꎬ反
映了该领域各个重要聚类的时间跨度和同一聚类下

各关键词标签首次出现的时间点及联系情况ꎻ关键

词突现分析ꎬ可以窥探某时期内该研究领域的热点

并预测未来一段时间内的热点可能集中方向[７]ꎮ

２　 结　 果

２.１　 发文时间分布

６０８ 篇文献发文时间分布见图 １ꎮ ２０１３—２０２２
年平均发文约 ６１ 篇 /年ꎬ整体研究情况呈下降趋势ꎮ
阶段性分析结果显示ꎬ２０１３—２０１４ 年及 ２０１６—２０１８
年期间为增长期ꎬ并于 ２０１４ 年达峰值ꎻ２０１６—２０１７
年期间ꎬ文献增长幅度波动较小ꎮ ２０１４—２０１６ 年及

２０１８—２０２２ 年期间发文数量逐渐下降ꎮ

图 １　 ２０１３—２０２２ 年 ＨＳＫ 相关中文文献发文趋势
Ｆｉｇｕｒｅ １　 Ｔｒｅｎｄ ｃｈａｒｔ ｏｆ ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０２２
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２.２　 作者分析

从发文量来看ꎬ发文量前 ３ 的作者为俞莹(７
篇)、唐由之(５ 篇)、亢泽峰(４ 篇)ꎮ 其中发文量≥
３ 篇的作者共有 ８ 位(表 １)ꎮ 各团队之间的中心性

为 ０ꎬ表明各团队之间缺少联系ꎮ
表 １　 作者发文量≥３ 篇的 ＨＳＫ 相关中文文献

Ｔａｂｌｅ １　 Ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ
ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ＨＳＫ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｕｔｈｏｒ ≥ ３ ａｒｔｉｃｌｅｓ

发文量 /篇 年份 作者

７ ２０１３ 俞莹

５ ２０１４ 唐由之

４ ２０１３ 亢泽峰

３ ２０１８ 刘新泉

３ ２０２０ 张光红

３ ２０１５ 唐勇华

３ ２０１６ 夏丽坤

３ ２０１４ 周荣林

２.３　 机构分析

发文量在 ３ 篇以上的机构有 ７ 家(表 ２)ꎬ大多

属于高校机构及其附属医院ꎬ发文量最高的机构是

中国中医科学院眼科医院(１１ 篇)ꎬ其次是山东中医

药大学(４ 篇)ꎬ中国医科大学附属盛京医院眼科

(４ 篇)ꎬ上海中医药大学附属曙光医院眼科(４ 篇)ꎮ

各机构的中心性均低于 ０.１ꎬ表明机构间的研究相对

独立ꎬ只有少量的机构之间有相互合作关系ꎮ
表 ２　 机构发文量≥３ 篇的 ＨＳＫ 相关中文文献

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎ ≥ ３ ａｒｔｉｃｌｅｓ

机构 年份 发文量 /篇
中国中医科学院眼科医院 ２０１３ １１

山东中医药大学 ２０１６ ４
中国医科大学附属盛京医院眼科 ２０１３ ４

上海中医药大学附属曙光医院眼科 ２０１３ ４
湖北省中医院眼科 ２０２０ ３

上海中医药大学附属曙光医院 ２０１６ ３
复旦大学附属眼耳鼻喉科医院眼科 ２０１４ ３

２.４　 关键词分析

２.４.１　 共线分析

本研究关键词共线网络见图 ２ꎮ 通过合并同义

词ꎬ共得到 ２５５ 个节点ꎬ连线 ４６６ 条ꎬ网络密度为

０.０１４ ４ꎮ 出现频次>１０ 的关键词见表 ３ꎬ出现频次

前 ３ 的关键词为临床疗效 ( １２８ 次)ꎬ阿昔洛韦

(９７ 次)ꎬ病毒性角膜炎(９１ 次)ꎮ 中心性>０.１ 的关

键词有 ５ 个ꎬ分别为临床疗效 ( ０. ３４)、阿昔洛韦

(０.１７)、病毒性角膜炎(０.４７)、更昔洛韦(０.２１)、单
纯疱疹病毒(０.１５)ꎮ

图 ２　 ＨＳＫ 相关中文文献关键词共现分析图谱
Ｆｉｇｕｒｅ ２　 ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄ ｃｏ￣ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｇｒａｐｈ

表 ３　 关键词频数>１０ 的 ＨＳＫ 相关中文文献
Ｔａｂｌｅ ３　 ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ>１０

关键词 频数 中心性 年份
临床疗效 １２８ ０.３４ ２０１３
阿昔洛韦 ９７ ０.１７ ２０１３

病毒性角膜炎 ９１ ０.４７ ２０１３
更昔洛韦 ７９ ０.２１ ２０１３

中西医结合 ５１ ０.０９ ２０１３

续表

关键词 频数 中心性 年份

单纯疱疹病毒 ５０ ０.１５ ２０１３
干扰素 ２３ ０.０４ ２０１３
复发 １５ ０.０５ ２０１３
治疗 １５ ０.０５ ２０１３
中药 １１ ０.０６ ２０１３
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２.４.２　 聚类分析

在关键词共现基础上采用 ＬＬＲ 算法进行聚类

分析ꎬ得到 ６ 个有意义的聚类ꎬ见图 ３ꎬ模块值 Ｑ ＝
０.５４５６(>０.３)ꎬ轮廓值 Ｓ ＝ ０.８７２２(>０.５)ꎬ可认为本

次聚类同质性较高ꎬ符合研究需要ꎮ 根据文献标签

的内容ꎬ形成 ７ 个聚类ꎬ分别为单纯疱疹病毒、中西

医结合、阿昔洛韦滴眼液、发病机制、干扰素、更昔洛

韦、无环鸟苷ꎮ

图 ３　 ＨＳＫ 相关中文文献关键词聚类分析图谱
Ｆｉｇｕｒｅ ３　 ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ｇｒａｐｈ

２.４.３　 时间线分析

单纯疱疹病毒性角膜炎的研究时间线图谱见

图 ４ꎮ 结合聚类主题ꎬＨＳＫ 单纯疱疹病毒、中西医结

合、阿昔洛韦滴眼液的研究贯穿整个时间跨度且热

度持续至今ꎮ

图 ４　 ＨＳＫ 相关中文文献关键词聚类时间线图谱
Ｆｉｇｕｒｅ ４　 ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｔｉｍｅｌｉｎｅ ｇｒａｐｈ
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２.４.４　 突现分析

２０１３—２０２２ 年 ＨＳＫ 的研究大致分为 ３ 阶段

(见图 ５):２０１３—２０１４ 年 ＨＳＫ 的研究主要针对中医

辨证和中西医结合ꎬ代表方为玉屏风散ꎬ并注重疾病

护理ꎻ２０１５—２０１８ 年 ＨＳＫ 的研究重点在于系统评

价部分药物的治疗效果及探讨疾病机制ꎻ２０１９—
２０２２ 年 ＨＳＫ 的研究针对泪液、不良反应、干扰素

α￣２ｂ进行探究成为该领域新兴热点ꎮ

图 ５　 ＨＳＫ 相关中文文献关键词突现分析图谱
Ｆｉｇｕｒｅ ５　 ＨＳＫ ｒｅｌａｔｅｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｋｅｙｗｏｒｄ ｅｍｅｒｇｅｎｃｅ

ａｎａｌｙｓｉｓ ｇｒａｐｈ

３　 讨　 论

对国内近 １０ 年来有关 ＨＳＫ 研究的中文文献进

行分析发现ꎬ该领域的发文量整体呈现逐年逐渐下

降的趋势ꎮ 从中医和西医各方面进行大量系统研

究ꎬ推测该疾病相关研究正逐渐完善、系统精细化ꎬ
同时针对疾病具有发病率高、反复发作的特点及部

分药物具有相关不良反应ꎬ仍需要进行进一步实验

研究ꎬ促进该领域发展ꎮ 本文运用 ＣｉｔｅＳｐａｃｅ 可视化

分析的方式对该领域进行探讨ꎬ有研究[８] 结果表

明ꎬ以上海中医药大学附属曙光医院眼科俞莹为核

心的团队致力于该疾病及明目解毒方的机制研究ꎬ
以中国中医科学院眼科医院唐由之为核心的团队长

期致力于双秦眼用凝胶的药理及作用机制的研究ꎬ
“中医外治”都是双方团队重点关注的研究领域ꎻ以
中国中医科学院眼科医院亢泽峰为核心的研究团队

致力于益气解毒中药减少疾病复发的作用效果ꎮ 俞

莹团队主要证实了 ＨＳＫ 发病时角膜与温度之间的联

系及明目解毒方可清除 ＨＳＫ 角膜组织中的 ＨＳＶ￣１
病毒并影响 ＩＬ￣２ 水平ꎬ上调外周血中 ＣＤ４＋的表达

发挥作用[９￣１１]ꎮ 唐由之团队发表多篇报道探讨了双

秦眼用凝胶的应用前景以及通过保护角膜完整性、
抑制角膜内 ＩＬ￣１７ 的表达、降低角膜内 ＴＮＦ￣α 的含

量、抑制 ＴＮＦ￣α 诱导的细胞凋亡、抑制潜伏相关转

录体( ｌａｔｅｎｃｙａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｔｒａｎｓｃｒｉｐｔꎬ ＬＡＴ)在三叉神经

节( ｔｒｉｇｅｍｉｎａｌ ｇａｎｇｌｉｏｎꎬ ＴＧ) 内的表达发挥减轻

ＨＳＫ 的病变程度、保护角膜正常的组织结构的

作用[１２￣１４]ꎮ
通过对关键词共线、聚类、时间线谱、突现分析ꎬ

近来该领域热点主要集中在:①ＨＳＶ 以及 ＨＳＫ 发

病机制、症状的有关探讨ꎬＨＳＶ 是一种双链 ＤＮＡ 病

毒ꎬ通过直接接触进行感染ꎬ对上皮细胞及神经细胞

具有亲和性ꎬ能够通过逆行轴突运输沿着感觉神经

传播到三叉神经节进行潜伏直至重新激活[１５]ꎮ 上

皮型 ＨＳＫ 主要表现为上皮角膜病变从点状病变发

展为星状糜烂ꎬ最后为树突状溃疡ꎬ神经营养性

ＨＳＫ 由于自身的角膜神经存在异常ꎬ病毒感染及治

疗过程中抗病毒药物的毒副作用会明显加重病情ꎬ
基质型与内皮型 ＨＳＫ 更常见于复发性 ＨＳＫꎬ因引

起机体免疫应答反应ꎬ导致角膜水肿、血管再生、角
膜浑浊、视力下降等症ꎬ不及时干预最终则会致

盲[１６￣１８]ꎮ 明确感染及发病机制可为进一步探究精

准治疗、探索新型药物提供研究方向ꎬ神经营养性

ＨＳＫ 现仅有少量报道ꎬ可由此方向出发进行更多探

讨ꎻ②探究不同治疗方案如抗病毒药物、免疫抑制

剂、中药方剂及中西医结合等的临床效果ꎮ ＨＳＫ 是

由 Ｔ 细胞介导的免疫性疾病ꎬ所发生的免疫应答反

应引起免疫细胞如中性粒细胞、ＮＫ 细胞、巨噬细胞

等产生各种异常免疫细胞因子会对机体造成损害ꎮ
临床治疗 ＨＳＫ 主要在于改善症状的同时ꎬ调控异常

的细胞因子、减轻氧化应激反应及促进 ＣＤ４＋Ｔ 细

胞与 ＣＤ８＋Ｔ 细胞之间动态平衡ꎬ提升机体免疫力

增强机体抗病毒能力ꎬ减少疾病复发[１９￣２０]ꎮ 所涉及

到的抗病毒药物主要为阿昔洛韦、更昔洛韦、环胞苷

等ꎬ上述药物通过模仿天然核苷酸并抑制聚合酶ꎬ从
而阻止病毒 ＤＮＡ 复制ꎬ抑制病毒活性[２１]ꎬ将其与其

他类型药物联用可增强疗效ꎬ如张彩玲等[２２] 研究发

现将更昔洛韦与糖皮质激素联用有效降低泪液和血

清中 ＭＤＡ 水平、提高 ＴＡＣ、ＧＳＨ￣ＰＸ 水平减轻氧化

应激反应改善症状ꎻ钟玉生等[２３] 研究发现伐昔洛韦

与干扰素联用能明显减轻痛苦、缩短愈合时间ꎮ 从

中医方面ꎬ中药方剂多以辨证和专方为主ꎻ组方治疗

多从肝经入手ꎬ邪气循肝经运行ꎬ且肝开窍于目ꎬ表
明该疾病与肝脏密切相关ꎬ有研究[２４￣２５] 使用不同的

方剂治疗肝经风热型 ＨＳＫ 发现方药在明显改善症
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状的同时可降低炎症反应、改善氧化应激指标和免

疫功能ꎻ动物实验方面ꎬ程娟等[２６] 通过建立复发型

ＨＳＫ 大鼠模型发现方药可增加 ＣＤ４＋、减少 ＣＤ８＋Ｔ
淋巴细胞数量调节免疫功能ꎬ减少疾病复发ꎻ除此之

外ꎬ中药离子导入、中药雾化等中医外治方式ꎬ可使

药物快速进入体内、提高局部药物浓度提升治疗效

果[２７￣２８]ꎻ针灸作为中医药治疗的重要组成部分ꎬ吴
丽芳等[２９]研究发现在联合针刺治疗 ＨＳＫ 时可进一

步改善症状、降低复发率ꎬ具有一定的临床价值ꎬ这
在一定程度上揭示了中医药治疗的优势ꎻ③探究各

类药用制剂使用后的复发情况及其预后ꎮ 目前大量

研究中ꎬ有效降低复发率及预后风险是评判该药物治

疗效果的一项重要指标ꎬ同时有研究探究中药对复发

性 ＨＳＫ 的治疗效果ꎬ如陈水龄[３０]使用益气解毒法运

用益气解毒、扶正祛邪可明显降低复发率ꎬ具有良好

的远期疗效ꎮ
预测下一段时间热点集中方向ꎬ①诊断:挖掘新

型疾病检测诊断方式ꎬ如泪液特异性 ＩｇＡ 检测[３１]可

作为疾病一个有效参考指标ꎻ②治疗:采用对照治疗

观察的方式探索更多治疗方式或治疗药物ꎬ尤从中

西药合用角度出发ꎬ发挥中医优势ꎬ提升疗效ꎮ 对现

有的大量中药组方研究可作为研究基础进行深度探

讨ꎬ探索出安全性更高及药用价值显著的中草药或

中草药提取物相关药用制剂并进行临床推广ꎻ③预

后:现有大量研究发现ꎬ部分药物不良反应的报道逐

渐增多ꎮ 抗病毒药物存在相应的不良反应及细胞毒

性作用ꎬ如阿昔洛韦可出现眼部痉挛、流泪、眼痛等ꎬ
长期使用对角膜可能产生药物毒性损害[３２]ꎬ临床运

用存在一定的局限性ꎬ因此合理用药及如何规避不

良反应的发生值得更进一步研究ꎮ
本文通过 Ｃｉｔｅｓｐａｃｅ 软件对近 １０ 年 ＨＳＫ 相关

中文文献进行可视化分析ꎬ明确了 ＨＳＫ 研究领域的

比较有影响力作者及机构ꎬ挖掘了 ＨＳＫ 的研究热点

及趋势ꎬ以期为该领域其他学者提供一定的参考依

据ꎬ促进该领域发展ꎮ 本次研究的结果可能存在一

定的局限性与不足ꎬ所纳入的数据库并未纳入国外

数据库文献ꎬ可能导致纳入文献记录不够全面ꎬ并未

挖掘国际上关于 ＨＳＫ 的研究热点及趋势ꎬ影响结果

的严谨性ꎻ研究者在筛取文章及设置阈值时存在一

定主观性ꎬ对关键词共线图谱具有一定影响ꎮ 后续

可采用多种工具、方式更多纳入文献信息进行多角

度、深层次分析ꎬ更好展示该领域的发展进程、热点

及趋势ꎬ提供更多参考ꎮ
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２０１４ꎬ ２０１４: ５１３５６０. ｄｏｉ:１０.１１５５ / ２０１４ / ５１３５６０

[１６] 杨培增ꎬ 范先群. 眼科学[Ｍ] . ９ 版. 北京: 人民卫生出
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３４５７. ｄｏｉ:１０.３９６９ / ｊ.ｉｓｓｎ.１６７３￣７２０２.２０２０.２２.０１８

[２０] Ｒａｊａｓａｇｉ ＮＫꎬ Ｒｏｕｓｅ ＢＴ. Ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ Ｔ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｈｅｒｐｅｓ
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