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摘 要:传统地图局限于静态景观,为了突破这一局限,将TOD模式与声音地图有机融合起来,以达到拓展

地图的多元化发展、记录和传播青岛城市人文风貌的目的。从声音地图理念和TOD模式概念出发,建立
 

TOD站点分布优化模型,对TOD模式与声音地图结合的可行性进行分析,提出数字化平台设计。从双语音

频与视频收集、MySQL技术开发数据库、PHP技术开发 Web网站平台三方面进行支撑,最后创建青岛市典

型TOD站点的声景一体化地图。
关键词:声音地图;数字化平台;TOD模式;MySQL技术;PHP技术

中图分类号:C939;U491.1+7   文献标志码:A   文章编号:1673-4602(2024)03-0127-05

收稿日期:2023-12-19
基金项目:山东省自然科学基金面上项目(ZR2023MG058);国家级大学生创新训练项目(202310429193)
作者简介:刘立新(1972— ),女,黑龙江哈尔滨人。副教授,主要从事工程管理、城市交通方面的研究。E-mail:liulixin@qut.edu.cn。

Creation
 

of
 

Qingdao
 

sound
 

map
 

based
 

on
 

TOD
 

mode

LIU
 

Lixina,LIAN
 

Yuerana,YANG
 

Yanga,BI
 

Xinmaoa,HE
 

Jiaqia,CHEN
 

Xiufengb

(a.School
 

of
 

Management
 

Engineering;b.
 

School
 

of
 

Civil
 

Engineering,

Qingdao
 

University
 

of
 

Technology,
 

Qingdao
 

266525,China)

Abstract:
 

Traditional
 

maps
 

are
 

limited
 

to
 

static
 

landscapes.
 

In
 

order
 

to
 

break
 

through
 

this
 

limitation,
 

TOD
 

mode
 

is
 

organically
 

integrated
 

with
 

sound
 

maps
 

to
 

expand
 

the
 

diversified
 

development
 

of
 

maps,
 

and
 

to
 

record
 

and
 

disseminate
 

the
 

cultural
 

landscape
 

of
 

Qingdao
 

City.
 

Starting
 

from
 

the
 

concept
 

of
 

sound
 

map
 

and
 

TOD
 

mode,
 

this
 

study
 

establishes
 

TOD
 

station
 

distribution
 

optimization
 

model,
 

analyzes
 

the
 

feasibility
 

of
 

integrating
 

TOD
 

mode
 

with
 

sound
 

map,
 

and
 

proposes
 

digital
 

platform
 

design.
 

Supported
 

by
 

the
 

bilingual
 

audio
 

and
 

video
 

col-
lection,

 

by
 

the
 

MySQL
 

technology
 

for
 

developing
 

databases,
 

and
 

by
 

the
 

PHP
 

technology
 

for
 

developing
 

website
 

platforms,
 

an
 

integrated
 

soundscape
 

map
 

of
 

Qingdao
 

typical
 

TOD
 

sta-
tions

 

is
 

finally
 

created.
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传统地图突出视觉感受的表达形式,所描绘的多为静态景观,而静态景观的物质性又使其不能完整地

体现当地的人文社会现状,并且传统地图对时间段的描述存在局限性。为了突破这些局限性,将视野投入

到声音地图上,以TOD(Transit-Oriented
 

Development)为基础创建声音地图,能更好地拟合城市实景风

貌,更贴近青岛城市的生活日常。同时运用网络化数字平台,创建声景一体化地图,以数字化的形式传播

到大众视野。
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1 声音地图理念

1.1 探究传统地图的局限性

传统地图基于线条与符号的表达形式,更多地被局限在现实景地的地形地貌、人文建筑上,这种突出

视觉感受的静态景观不能完整地体现当地的人文风貌。即使随着现代科技的发展,由卫星辅助所绘制的

实景地图最多也只能记录下某一时刻的3D景象,这就会使传统地图对时间深度上的描绘存在缺陷,即对

时间段的描述存在局限性,要想打破这一局限,必须探索一条新的出路,去寻求地图表达的更多可能性。
1.2 扩展地图的多元化发展空间

随着科技的发展,地图更多地以数字化的形式承载与传播,而处于现在这个信息爆炸的时代,大众处

理海量数据的能力也在与日俱增,对于新的表达方式的接受能力也在向着更广泛迈进,这就为建立新型地

图提供了更多的选择方向。电子计算技术和自动化技术的引入,信息论和模型论的应用,各学科的相互渗

透,赋予了地图新的内容和形式,也打开了地图表达形式的新窗口。
随着计算机技术在地图学中的应用,电子地图产品受到广大用户的欢迎[1],目前多媒体地图主要集中

呈现以视觉为媒介的图形用户界面,而听觉作为信息获取的第二大感官通道具有信号检测速度快、不受空

间限制、不受光照限制等特点[2],虽然已经在界面交互中得到广泛应用,但与听觉有关的声音设计问题却

仍然没有得到足够的重视,缺少相对完整的点对点广范围的精准呈现,在一定程度上限制了多媒体地图整

合表达的广度与深度[3]。听觉是仅次于视觉的最重要的信息获取感官通道,声音作为听觉感知的介质,对
于信息的传递表达具有重要意义[3],同时有研究表明,人体听觉系统比视觉系统接受信息速度更快,而且

听觉具有本能或自发感知的独特功效[4],这也在进一步说明声音地图将会是相较于传统地图的一个更加

有前景的发展方向。
本文研究的声音地图基于TOD模式,旨在于将声音地图的利用率尽可能地提高,从青岛市发达的交

通网出发更贴合青岛新一线城市的城市面貌。而基于TOD模式下的声音地图相较于普通声音地图,对
于声音站点的选择更具方向性,以公共交通线路为方向,使使用者的出行网络与声音地图网络具有更高的

重合性。同时,对于声音的选择范围也更加精确,以公共交通为中心的站点选择使声音的归属站点更加明

确,更能有效地避免声音采集地与声音播放站点之间的信息不对等,更进一步来说,依托于交通网所建立

的声音景观地图网将会给人们带来移步换景的艺术感染力。

2 TOD发展模式

2.1 TOD模式的概念

TOD模式,即“以公共交通为导向”的开发模式,通过土地的混合利用建立良好的步行环境,优化社区

环境,提高生活质量。TOD强调各个城市组团紧凑型开发的有机协调模式,从而实现交通与空间之间的

协调,达到有针对性地解决城市资源紧张、土地扩张、交通拥堵等城市发展问题的目的[5]。
2.2 青岛市的TOD模式发展

青岛市作为风景优美的海滨丘陵城市,以平原洼地为主,同时有大大小小的山地与丘陵穿插在城市交

通网当中。在地理环境的影响下,青岛市道路纵横交错,条件复杂,其中青岛市老城区道路狭窄,弯道、坡
道分布尤为密集。根据第七次全国人口普查的数据,截至2020年11月,青岛市常住人口已超过千万,其
中常住人口城镇化率高达76.34%,居山东省第一位。2011—2020年十年间,青岛市城市建成区面积增长

160%,而城镇常住人口增长仅为31%,青岛城市的扩张步伐超过了城市人口增长的现实需求,造成了城

市建成区过度扩张的现象,导致一系列城市问题。研究发现,轨道交通作为一种大运量城市公共交通方式

在大中型城市发展迅速[6],这必然存在其背后的原因,因此,为满足青岛市高效高质量发展需求,促进城市

空间紧凑发展,实施大运载量的地铁等轨道交通建设,因地制宜引导城市功能合理布局、提高城市公交运

行效率或将成为关键破局点[7-9]。
青岛市自2021年起已开展城市TOD综合开发战略规划,着重开展智慧交通整体框架的建设。同

时,于2023年计划实施28个“地铁项目”,加快推进10条在建铁路、9个TOD续建项目及7个前期研究
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项目进度。通过与TOD模式发展的有机结合,以达到提升城市能级、加速城市更新、持续推动城市空间

结构优化和品质提升的目的[10-12]。
2.3 TOD站点分布优化模型

本文站点分布模型是以轨道交通与公交成本最小化为目标,基于地理信息系统(Geographic
 

Informa-
tion

 

System,GIS[13])提出一种乘客分布沿线路非均一的优化模型。
模型基于乘客需求沿公交线路离散分布的条件,创建备选站点集合,建立使公交线路系统时间成本最

小的目标函数,再运用动态规划的方法,在备选站点集合中选取满足需求的子集站点,最终求得各站点之

间的最优分布[14]。其中,时间价值为乘客步行到站时间价值、乘客步行离站时间价值、公交车辆运行时间

成本价值三者之和。优化的目的是从所有备选站点中选取部分子集站点S,令子集站点及其间距产生的

公交系统总出行费用最小。
优化目标函数为

minC=∑
j∈s

Cw1jk  +Cw2jk  +Cbjk    

式中:Cw1(jk)为乘客步行到站时间价值;Cw2(jk)为乘客步行离站时间价值;Cb(jk)为公交车辆运行时间

成本价值;j、k为相邻站点。

3 TOD模式与声音地图的结合

3.1 TOD模式与声音地图结合的可行性

在声音地图中,声音景观是组成一张完整声音地图极为关键的要素。声音景观强调参与式审美,将知

觉与社会发展相结合,以声音诠释特定时代与环境[15]。不同于一般的噪声控制措施,声音景观具有极强

的包容性,声音景观研究从人们对于声音的感受,声环境如何使人放松、愉悦的角度出发,并通过针对性的

规划与设计,使人们心理感受更为舒适[16]。对声音景观有规律地、科学地、艺术地收集,制作并布置可以

构成一张完整且丰富的声音地图,并基于这张地图将城市的布局和建筑景点类具象化地展现给使用者。
TOD模式为青岛市声音地图的创建设置了空间边界与线路框架。传统的声音地图都属于“截断式”

或者“片段式”门类,声音地图上记录的声音景观只是图像、音频的机械抽象组合,而TOD模式下创建的

声音地图,以公共交通路线为引导,为声音地图的声景路线和范围提供了可参考的依据。将各种声音景观

在线路上串联起来,形成连续的、行进中的声音景观集合,从而赋予声音地图与听觉并行的“空间转换感”,
达到移步换景的效果。
TOD模式与声音地图的结合,既保证了站点间声音景观的连续性和独立性,又有效避免对线路中其

他声音的冗长录入。另外,公共交通站点也为声音地图增添了另一种地图载体,指引着声音地图的观察路

径。二者的结合不仅有利于非物质文化传承、历史人文宣传和旅游业发展,同时有助于采集、制作人文声

音景观,达到关注城市文化发展,记录城市文化发展历程的目的。综上所述,TOD模式与声音地图结合不

仅可行,更是有着高效的可行性和极高的发展潜力。
3.2 创建TOD模式的青岛市声音地图

青岛市是国家历史文化名城,胶州湾自唐宋以来就成为北方重要港口。优质的交通基础和丰厚的文

化底蕴使青岛拥有了向更精尖城市发展的通行证,也为青岛的未来发展指明了方向。青岛市交通的发展

态势一片向好,利用好现有的交通出行方式,探索TOD的发展模式,是构建青岛市声音地图的基础。
TOD模式倡导对土地进行高密度混合开发,最大化公共交通的使用,营造适宜步行和自行车出行的

社区环境,创造具有混合多样功能的公共空间[17]。TOD模式可以满足城市绿色设计的特点,设计兼容性

强,能够满足多样性人群的需求,并注重各功能区的叠加组合,强调对步行空间的设计,以实现低碳节能、
缓解城市拥堵的目的。其内外开放式的空间设计,使公共环境、生态资源等外部空间与站内空间自然衔

接。对于青岛这类宜居、宜业、宜游的高品质海湾城市,以TOD为基础所创建的声音地图能更好地拟合

城市实景风貌,更贴近青岛城市生活日常。
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4 声音地图数字平台

4.1 建立声音景观数据库

数字技术的快速发展对青岛市声音地图的创建提供了强有力的技术支持。数字平台以 Web站点进

行技术开发和数据整合,结合网站、公众号、小程序三位一体开展数据服务。轻量开源的MySQL技术与

主流的PHP(Hypertext
 

Preprocessor)技术可以建立一个基础的 Web站点,而这个站点就是青岛市声音

地图数字平台的基础。
首先,需要创建一个MySQL数据库来存储音频文件的信息,如图1所示。创建一个名为‘audio_files’

的表,其中包括音频文件的ID、标题、文件名、上传时间等字段[18]。基础程序如图2所示。

图1 数据库建立

图2 ̀audio_files̀基础程序

其次,使用PHP来连接数据库,并编写代码来实现音频文件的上传、查询和展示功能。完成对声音

景观数据库的建立后,青岛市声音地图数字平台的使用将基于此数据库中的数据提供相应地点的声音地

图服务。
4.2 实现声音景观的存取

在完成声音地图数据库的基础上,需要实现用户对声音景观的自由存储、检索和读取。但是,将音频

文件存储到MySQL数据库中通常不是最佳做法,因为音频文件通常比较大,直接存储在数据库中可能会

导致数据库性能下降和存储空间的浪费。更好的做法是在文件系统中储存音频文件,然后在数据库中存

储文件元数据以及文件的路径或链接,因为这样可以避免在数据库中存储大量的二进制数据,提高数据库
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的性能和节省存储空间。

5 结束语

青岛市声音地图将TOD模式、人文旅游和数字化三方面与声音地图进行有机整合,使地图不再拘泥

于传统地图的视觉表达上。听觉感知是仅次于视觉感知的最重要的信息获取的感官通道,声音作为听觉

感知的介质,对于信息的传递表达具有重要意义。声音景观的表现可以更全面地向人们表达地理、人文信

息,将声音景观和当前快速发展的信息技术结合起来为声音地图的发展扩宽了道路。
如今众多城市问题愈发严峻,城市更新、城市扩建等举措旨在缓解各种城市问题。展望未来,TOD模

式或将成为一个城市建设的重要模式,而基于TOD模式建立的声音地图可能会实现地图从传统地图到

更多元地图的转变,使地图不再受限于平面,在空间跨度乃至时间跨度上向人们展现地理层面上位置与建

筑的变化,也展示出城市的发展与成就,人文的沉淀与传承。
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