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摘 要:建筑结构表达是结构塑造空间的重要手段,然而目前国内部分建筑设计缺乏结构表达意识。通过类

比建筑结构表达与戏剧表达,推导出“间离感”在建筑结构表达中的演绎手法;以此为视角,结合国内外典型案

例分析建筑结构表达逻辑和演绎过程,系统归纳出结构消隐、意象转化、张力与活力三种表达策略,以提供设

计实践的参考。
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Abstract:
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but
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建筑的发展以结构为支撑,伴随着经济技术的进步,结构已从早期单一的理论力学逐步成为被赋予多

元语义、解决各种空间矛盾的技术手段。除了要支撑建筑结构体,还具有装饰表皮、划分空间、表达建筑真

实性的作用[1]。建筑空间形式的突破需要有结构技术的更新与探索,而建筑本身又在结构的应用中提出

新的需求,推动了结构的发展,因此建筑与结构可谓相辅相成。
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建筑结构通过塑造建筑形体表达出设计理念中的理性逻辑,该过程从不同研究角度观察会得到不同

的结论。从多学科工具辅助结构找形的研究来看,建筑结构表达是具象直观的,如LAUREN等[2]通过结

构拓扑优化框架将建筑和工程联系,产生新的、综合的设计理念;ADRIAENSSENS[3]以高度复合的内部

拓扑关系生成简洁形态,并将其概括为“赋形于力”。从雕塑的理性与工艺角度来看,建筑结构表达是抽象

复杂的,如郭屹民[4]论述了结构构件在视觉化表现外,还可以作为知觉化的设计表现,挖掘其中蕴藏着的

空间潜能。在连续的时空维度里,建筑结构表达由具有功能实效性可以拓展到历史影响性,如盐崎太伸

等[5]在分析结构发展的第一、第二透明性后,提出结构存有“同一化”与“重叠”时空上连续性的第三透明

性。这些研究虽然从不同领域探究建筑结构如何表达设计理念的理性,但未从人与结构之间的联系出发,
对于建筑结构在人的游览过程中存在的意义考虑不够充分,更多的是停留在建筑与结构之间的联系角度。

另一方面,建筑设计与戏剧演绎存在很多共通之处。一些研究说明了戏剧与建筑在历史发展初期的

同源性,如成啸[6]通过分析九寨天堂认为建筑的灵感同艺术一样都起源于对自然的模仿,两者在表达内容

上具有同源性。另一些研究证明了戏剧与建筑在时空上的同调性,如黄纳[7]认为对于建筑的体验是基于

时间维度的阅读建筑过程,它追求的是人在时间轴上对建筑本体的综合感知探索;张滨等[8]在比对戏剧与

建筑后,得出建筑的体验既是时间的感知,也是空间的穿梭,建筑应如戏剧一样不仅要注重观感上的“归
属”,也要注重观后反思的“间离”。因此,建筑符号可以在戏剧表达中被运用,戏剧的演绎手法也可以在建

筑设计上得到拓展,建筑结构作为建筑的核心组成在戏剧领域寻求参考是具有可行性的。
本研究以戏剧中“间离感”为视角,先将戏剧中“间离感”概念同建筑结构表达目的、表达对象、表达方

式作类比分析,推导出“间离感”在建筑结构表达中的四种演绎手法,再通过日本网津小学等实际案例梳理

建筑结构的设计内涵,对照演绎手法分析建筑结构“间离感”的表达逻辑和表达方式,最后归纳总结出三种

建筑表达策略。

1 “间离感”与建筑结构表达的关系

1.1 “间离感”概念

“间离感”的研究,最早可追溯到贝尔托·布莱希特(Bertolt
 

BRECHT)在戏剧表现中的“间离效果”:
即利用艺术方法把平常的事物变得不平常,将事物之间的矛盾性质暴露出来,引起人们对因果关系的理性

思考,只有在思考的过程中才会有改变现实的可能[9]。“间离感”的研究对象是个体或集体与事物或现象

两者之间的联系(图1),它的核心是指向个体或集体对事物或现象的陌生程度,并对这件事物或现象产生

距离差异。

图1 “间离感”逻辑构成

1.2 “间离感”在建筑结构中的表达

“间离感”的研究对象是个体或集体与事

物或现象两者之间的联系,戏剧中个体或集

体指代观众,事物或现象指代舞台上的戏剧

表演,两者的联系则是指人观赏戏剧时对演

出的理解与认知;而在建筑领域里,个体或集

体则是在建筑之中体验功能与空间的参观者

与用户,事物或现象可以理解为由结构构件

本身的物质存在及其围合的空间领域,两者

的联系则为体验建筑时人对建筑空间的认知

与感悟。
1.2.1 “间离感”与建筑结构表达的共通性

下文将从表达目的、表达对象、表达方式

三个层次分析“间离感”概念在戏剧设计与建

筑结构设计中运用的共通之处。
1)

 

表达目的的真实性。所谓真实性是指能直观还原设计的内外逻辑关系,精准地表达最初的自我概

37



青 岛 理 工 大 学 学 报 第45卷

念。戏剧中“间离感”的理性表达对于建筑结构表达而言具有相同落脚点,即两者都具有给观众传达出设

计的真实性这一目的。戏剧需要刻意使观众与舞台产生距离感,从而能使观众更好地理解演出中的自我

核心理念,而不会过度代入其中。从发展的过程不难看出结构也有真实性表达的困惑:传统的“多米诺体

系”中已经固化的梁板关系无法满足建筑师的空间设计表达,为了达到表达目的,需要额外设计独立的建

筑表皮,导致表皮与内部结构之间逻辑混乱,成为一种过度装饰,无法使人对建筑形成直观、真实、整体的

印象。因此需要将人观察建筑的视角转向客观角度,让人与结构产生距离,形成陌生感,从而能让人对建

筑结构的整体从客观角度产生反思。通过建筑结构表达强调建筑设计中的逻辑内涵,引导人们观察建筑

结构的传力力流,从而表现出结构的真实性。
2)

 

表达对象的客观性。客观性是指事物内部的合理性不受主观思想或意识影响而独立存在的性质。
戏剧的表达对象为演出内容、观众,建筑结构的表达对象是建筑结构、参观者。这其中演出内容、建筑结构

作为客观事物,自身具有客观属性,而观众与参观者两种人群具有的客观性则是指反思性思维,即依据现

象产生反思的能力,并通过推导演绎能理解其中的规律。剧院里观众观赏演出来反思戏剧的主题,建筑中

参观者体验建筑来推测建筑的内核,两者都需要完整的体验探索才能对客体做出合理的评价。表达对象

的客观性表明了人凭借“间离感”对演出内容的理性反馈能对建筑结构表达的理解具有参考价值,在阅读

建筑过程中不单是建筑对参观者单向的观念输入,参观者也会凭借推演反向认知建筑。
3)

 

表达方式的距离感。距离感是指人对事物在主观判断上的观察距离,观察距离越大则越能从整体

角度判断事物特性。戏剧的“间离感”表达刻意采用违和的设计(道具、对白、情节等)打破观众熟知模式,
以使观众不会过度沉溺于演出内容的时空中,与舞台保持观察距离从而能客观真实地评价。

建筑的结构构件由于“多米诺体系”里结构的功能归结为单一的支撑建筑实体,舍去了曾具有装饰作

用的功能,导致人对建筑结构的观察角度局限在支撑体系内;另一方面,“多米诺体系”正交方向传力模式

让力流路径在人的认知里固定不变,建筑的结构体系趋于单一,缩短了人对建筑结构的观察时间和距离。
因此建筑结构的“间离感”表达应聚焦于“结构构件的其他功能拓展”和“结构传力模式的更替”,以此打破

人对建筑结构的熟知印象,使人对结构乃至建筑的设计理念有新的认知。
1.2.2 “间离感”在建筑结构表达中的演绎

戏剧中通过研究戏剧表演、观众与客观现实的联系来实现“间离感”在表达中的演绎,主要通过矛盾

性、模糊化、互动关系、客观性四个演绎手法,以强化或弱化的方式表达作品的“间离感”(表1)。基于戏剧

与建筑结构的共通性,在建筑结构中同样存在建筑结构、参观者、客观现实三者之间的联系,依据对照可以

推导出“间离感”在建筑结构表达中的演绎手法(表2,图2)。

表1 戏剧中“间离感”的演绎

演绎手法 作用方式 作用对象

矛盾性 强化 戏剧表演与观众的距离

模糊化 弱化 戏剧表演与观众的边界

互动关系 强化 戏剧表演与观众的联系

客观性 强化 戏剧表演与客观现实的联系

表2 建筑结构表达中“间离感”的演绎

演绎手法 作用方式 作用对象

矛盾性 强化 建筑结构与参观者的距离

模糊化 弱化 建筑结构与参观者的边界

互动关系 强化 建筑结构与参观者的联系

客观性 强化 建筑结构与客观现实的联系

  1)
 

建筑结构与人的距离———矛盾性(图2(b)),是指建筑与周围环境的相容性,越不相容的建筑产生

越大的异化感和距离感,在对撞中促使参观者进行理解和思考。这种矛盾关系可以是结构与空间的矛盾、
结构与环境的矛盾,也可以是结构与人传统观念的矛盾、旧时的结构概念与新型结构体系发展形成的矛

盾。
2)

 

建筑结构与人的边界———模糊化(见图2(c)),是指参观者观念中建筑结构概念的边界。传统的结

构框架内,柱、梁、墙、板等构件界限分明,功能有别。要得到结构构件陌生化效果需从模糊界限入手,对其

正交的力流传递路径进行变形,将其转变为统一实体内的传力路径。同时,模糊化也是对人的逻辑思维关

系界限的模糊,跳出常规力流设计思维模式,探索出更轻便、更高效的传力路径。
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3)
 

建筑结构与人的联系———互动关系(见图2(d)),是指参观者与结构之间相互影响、相互促进、互为

因果的作用和关系。通过参观者与现实建立联系,拉开人和建筑空间的距离,促进参观者的客观思考和空

间想象,产生建筑结构与人的互动以主动地引导人群理解建筑、反思结果,与使用建筑认知过程结合形成

整体连贯、多元多维度的体验。
4)

 

建筑结构与客观现实的联系———客观性(见图2(e)),在宏观上是指结构不受主观思想或意识影响

而呈现客观规律的性质,在微观上体现在结构所具有的力学平衡性。建筑结构的表达在概念上可以浓缩

为力流的表达,而力流在结构中的传递路径是参观者从客观角度审视建筑合理性的重要途径,因此建筑结

构的设计更应该符合静力学等特征要求。

图2 建筑结构表达中“间离感”的演绎手法

2 “间离感”视角下的建筑结构表达策略

从结构形态、结构构件、结构材料三个角度介绍国内外建筑师在设计建筑结构时对其中“间离感”表达

的案例,通过横向对比其中处理方式,归纳其共同的建筑结构表达演绎手法,并总结出建筑结构表达策略。
2.1 结构形态重塑拟合

近年来,随着工程力学、计算机科学等多元学科融入结构工程领域,拓展出一系列新兴跨学科技术研

究,如建筑结构设计通过拓扑优化技术探索出建筑结构形态的“最优”结果。基于拓扑优化的结构找形多

以自由曲面为主,取代“多米诺体系”的多边形态,以模糊化的演绎手法将传统的梁柱等结构符号整合成集

合,并被赋予新的建筑语言,塑造出自由流动的活动空间。新的结构形态与旧的框架结构认知模式产生新

旧观念的矛盾,驱动设计师探索更多曲线空间应用方式。
位于江苏省南京市的绿地金茂国际金融中心(表3),其空中大堂将边柱与过梁重塑为拱形桁架,将原

有的正交传力体系以拱结构抗压的模式代替,运用模糊化演绎手法模糊了正交的荷载传递节点,淡化梁柱

的刻板形象。此外,基于虚功原理将传统的X型支撑重塑成K型桁架,犹如树杈般纵向穿插在空中大堂

中,映射出大堂空间的尺度,一反高层办公空间压抑矮小的传统设计。巨大尺度的支撑与拱形桁架结合,
给偌大的大堂空间分割区域,同时也给人强烈的安全感,两种表达设计拟合成大堂空间的塑造与建筑结构

形态的稳定性表达。
千号馆是一座位于迈阿密海岸的高层公寓(表3),由扎哈事务所在2020年完成最终设计[10]。该项目

最大的特点是它流线型的外缘结构,将竖向承重体系与抗侧力系统重塑成由上至下连续延伸的整体结构。
外缘结构从基底竖起的支柱呈扇形展开,沿高度攀升,在各拐角处汇合。独特的结构形态给了人们许多与

建筑对话的空间,如悬挑的露台与顶层水上中心的曲面墙壁,这些独特空间拟合成以曲线结构形态为主导

设计的建筑,能带来空间上的自由感与灵活性。
综上所述,设计者可将建筑结构形态的几何、符号、力流、材料、文化等元素从结构中抽出,重塑成新的

建筑语言,再将若干的建筑语言围绕设计理念拟合成清晰的表达逻辑,进而拟合为新的结构形态,至此产

生出新旧结构形态观念的矛盾。在转化过程中结构形态的边界确定被模糊化处理,从而传递新结构形态

的理性观念,引起人对建筑结构的重新思考。
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表3 建筑结构形态表达案例

2.2 结构构件逻辑营造

建筑结构构件包含梁、柱、墙、板、支撑等,通过合理的组合能正确描述荷载传递的力流路径,在视觉上

清晰反映结构体系真实传力逻辑,是建筑结构理性与真实性的表达基础。除了传力逻辑表达,结构构件还

要与人的思维形成互动关系,以变截面设计、结构构件消隐、结构构件分级方式显性或隐性地暗示结构构

件设置思路,描述设计师的设计逻辑。
由坂本一成、金箱温春设计的日本熊本县宇土市网津小学(表4),采用变截面设计营造了薄壳连拱屋

顶“轻盈”的逻辑[11]。进入建筑体内就能注意到:该项目中结构柱一反常规做细的模式。人的注意力会被

轻薄的屋面和厚实的柱子吸引,有意识地分离了建筑的结构与空间,将建筑的客观性归结在了建筑结构的

力流逻辑。在观察中可以解读出设计师通过柱子做粗来取代梁的水平力传递作用,屋面可以设计得更加

轻薄,连续的拱跨形成自由的活动空间,同样也可以实现建筑轻盈的效果,突破了拱形屋面过薄不具稳定

性的惯性思维。在探究完整栋建筑后,人对结构设计方法的巧妙表达出赞叹,同时也对整体空间有了完整

的概念。
长谷川豪设计的御徒町的公寓[12]采用了结构构件消隐的方式(表4),其结构没有传统意义上的柱、梁

构件拼接,而是每层依据不同需求安置墙体,设计成自由平面(图3)。上部荷载由内墙与外立面承受,由
于各层内墙的错位布置,竖向荷载只在少量墙体交叠的位置向下沿直线传递,从而形成结构意义上的“墙
柱”。借助这种设计,设计师引导人对结构传力逻辑的思考和寻迹,暗示力流的规律,用户会根据经验在柱

梁的位置映射出对应的结构构件。墙和楼板不能简单地被视为两种构件,而是被整合为协同受力的共同

体,建筑的一体性因结构系统的不可分割性而得到体现。由结构推导逻辑、由逻辑理解结构,一套理性认

知的逻辑闭环由此完成,建筑空间的塑造也在认知中得以实现。
综上所述,建筑结构构件作为结构基础元素,设计者可将其作消隐与强调的处理,营造建筑实体的力

流逻辑,以达到“强结构”“强逻辑”的目的,促使人对建筑结构产生能动的探索需求。
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表4 建筑结构构件表达案例

图3 御徒町的公寓

分层轴侧示意

2.3 结构材料本真表达

结构材料最本真的表达涵义是材料的自身属性———材料强度与材料质

地,材料强度反映出建筑结构的抗拉、抗压能力,材料质地反映了建筑结构的

肌理视觉特征,两者都运用客观性演绎手法说明材料与客观现实的联系。有

力的建筑结构材料能表达出材料强度承受荷载并传递的张力,而有设计感的

建筑结构材料通过材料质地差异对比产生的矛盾性,表达匹配建筑结构力量、
平衡、韵律和细腻之美的活力。张力与活力共同阐述了结构材料的本真属性,
引导人们理解结构材料的本质特征。

在2016年隈研吾建筑都市设计事务所的抗震博物馆改造项目中,将由当

地传统编绳工艺获得灵感后得到的碳素纤维绳运用在项目里[13](表5)。材料

的张力表现在建筑体周围用碳素纤维绳绞成的拉杆将墙体与地面节点连接成

拉力约束体,依靠拉杆的拉力约束建筑的横向位移变形,加强了刚性材料框架

的抗震能力。材料的活力表现在对拉杆的艺术处理,建筑师没有将拉杆当作

装置进行隐蔽处理,而是将其组合排列成丝带状立面,使整体像蒙纱般轻盈柔

软。厚重的墙体与轻盈的碳纤维形成精妙的新旧材料对比,在保留建筑的历

史沉淀上展现出设计的细腻与韵律。
由美国SOM设计事务所设计的位于芝加哥富尔顿市场的800号大楼

(表5),延续了SOM结构化建筑表达风格,该办公楼由具备X型支撑的立面

所定义。在外观与使用过程中体现了钢支撑可有效抵抗风荷载的张力,加上
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玻璃制成的偏置悬臂式核心,项目独特的结构系统可实现大型的开放式地板平面,以及灵活且光线充足的

工作空间。该办公楼的材料肌理表达出结构材料的活力,其围护结构选用的砖石、玻璃和深色金属镶板的

组合则与现有的工业社区特征相契合,红色砖纹与深色金属之间肌理材质的强烈对比致敬了芝加哥的地

域性建筑特征与工业城市的发展脉络,同时也迎合现代办公建筑的室内大空间需求与装修风格审美。
综上所述,对于需要摆脱过度装饰、表达材料本质特征的建筑来说,塑造结构材料强度与材料肌理两

种本真属性是必要的内容,运用客观性演绎手法将材料的物理、视觉特征与设计相结合,既可表现材料强

度抗拉、抗压性能,也可表现材料肌理的韵律风格。结构材料的本真表达推动材料性能研究的发展,驱使

人们探索新型材料的运用。

表5 建筑结构材料表达案例

3 结束语

本文以戏剧中“间离感”为视角围绕建筑结构表达探析,首先依据互通性推导演绎手法,将“间离感”概
念同建筑结构表达作类比分析;其次从结构形态、结构构件、结构材料三个角度结合实际案例具体分析了

建筑结构“间离感”的表达逻辑和演绎手法,最后归纳总结出结构形态重塑拟合、结构构件逻辑营造、结构

材料本真表达三种不同的建筑结构表达策略,达到建筑结构理性表达的目的。
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“间离感”消除了形式服从功能或反之亦然的问题,由此产生的设计将结构工程与建筑结合起来,创造

出具有明显结构工程成分的创新美学结构。它将人们的目光由概念化、模式化的设计过程转向矛盾化、创
造性的设计思想,从而审视原来的世界,获得新的创造力与洞察力。未来的建筑设计势必会更加注重建筑

的意匠表达,建筑结构的功能也会由塑造形体向着塑造理性、营造空间、构造建筑的生命力逐步探索。
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