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“基因工程”课程多种教学方法改革的探索与实践
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摘　要：“基因工程”是国内外高校生物技术相关专业本科生的核心主干课程，基因工程技术又是生命科学领域发
展速度最快的前沿技术。本文介绍了在本科生 “基因工程”课堂教学中几种教学方法的改革与实践，包括多媒体

课件教学、讨论式教学、归纳式教学、彩色卡片式教学、学生课堂及课程网站远程交互式教学等，都取得了较好

的效果，具有一定的示范性，值得相关课程老师们在课堂教学中推广应用。
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“基因工程”课程目前是国内外综合性大学、师范

类高校以及农林医院校生物技术、生物工程、生物科

学以及生物制药等相关专业本科生的一门重要的专业

主干课与专业必修课。该课程主要介绍基因工程技术

的基本流程与常用操作及应用，基因工程前沿技术的

发展与更新，基因工程下游技术如转基因动物、转基

因植物和基因治疗的原理、制备与应用等［１］，课程所

涉及的高新技术多，内容更新快，原理抽象复杂，对

于没有实践和科研基础的本科生而言是比较难于理解

和掌握的。因此在 “基因工程”课堂教学中，如何做

到讲解清楚、循序渐进，并且深入浅出、形象生动地

引导学生去理解课程的精髓与思想，把难的教学内容

简易化、把枯燥的教学内容趣味化、把高深的教学内

容形象化，对主讲教师来说是一个挑战［２，３］。为了适应

学科发展和新时代人才培养的要求，许多高校都在

“基因工程”课程教学中实施了课程改革［３－１０］。本人从

事本科生和硕士研究生 “基因工程”课程教学近二十

年，也长期在功能基因组学研究领域从事科研工作，

在 “基因工程”课程教学中我们不断尝试课堂教学方

法的改革与实践，取得了一定的成效［１１，１２］。这些教学

方法视觉效果好，学生互动性强，结合当今网络信息

丰富和沟通便捷的优势，适合在大学生专业课程课堂

教学中推广和应用。

１　多媒体课件教学

充分利用现代化的教学技术，利用丰富的网络资

源、信息资源和科研文献制作多媒体课件是目前大学

课堂的主流形式。“基因工程”是一门实践性很强的课

程，课程涉及的研究技术比较多，也比较抽象，所以
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一定要利用图文并茂的多媒体课件进行课堂教学，才

能循序渐进、深入浅出地引导学生去理解和掌握基因

工程常用操作技术的原理和应用。利用基因工程技术

更新快、网络资源丰富、图片量大的优势，每年还必

须不断更新和补充新的多媒体素材。为了使多媒体课

件中的图片更清晰更准确，我们自己也不断绘制新的

图片，构建了基因工程图片资源库。有不少学生对

“基因工程”课程的教学内容非常感兴趣，又熟悉一些

制图软件的使用，我们还尝试了让学生亲自动手制作

基因工程图片的方法，更加丰富了我们基因工程图片

库的内容。同时，我们还积极引进动画和视频，增加

了课件的趣味性和时效性。《ＰＣＲ之歌》视频采用流行
歌曲的形式展现了 ＰＣＲ技术实际应用的诸多方面，受
到同学们的热捧与传唱。这样一些生动、趣味、动感

十足的动画和视频在课堂上的应用，增加了娱乐性和

趣味性，也增强了这门课程的课堂吸引力。

２　讨论式教学

讨论式教学法是指教师通过预先的设计与组织，

学生经过课前预习思考，在课堂上经由教师引导就某

一问题发表见解，教师就讨论结果作一定总结，从而

使学生变被动为主动探寻知识的一种教学方法。由于

讨论式教学往往是以问题为引导，所以在国外有人也

把讨论式教学称为问题讨论法或课题讨论法，它摒弃

了传统的灌输式、填鸭式的做法，而是在教师的组织

和引导下，全体学生都积极参与到课堂讨论中来，从

而能够有效地实现教与学的互动，对于发挥学生的学

习热情，培养学生的学习兴趣，引导学生正确思维都

具有积极的作用［１２］。因此在 “基因工程”课堂上我们

也大量运用讨论式教学方法启发性教学。例如，在讲

到采用显微注射法制备转基因动物这一个内容时，鉴

于转基因动物的获得率非常低，让同学们分析原因是

什么，解决措施有哪些等等，从而增加同学们对基因

表达调控的认识。讨论还可以分小组或专题进行，例

如关于克隆人的讨论以小组形式进行，让同学们收集

有关动物克隆的相关资料，关于克隆人的技术可行性、

克隆人的伦理问题、克隆人的进展以及个人的倾向性

进行充分讨论，各抒己见，让同学们运用专业知识客

观表达克隆人的利与弊。转基因植物的安全问题是目

前社会关注的热点，各方观点莫衷一是，难辨真伪。

在本课程中，我们也就转基因植物和转基因食品的安

全性问题让同学们讨论，讨论以辩论赛的方式进行，

一个班为正方，强调转基因植物的优势，另一个班为

反方，提出转基因植物的不安全隐患。大家分头准备

资料，要求资料准确、详实、客观，然后在课堂上进

行辩论，充分表达对立的两个观点。辩论赛的气氛异

常热烈，激辩双方言之凿凿，听众同学更是踊跃发言，

把转基因植物的优缺点方方面面客观呈现。所以讨论

式教学在课堂上的应用不只是活跃课堂气氛，更重要

的是让学生能够根据老师的启发开动脑筋思考，培养

他们发现问题、分析问题与解决问题的能力，是培养

创新性人才不可或缺的一种教学方法。

３　归纳式教学

归纳总结的能力是学生综合能力的一种表现，我

们会经常在 “基因工程”的课堂中采用归纳式教学的

方法让同学们自己总结、归纳、综合，举一反三。例

如，基因工程的一些研究技术操作具有相似性，但是

研究目的并不相同。如分子杂交技术有 Ｓｏｕｔｈｅｒｎｂｌｏｔ、
Ｎｏｒｔｈｅｒｎｂｌｏｔ、Ｗｅｓｔｅｒｎｂｌｏｔ、菌落原位杂交、胚胎原位
杂交、染色体原位杂交等多种，要让学生去分析和比

较它们的相同点和不同点。又如，基因功能的研究有

多种方法，其中基因沉默 （ｓｉｌｅｎｃｉｎｇ）、基因敲减
（ｋｎｏｃｋｄｏｗｎ）和基因敲除 （ｋｎｏｃｋｏｕｔ）技术目前运用
很多，那么基因沉默和基因敲减的技术到底有哪些呢？

其应用原理是什么？让同学们自己进行总结和归纳，

这样才能让他们发挥学习主动性，知识掌握更牢固。

４　彩色卡片式教学

在多年的教学过程中，我们发现国内学生的确普

遍不善于表现自己，在课堂上参与讨论积极发言的总

是少数同学，大多数同学更愿意选择沉默应对。为了

让全班同学都积极参与到教学互动中来，我们在课堂

教学中自创了彩色卡片式教学的方法。所谓彩色卡片

式教学，就是在课堂上为每一个同学制作准备一套有

不同颜色 （如红、黄、绿、蓝四种颜色）的小卡片，

再针对每一个教学内容设计一系列选择题，选择题答

案的选项用对应的颜色标注，然后让学生高高举起手

中的卡片来回答问题，卡片的颜色代表了学生心目中

正确的答案选项。这种教学方法往往在一个单元的教

学内容完成之后，通过设计多道复习题来完成。设计

的复习题有时是单选题，有时是多选题。当老师看到

同学们手中举起的卡片颜色都一致或者五花八门的时
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候，就会知道同学们对该教学内容掌握的情况，从而

决定课程是顺利往前推进还是就相关内容再做进一步

讲解，因此这种彩色卡片式教学能够帮助老师及时了

解学生学习动态和对知识的掌握程度，从而把握教学

进度。同时，彩色卡片式教学也能激发每一位同学参

与到教学互动中来，杜绝开小差、打瞌睡等情况发生，

达到及时警醒学生掌握当天学习内容的目的，从而循

序渐进、踏踏实实把本门课程的知识牢固掌握，对于

课堂气氛不活跃的课程，不失为一种值得推广的方法。

５　学生课堂

如何发挥学生在课程学习中的积极性和主动性，

使课堂教学不断有创新和新意，我们引入了另一种创

新的教学方法——— “学生课堂”。“学生课堂”是指学

生自主完成教和学的课堂教学方法，它不等于自习课，

而是从课程中选择一部分教学内容让同学们自己来施

讲和教学，无论对施讲的同学还是听讲的同学，都具

有很大的吸引力。刚开始实施学生课堂的时候，我们

只选择了常规ＰＣＲ技术和核酸分子杂交技术两个教学
内容来进行，每个班分别选择两名同学来讲授。后来，

看到学生参与的积极性很高，我们把学生课堂内容扩

大，共选择了十个教学内容，包括基因工程的工具酶、

克隆载体之质粒、基因组文库的构建、ｃＤＮＡ文库的构
建，常规ＰＣＲ技术、核酸分子杂交技术、转基因植物
的现状、转基因动物的应用以及基因治疗的载体等，

让同学们自己报名参讲。同学们报名参与的积极性大

大出乎我们的预料，每个班都有将近８０％的同学报名
参加，后来只好通过竞选确定施讲人员。其他同学则

参与合作，组成教学小组，查找资料，准备课件，并

与老师讨论及试讲。施讲的同学积极利用网络搜集资

料和视频，认真准备课件。听讲的同学也满怀期待与

好奇，并积极参与互动，取得了非常好的教学效果。

当然，要保证学生课堂的教学效果，老师必须把握两

点：第一，教学内容必须选择同学们在先导课程中学

习过并有一定基础的内容，同时又是相对比较容易理

解和掌握的学习内容。第二，同学们准备的课件要事

先经过老师的审查、指导和试讲，老师要认真把关，

才能保证学生课堂的科学性、严谨性和规范性。虽然

这样反而会增加老师的工作量，但是学生课堂一方面

可以提高主讲同学的文献综合能力、表达能力和教学

能力，另一方面也增加了课堂的新颖性和吸引力，是

提高学生综合能力和课堂兴趣的好方法。

６　课程网站远程交互式教学

快捷便利的互联网对传统教学模式提出了挑战。

在互联网时代，网络公开课、视频公开课、精品资源

共享课、慕课和微课等多种远程交互式教学模式得到

迅速发展并受到极大欢迎。为适应网络时代远程交互

学习的需要，我们也建成了课件和视频信息完善、交

互性比较好的 “基因工程”课程网站 （ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ
ｈｎａｄｌｃｎ／ｈｕｎｎｕ／ｊｙｇｃ／），同学们可以通过课程网站和交
互平台复习、讨论和补充课堂学习内容，实现远程交

互式教学的目的。例如，为了增强师生交互和检测学

生自主学习效果，在本课程网站中，设立了模拟测试、

我的工具、课程平台使用帮助、ＷＩＫＩ维基百科、老师
博客及调查问卷等动态交互模块。学生可以进入模拟

测试检测自己阶段性的学习效果，或者通过维基百科

对课程相关词条或内容进行补充与扩展，还可以通过

老师博客随时与老师交流或参与集体讨论，从而实现

师生交互和生生交互。这些交互环节的设计，大大提

高了同学们学习本课程的兴趣与互动效果，增加了课

堂教学的吸引力。

“２１世纪是生命科学的世纪”，这不仅体现在生命
科学学科本身发展迅速，新兴技术日新月异方面，也

体现在生物技术对人们日常生活的影响越来越深入和

广泛，因此社会对生命科学和生物技术的人才需求也

更急切。如何运用多种教学方法让我们的大学课堂教

学更具吸引力和凝聚力，从而培养创新能力和专业素

养都很突出的复合型人才，值得我们教师们一辈子去

探索和研究。例如，对于像基因工程这类实践性比较

强的生物技术课程，还需要花很多时间实施实验课堂

教学，然而基因工程实验的流程长、试剂昂贵、教学

经费不足等因素又严重限制了基因工程课堂实验教学

的时效和内容广泛性。近年来备受大家推崇的 “虚拟

实验教学”可望有效解决这一矛盾。虚拟实验是借助

计算机仿真技术实现实验操作的计算机应用系统，学

生可以根据提供的模拟器材，借助现代化教学终端设

备，自行设计与完成实验操作［１３］，从而可以突破空间

和时间的约束，克服仪器和试剂缺乏的局限，通过互

动性强的教学软件让学生体会和见证实际实验操作带

来的无限可能，具有极强的趣味性和仿真性，尤其对

于本科生实验课堂以及实验条件欠缺的学校，将具有

极大的生命力，值得我们专业教学人员去大力开发和

推广。总之，学无止境，教无定法。国家已经多次提
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出高校要加强综合素质教育、深化课程和教学改革、

培养创新型复合人才的战略目标，作为高校承担教育

教学的主体，我们更需要在大学生课堂中点燃激情，

寻求突破，丰富教学形式与教学方法，让大学课堂成

为人心聚集的知识殿堂。
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［５］张继星，陈永胜，黄凤兰基因工程课程教学改革现状及对

策研究 ［Ｊ］．淮海工学院学报 （人文社会科学版），２０１２，

１０（７）：８５－８６

［６］李立家，何世斌，张璐基因工程学教学改进的探索和实践

［Ｊ］．遗传，２０１２，３４（１２）：１６２４－１６２７

［７］苏泽红，练高建，何淑雅，等生物科学专业基因工程教学

改革初探 ［Ｊ］．广东化工，２０１３，１８：１５７－１５９

［８］郭慧琴，尹俊“基因工程”课程教学改革的初探 ［Ｊ］．内

蒙古农业大学学报 （社会科学版），２０１３，３：５１－５３

［９］唐培安“基因工程”教学方法改革的探索 ［Ｊ］．安徽农学

通报，２０１１，１７（２３）：１７９－１８０，１８５

［１０］任桂萍，李德山，苍晶分子生物学与基因工程课程双语

教学的探索与实践 ［Ｊ］．高校生物学教学研究 （电子版），

２０１４，４（１）：２０－２３

［１１］袁婺洲，邓云将制作转基因斑马鱼的实验引入本科生基

因工程实验课教学的探索与实践 ［Ｊ］．遗传，２０１３，３５

（１１）：１３２７－１３３０

［１２］袁婺洲讨论式教学法在基因工程课堂教学中的应用 ［Ｊ］．

中国科教创新导刊，２００９（３２）：５３－５４

［１３］鲁慧民，刘刚基于云计算理念的虚拟实验教学系统设计

探讨 ［Ｊ］．实验技术与管理，２０１２，２９（４）：３３４－３３７

（责编　高新景）


