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摘 要：目前水产行业面临如食品安全问题和种质资源的退化等问题，仅靠传统水产养殖技术还无法从根本上解

决，亟待对传统水产类专业进行改造和提升，培养使之焕发新的生机和活力的人才。本文通过不断优化教学科研

团队，逐步加强现代生物技术与传统水产专业课程的结合，建立“多层次、多模块”实验实践课程体系，同时全

力建设良好的教学科研实习基地，培养拥有现代生物技术知识、处于知识学习和研究的尖端和前沿，能够解决水

产面临的实际问题的水产生物技术复合型高素质人才。

关键词：现代生物技术, 水产, 复合型高素质人才, 教学改革

Research of Aquatic Talents Training Model Integrated with Modern Bio-

technology

HE Yan, YANG Dao-bing(✉), LIANG Xu-fang, YUAN Yong-chao, ZHOU Yi

College of Fisheries, Huazhong Agricultural University, Wuhan 430070, China

高等教育的根本任务是培养具有创新精神和实践

能力的高级专门人才，教育部“质量工程”也指出，

高等学校要优化学科专业结构，着力内涵建设，培养

高素质创新人才。作为水产养殖国家重点学科，本科

教育的任务不仅仅是为我国水产行业培养和输送掌握

基础水产专业知识和专业技能的学生，更应该为水产

行业可持续发展培养和输送高精尖人才。

目前水产行业面临如食品安全问题和种质资源的

退化等问题，仅靠传统水产养殖技术还无法从根本上

解决，亟待现代生物技术与水产养殖业相结合，进行

诸如培育优良品种、快速诊断疾病以及环境生物修复

技术等健康养殖的研究与尝试。因此，培养能够利用

现代生物技术对传统水产类专业进行改造和提升，使

之焕发新的生机和活力的人才，提高水产类研究生生

源质量，是水产行业可持续发展的良好保障，也是水

产养殖国家重点学科的历史使命。

1 教学科研团队相辅相成培养模式的研究

主要包括研究探讨如何激发现有教师的潜力，促

进水产教学与现代生物技术的融合，增加教学的前沿

性，为培养拥有现代生物技术知识的人才提供良好的

先决条件。

1. 1 以现代生物技术为核心的科研团队与教学团队相

统一

19世纪初，洪堡提出的教学与科研相统一的办学

思想，与我国现在研究型大学的本质相一致。学院教

学队伍在院领导和4个学术带头人的引领下凝练科研方

向分为鱼类遗传育种、渔业资源与环境、水产动物营

养与生理、水产动物医学4个系，本科生课程按不同研
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究方向进行设置，将系教研室与以现代生物技术为核

心的科研团队相统一，使教师授课方向与科研方向保

持一致，利于教师将现代生物技术的前沿进展与教学

内容相结合，增强学生对水产科研前沿进展的理解，

激发学习水产的兴趣。

1. 2 不断提升教师队伍现代生物技术科研水平，保证

教学前沿性

学院从“引进”、“培植”、“融合”多方面开

展对教师团队的打造。不断引进来自国内外具备优秀

生物技术背景的高层次人才，为教师团队注入新鲜血

液。学院制定了相应培植政策促进青年教师将现代生

物技术知识有机融合入传统水产科学，并围绕研究方

向和学科发展需要，积极申请获批了多项国家级、省

部级重点科研项目，科研水平不断提升，为教师掌握

现代生物技术的前沿进展提供了良好的保障，极大促

进了科教融合。

2 水产生物技术课程体系的研究

水产生物技术课程体系的研究主要包括如何主动

适应经济建设和社会发展对人才培养的新要求和产业

结构调整对专业发展的实际需求；水产类专业，特别

是水产类国家重点学科如何快速发展，怎样抓住水产

专业的学科特点，探索具有特色的人才培养改造与提

升模式，为全方位培养高素质的人才打下坚实基础。

水产养殖的快速发展离不开水产生物技术的支

撑，随着全球生物技术创新浪潮的迭起，生物技术的

研究应用已经成为世界各国水产科技竞争的焦点和国

际交流合作的热点。我国的水产生物领域正在加快研

究步伐，在功能基因筛选与克隆、重要性状分子标记

筛选与应用、水产动物遗传连锁图谱构建、性别控制

与单性苗种培育、分子标记或基因标记辅助选育以及

水产养殖动物胚胎干细胞培养和细胞库建立等方面都

已经取得了较好的进展。

2. 1 通过水产生物技术的不断创新，加快对水产类相

关专业课程体系的优化与改革

学院通过鱼类遗传育种、渔业资源与环境、水产

动物营养与生理、水产动物医学4个教研室的设立，从

水产行业急需优良品种培育、营养饲料改良、疾病快

速诊断以及环境生物修复技术等健康养殖4个方面进行

课程设置，不断优化和完善这4个专业课程体系。除了

传统水产类的经典课程，还鼓励新引进的年轻教师结

合自己的科研方向，开设具有特色的专业选修课，

如“鱼类基因工程”、“鱼类育种学”、“鱼类分子

发育生物学”、“水生生物分子生物学”、“分子营

养学”及实验等。在授课形式上鼓励专业选修课实行

小班化教学，学生自主选修，在课堂上开展专题讨

论，实行小组讨论总结，还穿插水产生物技术知识竞

赛、生物技术原理小短剧等，课堂下教师开通微博随

时与学生进行答疑和讨论互动，调动学生的主动思考

和活跃思维的能力，促进学生参与教学，为创新型人

才培养打好基础。

2. 2 加强精品课程建设，鼓励教授上讲台

学院高度重视课程建设，借鉴国家精品课程“动

物生理学”的建设经验，建成国家精品课程1门，湖北

省精品课程2门，使这些课程成为教学内容更新、教学

方法手段改革、教材建设的先锋。另外，要求教授能

更多的走上本科生讲台。教授们常年从事鱼类摄食、

代谢及其与水环境关系领域等前沿研究，能够将对前

沿生物技术动态的超强把握，灵活地融入到教学中，

极大地激发了本科生对生物技术在水产的研究应用中

的兴趣，激励了更多的优质本科生选择读研究生来进

一步深造。我院近5年来，本科毕业生选择读研究生的

录取比例一直维持在35%~42%，不断为水产类科研人

才队伍增添新的活力与生机，为水产类高素质人才的

培养奠定了良好的基础。

3 “基础型”与“提高型”相结合的实验教

学新体系的研究

主要包括如何坚持“以素质培养为主线、以能力

培养为先导”的实验教学理念，针对学生的发展方向

要求，融合现代生物技术，进行“基础型”和“提高

型”实验相结合的教学模式探索，不断改革和完善实

验教学体系。

水产科学是一门实践性和应用性非常强的学科，

本项目改革依附于理论教学的传统实验教学模式，按

照系统性、层次性、创新性原则，遵循学生认知及教

育教学规律，整合优化实验实践环节，明确各阶段实
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验实践教学重点，按照“认知—理解—测试—设计—

综合—应用”六层面系统组织实验课程和实验内容；

从“认知与基础—体验与综合—研究与创新”三层次

梯度设计实验进度；从“实验—教学实习—生产实

践”三方面统筹学生能力培养，形成了循序渐进、层

次化、模块化的梯度实验实践教学体系，系统培养学

生基础实验能力、分析解决实际问题能力以及创新能

力。具体包括以下3点：

3. 1 普及“基础型”实验教学

学院设有水族科学与技术和水产养殖两个本科专

业，根据专业学科要求和专业规律形成4个“模块”的

实验课程，即鱼类遗传育种、水产动物医学、水产动

物营养与生理、渔业资源与环境，开设“鱼类学实

验”、“水生生物学实验”、“饲料检测与分析”等

12门基础实验课程。每个模块的实验课程包含室内课

堂教学实验和共享的科研实践训练，具有系统的学科

知识体系和实践体系。课堂实验教学是实验教学的主

体，以基础性和验证性实验为主，集中实验课学时，

培养学生的专业兴趣和基础知识体系。

同时，各模块实验教学之间具有很好的有机联

系。例如，“鱼类学实验”、“水生生物学实验”的

实验课程服务于各个模块，“水产动物疾病学实

验”、“水产品品质与卫生检验”则是水族科学与技

术和水产养殖专业学生的共同课程。通过这样的课程

体系设置，实现模块之间的互通，促进学科的交叉融

合，从而使学生打下坚实的专业基础，并使学生认识

学科交叉的重要性。通过基础性实验教学，帮助学生

加深理解教师在课堂上讲述的理论内容，使学生能够

掌握基本实验操作方法，准确获取及正确处理实验数

据，科学表达实验结果并能培养基本专业实验技能。

3. 2 开展“提高型”实验教学

在完成基础型实验教学的同时，针对学生的发展

要求，开设综合型（综合性、分析性实验训练，如创

新性实验教学项目）和设计创新型（深入研究和具有

创新意义的实验项目或课题，如大学生研究训练

（SRF）计划、国家大学生创新性实验计划项目等）

实验。综合实验涵盖水族科学与技术和水产养殖两个

专业，突出专业的特点和学生综合运用理论和实验知

识的能力。设计创新型实验突出学生自己设计、实

验、测试、分析和讨论，需要学生查阅资料，然后讨

论设计实验方案。科研实践训练以创新性为特点，重

点培养发现问题、分析问题和解决问题的能力。四个

不同模块分别开设相应的“提高型”实验课程，例如

新开专业选修课“鱼类基因工程在水产养殖中的应

用”等，开设大学生创新性实验项目《动物细胞工程

基础综合实验》、《细胞基因工程技术在鱼类营养代

谢调控研究中的应用》、《氨基酸微量元素螯合物的

制备及在水产养殖中的应用》等。通过综合实验和创

新实验提高学生实验能力和综合素质；通过实验教

学，培养学生研究能力和创新能力。

采取多种形式进行创新实验训练，鼓励学生积极

参与科技创新活动，在设备、师资、资金上等给予大

力支持，营造科技创新的学术氛围，通过“大学生研

究训练计划”、“国家大学生创新性实验计划”等实

验实践活动，培养学生的科技创新能力，加强理论教

学与实验教学的结合。

3. 3 完善科教结合实验教学

坚持以学科发展带动教学改革，以科学研究促进

实验教学，将实验教学与科学研究进行有机的融合。

安排高层次教师进行实验教学，鼓励教师将最新科研

成果充实到实验教学中，将最新科研技术引入实验教

学中，及时更新实验教学的内容和技术。积极争取并

投入“211工程”建设经费进行教学科研平台的建设，

先后建成“水产学院中心实验室”、“水产健康养殖

院士工作站”，将实验教学与科研工作相结合，为学

生提供了高水平的实验平台，为学生创新能力的培养

提供了有力的保证。

目前在研的科研项目中包含国家 “973” 重点基

础研究发展计划、农业部公益性行业项目、国家自然

科学基金项目等，这些研究处于水产学科的前沿领
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域。本项目推行大学生科研创新政策，并实行本科

生“导师制”，鼓励本科生进入实验室，参与科研项

目，使大学生们也进入到学科前沿，开阔了他们的眼

界，促进了他们科研创新意识的培养。

4 高素质现代水产生物技术人才实习基地建

设的研究

高素质现代水产生物技术人才实习基地建设的研

究主要包括如何结合传统水产专业特色，以现代生物

技术为导向，利用生物技术进行水产领域的科学研

究，建设水产类新品种培育和产业化、环境友好型健

康水产养殖模式的教学科研基地，以指导鱼类的新品

种鉴定、育成等实践。并为完成人才培养目标，进一

步完善教学、科研及实习基地的各项管理制度。

本研究十分重视加强本科生的实践教学，建立了

一流的“教学、科研及实习基地”，为水产高新生物

技术人才的培养做出了重大贡献。该“教学、科研及

实习基地”主要依托华中农业大学水产学院南湖教学

科研基地、淡水鱼类种苗繁育技术推广示范站、农业

动物遗传育种与繁殖教育部重点实验室和兄弟院校及

科研院所和水产高新生物技术企业的教学优势、科研

优势、企业产品研发与生产资源融合水产学和应用生

物技术的学科特色，通过本校与其他兄弟院所和企业

之间建立的伙伴式协作关系，培养出一批高素质精英

人才，以适应国家和社会对高素质水产生物技术人才

的需要，特别是具有深厚水产学基础和创新与创业精

英人才的研发工作的需求；并通过本科阶段的通识教

育、专业教育与科研实践和企业实训教育的有机衔

接，探索出一种全新的高素质水产生物技术人才培养

模式，为中国水产生物技术方面的高素质人才培养的

改革与发展做出贡献。

按照本研究对本科学生高精尖水产生物技术的人

才建设目标，开展了人才培养模式的一系列改革，其

中依托“教学、科研及实习基地”进行“学研”结

合，构筑了以实践创新能力培养为主线由科研训练为

主体的系统而科学的一体化的实践教学体系。吸引一

批优秀学生进入“教学、科研基地”，由基地的科研

工作人员广泛指导本科生科学研究、基金课题以及本

科生的毕业论文等。团队充分挖掘院内科研资源，在

统筹安排科研任务的同时，以人才培养为纽带，积极

与校外的国家创新体系联合建设人才培养实践基地，

形成了“学研”结合的创新实践能力培养体系和平

台。为培养具有国际一流的水产科学基础科学研究、

新品种培育、种质资源改良、产品研发和产业化的创

新活动场所，为培养产业开发和创新能力强的复合型

高素质精英人才提供了保障。

5 结语

本研究打造出与科研紧密结合的教学团队，发展

生物技术，构建生物技术课程体系，提升水产类人才

素质，构建了“层次型、模块化”的现代水产学实验

教学新体系，建立与完善了“学研结合”人才培养基

地，从而大力提升与现代生物技术相结合的水产类大

学生人才培养模式。
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