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开放课程背景下微生物学课程的互动式教学探究
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摘　要：在 “教育全球化、全球信息化”的教育教学理念下，开放课程的建设日新月异。在此背景下，如何实现

“开放课程”对高校学生的吸引力？在达到教学目标的同时，如何实现学生自主学习能力、解决问题与分析问题能

力、实践动手能力的多元提高？经过多年的探索与实践，本文作者对微生物互动式教学内容和教学方法进行了多

重改革，取得了显著的教学效果，为培养创新型人才奠定了良好的基础。
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２００１年麻省理工学院宣布将其从本科至研究生
的全部课程在互联网上公开，代表着传统的教学模式

正在被 “教育全球化，全球信息化”的教育教学理念

所冲击。开放课程资源这一新的教育资源服务模式一

经开启，立即得到了全世界的高度关注和效仿，国外

名校如耶鲁大学、哈佛大学、斯坦福大学、牛津大

学、剑桥大学等诸多知名大学纷纷将自己的优势教育

资源共享，使 “教育资源共享”运动在全球得以迅速

发展。

我国的开放课程 （精品课程）建设从 ２００３年开
始，十余年历经起步与发展，到今天为止已有多个高

等教育课程资源共享平台成立，如爱课程网、网易公

开课、新浪公开课等，供全国的高校学生学习［１］。在

“开放课程”大趋势引领下，大量的基础课、专业基础

课已经实现了网络资源的共享。开放课程实现了远程

教育资源的共享，特别是能够使学生在 “足不出校”

的前提下，聆听全球知名教学大师的教学，实现了学

生可以不用去教室就可以学到自己想要学习知识的理

想。但是，学生在通过这种方法学习的同时，往往缺

乏与教师、同学进行交流的机会；特别是对于一些要

求培养实践动手能力的课程来说，更无法完成教学大

纲的要求［２］。在高校内，如何对一些开放课程进行设

计，以实现开放课程的预期教学效果，就成为一线教

师工作的重中之重。在此以微生物学的开放课程教学

为例，浅谈在开放式教学过程中，如何提高学生的课

堂学习兴趣，培养学生的实践动手能力，提高教学质

量，实现创新型人才的培养目标。

微生物学是我校生物制药专业的一门专业基础课，

就其学科特点而言，内容繁杂，枯燥无味；缺乏系统

性、连续性，缺乏吸引力；信息量大，重点、难点和

疑问点较多。“开放课程”的建设为学生学习微生物学
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提供了更多的学习资源，为教师的授课减轻了负担，

教师在课堂讲授时可以有针对性地讲解内容；同时也

给教师带来了不小的压力，单单在爱课程网上就可以

搜索到北京大学、武汉大学、南开大学等多个重点高

校的开放课程，在这些名校、名师开放课程的压力下，

如何讲授好本校的微生物学课程，对一线教师提出了

挑战。经过几年的教学探索与实践，我们初步在微生

物学课程的教学内容、教学方法以及与学生交流互动

等方面取得了一些经验体会。

１　对教学内容进行改革

在 “开放课程”的背景下教学，教师首先要解决

的问题是：如何吸引学生走进课堂？要想吸引学生

从网络走到教室，教师首先要做的就是对教学内容

进行改革。只有学生体会到课堂上能学到网络资源

中学不到的知识时，学生才会自发地来上课。经过

几年探索后，我们对课堂内容主要进行了以下设计：

①给学生介绍微生物学课程的网络共享资源，并教
会学生如何应用；②学生什么时间需要在网络共享
资源中学习哪些知识，要给学生布置到位；③课堂
讲授的内容必须紧密结合专业特色，如给生物制药

专业的学生讲授 “微生物的生长及其控制”时就要

对磺胺的发现、作用机理、抗药性等一系列问题进

行详细讲解；④每堂课预留充足的时间，对学生从
网络共享资源平台中学习的情况进行了解，并对学

生在自学过程中遇到的问题进行面对面的解答。这

样，一方面可以督促学生及时有效地自主学习；另

一方面及时解决学生自主学习过程中出现的问题，

并对这些问题进行及时解答或补充一些相关知识。

此外，通过上述操作，既可以保证教学进度与教学

进程同步，完成教学大纲中涉及的各项教学内容，

保证教学内容的数量；又能促使学生学会有序地吸收

网络共享平台中的优势教育资源，从而保证教学过程

的质量，通过与学生互动式教学，提高学生的自主学

习能力。

２　对实验内容进行改革

开放课程的网络共享资源一般对实验涉及的比

较少，也很难实现在网络中达到对学生实践动手能

力的提高。所以，如何对微生物学实验教学内容进

行合理设计，既可以满足对学生实践动手能力的训

练，也可以弥补课堂中对一些基本理论知识讲解不

到位的缺憾。在微生物学实验课程教学内容改革方

面，我们主要加大了一些综合性和设计性实验，减少

了一些验证性实验［３－９］。如授课对象是生物制药专业

的学生，综合性实验设计布置的实验题目是 “土壤微

生物拮抗菌的分离”；设计性实验的内容涉及 “微生

物与微生物的关系”。综合性和设计性实验在开设过

程中，学生全程参与，从实验材料的准备、实验试剂

的配制、实验问题的解决乃至实验结果的分析，都要

求学生自主负责，教师采用引导的方式从旁加以辅

导。这样既可以弥补减少 “验证性实验”带来的学生

基本操作技能的不完善，又可以培养学生的动手能力

及分析问题、解决问题的能力，为创新型人才的培养

打下了基础。

３　加强课后讨论

传统的大学教学模式使学生在课后很难找到教师

进行答疑解惑，随着网络的普及，校园局域网给师生

交流提供了很好的平台。利用这样的平台，教师或者

学生通过在线交流或留言薄的形式可以解答一些课堂

中没有来得及解答的问题，并可以随时对学生学习过

程中出现的问题进行答疑；教师则可以根据在线交流

或留言薄中多次出现的问题及时调整课堂讲授的内容。

这样既弥补了 “网络共享平台”的 “死板”，又使课堂

讲授内容紧贴学生眼球，吸引学生走进课堂，提高教

与学的双重质量［１０］。

４　通过 “课题型作业”提升学生对知识的理

解和运用

微生物学是一门应用性很强的课程，所以为了

提升学生对该课程的理解，在课程学习过程中要给

学生布置两到三次作业，作业是以小课题的形式布

置的。所谓的小课题就是给学生一个问题，要求学

生独立地查阅文献、资料，通过一些实验设计才可

以解决的问题。如给学生布置小课题为 “在潮湿环境

中，长期放置的馒头表面主要有哪些微生物种群？并

图示之。”通过 “小课题”的实施，既可以在学生心

目中消除 “研究”的神秘性，又可以让学生自主探索

研究方法，培养学生独立解决问题的能力。使理论内

容在实践中得到应用，加深学生对微生物学理论知识

的理解。
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５　教学效果反馈

在近几年的教学改革中，我们一直遵从 “理论服

务于实验、实验是理论的升华”的教学理念，使这一

理念贯穿于理论教学、实验教学以及课后的教学研讨

中。如我们针对生物制药专业增设的 “土壤微生物的

分离”和 “微生物与微生物之间的关系”两个实验，

会在讲授理论课内容 “微生物与微生物之间的关

系”前进行。学生从土壤中分离细菌、放线菌和霉

菌，在实验室进行初步的鉴定和保藏后，进行两两

之间的平板对峙实验，观察微生物与微生物之间的

关系。要求学生分析：不同土壤类型中微生物含量

的差别以及与理论值的比较；在菌种的鉴定过程中

要求学生学会使用革兰氏染色、鞭毛染色、荚膜染

色等方法，进行菌种的初步鉴定。上述改革取得了

不错的教学效果：①这些实验内容弥补了验证性实
验开设的不足，并促使学生思考微生物区系的变化与

环境之间的关系。因为该实验涉及放线菌、细菌、霉

菌两两之间的平板对峙实验，在实验过程中，有些实

验小组由于没有考虑到不同微生物生长速率的不同，

没有进行细菌和放线菌的预培养，导致实验的失败。

而这个失败却自然地引起了学生对失败原因的分析，

进而重新设计方案进行实验，最终很好地完成这个实

验。这大大激发了学生的学习积极性，并深刻理解严

谨的实验设计对于整个实验进程顺利进行的重要性。

②帮助学生深入理解微生物与微生物之间的关系。本
实验从不同类型土壤中分离得到的微生物种类的多样

性，使学生看到了多种多样的微生物与微生物之间的

关系；并通过这种直观的实验现象，让学生更容易理

解后续理论课 “微生物与微生物之间的关系”。③提
高了学生对于微生物学课程以及教师的满意度。因为

我们的互动教学模式改革，激发了学生对本门课程的

学习热情，也使学生的满意度提高，进而提升了低年

级学生选修本门课程的热情，低年级学生提前选修微

生物学课程的现象屡见不鲜，课程组老师的上课热情

也空前高涨。

综上所述，在开放课程的背景下，一线工作的教

师对所教授课程的课堂内容和教学方法需要不断地探

索，在教与学的过程中形成互动，才能使优质教育资

源真正促进高等教育质量的提高，从而适应新形势下

创新型人才的培养目标。
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