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高位体系域海相三角洲源—汇特征及沉积模式
———以琼东南盆地宝岛凹陷北部渐新统

陵水组三段为例

林暋璐,李珊珊,夏暋磊,罗暋威,李科亮,李凤霞,吴仕玖,呙诗阳
(中海石油(中国)有限公司 海南分公司,海南 海口暋570312)

暋暋摘暋要:以琼东南盆地宝岛凹陷北部渐新统陵水组三段为例,恢复沉积期古地貌格局,划分流域单元,分析构造转换

带断裂陡坡和转换斜坡特点,识别物源注入口位置,进行沟谷量化分析,综合地震相、测井相、岩心相和单井相数据,研究

沉积相类型及砂体时空分布规律,明确宝岛21区陵水组三段高位体系域三角洲沉积特征及源—汇耦合模式。结果表

明:流域单元B—栞沟谷—三角洲朵叶体栞具有长距离搬运的特点,入海后储集体成分和结构成熟度高、粒度细、砂泥岩

互层发育;流域单元 A—栚沟谷—三角洲朵叶体栚具有冲积扇直接入水,三角洲朵叶体表现为横向变化小、纵向叠置好、

粒度粗和单层厚度大的特点,源—渠—汇配置关系好,为宝岛21区最优储集相类型。该结果为研究区储集体预测、气田

开发和井位部署提供依据。
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0暋引言
“源—汇暠研究的核心是将剥蚀地貌和沉积地貌通过沉积物搬运路径联系在一起,构成“源—渠—汇暠

耦合分析。源—汇系统研究以海相盆地为主要对象,探讨构造、气候两大因素对洋陆边缘源—汇系统的控

制作用,以及源—汇系统汇水区沉积体系、储集体发育及有利砂体展布预测[1灢4]。伊拉克哈法亚油田古近

系UpperKirkuk油藏发育大型海相三角洲沉积,其中对应海平面先上升后下降的高位体系域三角洲具有

发育连片分流河道的特征,分流河道宽度为5~15km,以纯砂岩为主,为油藏优质储层类型,具有典型的

高孔超高渗储层特征[5]。三角洲对南海海相油气田分布有控制作用,其中南海油气主要富集于渐新世以

来的海相三角洲沉积体系[6]。基于源—汇系统耦合分析,唐武等[7]、裴健翔等[8]研究琼东南盆地松南低凸

起、永乐10凸起高位体系域三角洲扇体分布规律与富砂性,为琼东南盆地深水、深层源—汇系统分析提供

依据。
琼东南盆地是中国南海重要的含油气盆地,具有巨大的油气资源潜力和广阔的勘探前景。随琼东南

盆地深水区陵水17灢2深水大中型气田的发现[9灢10],以及三维地震资料逐步覆盖盆地深水区(现今水深大

于300m),天然气勘探逐渐走向勘探程度较低的深水、深层,发现宝岛凹陷宝岛21灢1大型气田[11灢12]。海

相三角洲作为宝岛21灢1气田的重要储集体类型,储层具有非均质性强和内部结构复杂的特点。宝岛21灢1
气田发育于高位体系域三角洲,源—汇系统及沉积模式控制有利砂体的展布,研究高位体系域海相三角洲

源—汇系统及沉积模式对指导勘探和开发井部署具有重要意义。
对于珠江口盆地及渤海海域古近系三角洲,根据汇水区测录井和岩心资料区分辫状河三角洲和扇三

角洲[13灢16],地貌形态、构造运动和入海前河流类型影响重力流或牵引流[17灢19]。根据三维叠前深度偏移地

震资料(解释密度为20km暳20km)、7口钻井及岩心资料,在精细层序格架划分基础上,分析宝岛21区

陵水组三段高位体系域三角洲源—汇系统、沉积类型划分,以及主河道发育区的地震相精细刻画和源—汇

要素耦合关系,建立研究区三角洲储集体的沉积模式,为规模储集体预测、气田开发和井位部署提供参考。
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1暋区域地质概况
宝岛凹陷位于琼东南盆地中央坳陷,西邻松南凹陷,东接长昌凹陷,北与神狐隆起和松涛凸起相连,南

临松南低凸起,具有下断上坳的双层结构,面积为5.0暳103km2(见图1(a))。宝岛凹陷主要受近东西向

断层控制,呈南北双断式、复式半地堑,其中 NE、NEE、近EW 向的主干断裂控制凹陷形态和构造带划分,
包括凸起(隆起)带、断阶带和凹陷带三大构造带。构造演化经历古近纪裂陷沉积充填、新近纪拗陷及新构

造运动阶段,其中古近系自下而上发育始新统岭头组、渐新统崖城组和陵水组[20灢21]。

图1暋 研究区构造区划分、构造位置与古近系综合柱状图(据文献[8]修改)
Fig.1TectonicdivisionandtectoniclocationofthestudyareaandthecomprehensivehistogramofthePaleogenestra灢

ta(modifiedbyreference[8])

陵水组沉积期,琼东南盆地为开阔海,以滨、浅海相沉积为主,盆地逐渐进入断—拗转换期,断裂持续

活动,在凹陷边缘形成断阶带。研究区位于宝岛凹陷北部断阶带,12号断层与12灢1号断层控制的宝岛21
断阶带具有掀斜构造的特征(见图1(b))。陵水组三段(陵三段)位于陵水组下部,水体在沉积区域上逐渐

加深,凹陷中心形成较大的可容纳空间,盆地边缘物源可沿凹陷边缘分布的沟谷输送至断阶带和凹陷低洼

处,尤其是陵三段高位体系域有利于形成大型海相三角洲[8,11];陵水组二段(陵二段)沉积期,区域海平面
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持续性上升,全区海侵特征明显[22],宝岛凹陷以发育浅海相为主,有利于发育区域性厚层泥岩盖层(见图1
(c)),形成宝岛凹陷古近系陵水组优质储盖组合。研究层系及沉积相为宝岛21区陵三段高位体系域海相

三角洲沉积。

2暋三角洲沉积特征
2.1暋三角洲识别特征

三角洲为河流入海或入湖(稳定的蓄水体)在河口地区形成部分出露水面(部分在水下)的沉积体,通
常沉积区在岩石类型、粒度特征、沉积构造及地震反射特征等方面发育典型相标志。辫状河三角洲沉积具

有粒度粗、辫状河入水和近物源的特征,分选一般,磨圆为中等—差,槽状交错层理较为发育;扇三角洲沉

积为冲积扇直接入水,汇水区具有在近物源重力流作用下发育粗碎屑、远物源转变为牵引流粒度变细[23]

的特征。高位体系域三角洲沉积在琼东南盆地宝岛21灢1气田较为发育,是位于陵三段三级层序界面S62

与 MFS界面之间发育的进积型三角洲。宝岛19灢2、永乐10灢6油气藏储层为同层系高位体系域三角洲[8]。

2.1.1暋地震特征

帚状前积反射以向下倾方向发散为特征,指示沉积物沿某一沉积斜坡向下倾方向逐期推进,与断层活

动后可容空间的快速增长有关,可判断水流方向和水动力大小,进而识别沉积环境[13]。研究区陵三段高

位体系域三角洲沉积具有帚状前积反射构型(见图2),结构以中频、中—强振幅、中连续性反射特征为主,
揭示物源主要来自北东向,沉积物供应较为充足。

图2暋过宝岛21断阶带顺物源方向三角洲朵叶体剖面(剖面位置见图1(b))
Fig.2ThesectionofdeltalobealongthesourcedirectionarcossBaodao21faultterracezone(thesec灢

tionpositionisshowninfig.1(b))

宝岛21区主要物源来源于北东向神狐隆起,物源流向宝岛21断阶带西南向洼陷,通过拉平沉积顶界

面S62,垂直物源方向识别双向上超的充填相,其中主河道发育区以中频、中—强振幅、中连续为主,反向断

层形成水下断槽,三角洲河道向西南向摆动。近物源可见沟谷内明显侵蚀下切特征,自西向东可识别5支

三角洲朵叶体,在地震剖面上表现为多个并排发育的底凹顶平结构(见图3)。随河道推进,地层厚度明显

减薄,表现为强振幅同相轴有一定程度的横向延展,远物源侵蚀下切或充填特征不明显,远物源局部发育

河口坝与席状砂微相沉积。

2.1.2暋粒度特征

砂岩的粒度特征是判断沉积环境和水动力条件的良好标志之一。研究区陵三段高位体系域三角洲沉

积以含砾粗砂岩、细砂岩为主,含粉砂岩和少量的中砂岩。砂岩样品粒度概率累积曲线表现为三段式特征

(见图4(a)),以跳跃组分为主,表明水动力作用较强,分选中等,反映水下分流河道微相的特征。砂岩样

品点在C—M 图上从左至右平行于SR 段、RQ 段和PQ 段分布,且样品点重合并集中平行于PQ 段(见图

4(b),C为1%的砂岩粒径,M 为粒度中值),反映以跳跃和悬浮组分为主,表明三角洲水下分流河道、河口
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坝微相等沉积环境的稳定牵引流沉积特征。

图3暋沉积区垂直物源方向三角洲朵叶体剖面(剖面位置见图1(b))
Fig.3Sectionsofdeltalobesinverticaldirectionofprovenanceinsedimentaryarea(thesectionpositionis

showninfig.1(b))

2.1.3暋岩—电响应特征及沉积构造

平行层理由纹层彼此平行的砂质沉积物组成,反映砂体是在水浅流急的水动力条件下沉积的;槽状交

错层理常出现于三角洲水下分流河道微相沉积,指示较强的水动力冲刷作用。研究区B1灢2井井筒取心段

岩性以大套灰色中—细砂岩为主,质纯且分选好,底部为中—粗砂岩,顶部为灰色含砾粗砂岩、砂砾岩;同
时可见平行层理、槽状交错层理和块状层理等(见图4(c))。B1灢3井井壁取心段岩性以大套灰色砂砾岩为

主,分选差,呈棱角—次棱角状,最大砾石粒径为4mm,偶见泥砾,发育块状层理(见图4(d)),反映水流冲

刷作用强、堆积快速的特点,通常出现在扇三角洲中扇的水下分流河道微相中,较辫状河三角洲前缘水下

分流河道微相粒度粗、结构成熟度低、水动力强。
根据岩—电响应特征、沉积构造和地震反射特征综合标定沉积体系(见图4(e)),厚层岩性为细—中

砂岩、含砾细砂岩,测井曲线 GR呈箱型叠置,砂地比大于80%,地震反射特征为低频、中—弱振幅、低连

续性的组合类型,指示厚层砂体纵向叠置,为近物源的水下分流河道微相;中厚层岩性为细—中砂岩,GR
呈箱形与钟形互层,砂地比介于60%~80%,低频、强振幅、中—高连续性对应纵向迁移特征的多期远端

水下分流河道微相叠置;薄层岩性为细—粉砂岩与泥岩互层,GR呈漏斗形、指状和钟形叠置,砂地比小于

40%,中频、强振幅、高连续性对应三角洲外前缘远端河口坝、远砂坝与席状砂微相沉积的复合体。
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图4暋岩—电响应特征及井震沉积体系综合解释图版

Fig.4Rock灢electriccharacteristicsandwell灢seismiccalibrationofsedmentarysystemcomprehensiveinter灢
pretationchart

2.1.4暋单井沉积相特征

以研究区陵三段高位体系域三角洲B1灢1井为例,整体呈厚层砂岩下部为正旋回、上部为反旋回特征

(见图5),反映水下分流河道微相的迁移,岩性以砂砾岩、含砾粗砂岩、中砂岩夹薄层泥岩为主,厚度为

99.3m,薄层泥岩测井曲线主要表现为高自然伽马、低电阻率、高密度的特征,自然伽马曲线以低幅齿形

为主。其中砂岩主要表现为低自然伽马、低密度的特征,自然伽马曲线组合形态主要表现为箱形、钟形、指
状及漏斗形特征,解释为三角洲前缘水下分流河道、河口坝、席状砂、远砂坝及水下分流间湾微相等沉积,
陵三段高位体系域三角洲前缘水下分流河道微相沉积表现为箱形、齿化箱形曲线较为发育,底部常见明显

的突变现象,揭示单期河道或多期叠置河道对下伏地层具有冲刷侵蚀作用。

2.2暋三角洲展布特征

连井沉积相分析可以反映研究区砂体的沉积相带横向展布和纵向演化。综合单井沉积构造、粒度和

单井相分析,研究区钻井揭示宝岛21区发育神狐隆起物源体系控制的三角洲沉积体系,其中陵三段高位

体系域三角洲整体发育三角洲内前缘—三角洲外前缘—前三角洲微相沉积。三级层序格架内高位体系域

延伸范围相对较广,整体含砂率较高,晚期砂体受上覆地层的冲蚀而不完整。
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图5暋B1灢1井沉积相综合柱状图

Fig.5ThecomprehensivehistogramofsedimentaryfaciesofwellB1灢1

暋暋近物源的B1灢3、B1灢7井以厚层砂砾岩沉积物为主,含砂率达83%,紧邻物源区发育快速堆积的沉积

物;B1灢1、B1灢2井位于B1灢3、B1灢7井的远物源且含砾石。B1灢1井靠近水下分流河道微相主体位置,粒度相

对较粗,随推进距离的增加,向东向南沉积水动力减弱,细粒沉积物保留,逐渐过渡至席状砂和水下分流间

湾微相,岩性粒度变细,测井曲线呈指形、低幅钟形及低幅漏斗形,砂岩厚度逐渐减小。位于研究区东部的

B1灢6、B1灢4、B1灢5和B2灢3井整体粒度相对较细,其中B1灢5井位于三角洲朵叶体的侧翼,发育薄层细砂岩

(见图6)。
靠近东部的转换斜坡物源供给下的三角洲沉积体系较断裂陡坡粒度偏细,与物源区流域面积广、距离

搬运长有关,自然伽马曲线整体呈齿化钟形、漏斗形和指状。B1灢6井为水下分流河道侧翼,岩性以粉砂岩

为主,夹泥质粉砂岩等;B1灢4井为辫状河三角洲前缘河口坝微相,岩性以细砂岩和粉砂岩为主。

3暋源—汇特征
源—汇系统是将物源体系、搬运体系和沉积体系作为重点内容的研究方法[18,24灢28],基本思想、概念体

系、研究方法及发展方向等见文献[29灢34]。陆相湖盆三角洲源—汇分析较为系统[15,24,35灢36],通过恢复沉

积期古地貌格局、精细划分流域单元和识别物源注入口位置,研究沟谷量化分析、砂体展布与迁移规律,明
确研究区陵三段高位体系域发育规模三角洲储集体。

3.1暋物源区特征

物源区地貌特征一般能够反映汇水单元规模、水系特征和沟谷体系展布[14,37灢38]。神狐隆起自始新世

暴露至渐新世,早中新世部分未淹没水下,成为宝岛凹陷北部断阶带长期继承性的物源供给区[39灢41]。研

究区发育两种类型三角洲,包括由冲积扇经过建设性沟谷入水构成的三角洲汇水单元 A、C,以及由远距
·67·

东暋北暋石暋油暋大暋学暋学暋报暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第49卷暋2025年



·77·

第2期暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋 暋林暋璐等:高位体系域海相三角洲源—汇特征及沉积模式



离山区高地经长距离的搬运、发育多支水系汇聚的辫状河沉积体系入水构成的三角洲汇水单元B(见图7)。
陵水组沉积期,神狐隆起向南西方向倾末,锆石 U灢Pb测年指示主要由燕山运动期岩浆活动形成。

B2灢1井钻井揭示基底岩性以花岗岩为主,母岩成砂率高,输砂能力强[24],其中,汇水单元A紧邻边界断层(见
图7),沉积区B1灢1井碎屑锆石U灢Pb年龄为145Ma,燕山运动期花岗岩为母岩,流域面积为151.00km2,
最大高程为450m,坡度为2.55曘;汇水单元B流域面积约为718.00km2,汇水面积大,最大搬运距离为

61.78km,流经的母岩区岩性较为复杂,包括花岗岩、流纹岩、凝灰岩、变质岩和崖城组沉积物(见表1),成
砂率低,溶解物质多,推测汇水区碎屑物质结构成熟度高而成分成熟度低。B2灢2井钻井揭示基底岩性为

白垩系流纹岩,汇水单元C母岩以流纹岩为主,发育印支运动期(215Ma)与燕山运动期(145Ma)的流纹

岩,具有明显的斑状结构和流纹构造,流域面积为136.00km2,坡度较陡,混入部分崖城组沉积物,与汇水

单元B东南向发生河流袭夺而晚期连片,汇水区近注入口处,粒度较小。

图7暋宝岛21断阶带源—汇单元划分

Fig.7Source灢sinkunitspartitiondiagramoftheBaodao21faultzone

表1暋宝岛21断阶带源—汇系统源—渠—汇要素

Table1Statisticsofthesource灢routing灢sinkelementsofsource灢sinksysteminBaodao21faultterracezone
物源体系

汇水

单元

搬运

距离/
km

最大

高程/
m

坡度/
(曘)

流经区岩性

流域

面积/
km2

沟谷体系

编

号

长度/
m

宽度/
m

深度/
m

类

型

宽深

比

汇聚体系

井名

钻井

地层

厚度/
m

砂岩

厚度

/m

砂地比/
%

有效

储层

厚度/
m

净毛比

三角洲

朵叶体

面积/
km2

三角洲

砂体

体积/
km3

三角洲

储集体

体积/
km3

A 10.10 450 2.55 花岗岩 151.00

B 61.78 1272 1.18
花岗岩、
流纹岩、

崖城组沉积物
718.00

C 16.31 638 2.24 流纹岩 222.20

栙 5406 2410 198 W 12.17

栚 6605 2969 268 V 11.08

栛 4798 3362 215 V 15.46

栜 2294 1933 342 W 5.65

栞 6583 4025 634 U 6.35

栟 8506 4508 377 V 11.96

B1灢3 270.24 224.70 83 55.96 0.25 93.59 21.03 5.26

B1灢1 212.70 126.50 59 102.07 0.81 16.21 11.68

B1灢2 316.40 217.40 69 115.09 0.53 128.13 27.86

B1灢7 389.00 310.00 80 56.50 0.18 39.72 2.98

B1灢6 275.00 161.00 59 58.55 0.36
51.42 8.28

44.86 7.22 2.60

B1灢4 246.08 81.60 33 50.00 0.61 75.58 6.17 3.76

B1灢5 168.00 56.00 33 暋8.27 0.15 25.82 1.45 0.22

3.2暋输砂通道识别

在正地形上发育的母岩受风化剥蚀作用,物源区的碎屑物质顺沟道或槽道向周围负地形(低洼处)搬
运、堆积而卸载[25,28]。沟谷的分布位置及类型限定碎屑物质入水的方向,反映输砂能力的强弱。研究区
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自西向东识别6个沟谷,汇水单元B对应栞号沟谷,侵蚀下切特征较为明显,宽深比为6.35,呈“U暠型,宽
度较大,为4025m,为长期持续性发育的沟谷;汇水单元C对应栟号沟谷,宽深比为11.96,输砂能力较

强,受汇水区限制性地貌的影响[26],近源堆积而卸载;栙~栜号沟谷宽度为1933~3362m,长度为2294
~6605m,发育时间较短,受12号断层影响而不稳定,栙号沟谷下切深度最小,位于神狐隆起最末处且不

稳定,其次为栛号沟谷的(见图8)。

图8暋过研究区沟谷体系典型地震剖面(剖面位置见图1(b))
Fig.8Thetypicalseismicprofilesinthevalleysystemofthestudyarea(thesectionpositionisshowninfig.

1(b))

3.3暋平面展布特征

分期刻画三角洲内幕砂体,分析各单砂体纵横向测井相、岩心相、厚度和岩性组合的差异性与成因。
结合微古地貌恢复和最小地震振幅属性,高位体系域经历早期 A3砂体快速堆积、中期 A2砂体填平补齐

和晚期 A1砂体水系分散沉积的演化过程(见图9),其中,早期砂体受断裂活动影响较大,以断裂陡坡入洼

形成小型朵叶体为主;晚期逐渐转化成以转换斜坡向西南向较远推进的大型朵叶体为主。

图9暋宝岛21断阶带高位体系域古地貌与三期砂体最小地震振幅属性叠合图

Fig.9Thehighstandsystemtractpaleogeomorphologyandthreesandbodyminimumamplitudeattributesuperpo灢
sitiondiagramofBaodao21faultterracezone

4暋源—汇配置关系及沉积模式
研究物源区地貌、斜坡长度和河道类型等参数,对确定源—汇系统内部及外部控制因素起关键作

用[27]。形成辫状河三角洲的物源有三种,分别为远距离山区高地入水前的辫状河、近距离冲积扇前端辫

状平原和冰川冲积平原,扇三角洲往往为冲积扇直接入水[13]。
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4.1暋源—汇配置关系

物源区汇水单元 A具有地形陡、近源堆积、边界断层构造作用强和粗碎屑沉积的特征,流域面积为

151.00km2,搬运距离较短,为10.10km,地形较陡,最大高程为450m,源区地形坡度为2.55曘。流经物

源区岩石类型以花岗岩为主,水系通过断裂陡坡处发育的栙~栜号沟谷体系入水,其中栚号沟谷延长距离

较长,为6605m(见表1),汇聚水系较集中。汇水区发育的三角洲朵叶体栚顺物源方向发育三角洲前积

反射,垂直物源方向发育充填相,地层厚度较大,四期砂体在B1灢1井纵向上叠置,发育粒度粗、地层厚度

大、原生孔隙占优势、中孔中低渗储集相,为物源区最优储集相类型。
汇水单元B流域面积为718.00km2,最大高程为1272m,搬运距离为61.78km,沉积区以发育细砂

岩等细粒沉积物为主,与转换斜坡栞号沟谷形成辫状河源—渠体系,呈宽阔纵长型。神狐隆起北东向流域

面积较广,流经远距离高地上发育的母岩,受风化作用并经过长距离搬运,入水前形成辫状河,碎屑物磨圆

度、成分和结构成熟度较高,是B1灢4井岩性粒度较细的主要原因;汇水单元 A 与栙~栜号沟谷构成横向

狭长型源—渠体系,地形高陡而发育近距离冲积扇前端的辫状平原,源—渠要素匹配下发育的三角洲粒度

粗,磨圆差,未经充分的水下分选而快速卸载、堆积,B1灢3井砂岩粒度较粗,向洼内B1灢2、B1灢1井方向砂岩

粒度逐渐变细。
汇水单元C对应栟号沟谷,入水前发育辫状河冲积平原,呈上窄下宽型,研究区具有一定的汇水能力

而流域面积有限,B1灢5井砂岩粒度较细,为砂泥岩薄互层沉积,与流纹岩母岩区供源有关。

4.2暋沉积模式

类比珠江口盆地和渤海海域古近系三角洲发育模式,研究区具有受断裂陡坡和转换斜坡物源体系影

响下的构造转换带三角洲沉积模式的特点[3,14],以及受盆外物源和盆内物源供给影响下的碎屑物质的储

层特征[36,42灢43]。研究区神狐隆起具有北东高、南西低,向西逐渐倾末到宝岛凹陷的特征。陵水组三段沉积

期,高位体系域处于断陷期,边界断裂12号断层持续活动且活动性较强(见图10),形成北东向展布的正

断层并构成陡坡带,水系流经冲积平原或冲积扇入水,在入海口处发育多个“V暠型沟谷,粒度较粗,形成以

含砾砂岩、粗砂岩为主的近源扇三角洲。神狐隆起为持续性供源,大量碎屑物质流经花岗岩母岩,多支水

系汇聚形成宽缓的辫状河,向洼内搬运卸载砂体,主河流水系由北西向南东向推进,转换带沟渠形态以

“W暠型为主,受汇聚区地貌西低东高的影响,三角洲主要在宝岛21断阶带西侧卸载。

图10暋宝岛21断阶带陵三段高位体系域三角洲沉积模式

Fig.10DepositionalpatternofdeltainthethirdmemberoftheLing灢
shuiHSTformationoftheBaodao21faultterracezone
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宝岛21断阶带发育两种类型源—渠—汇体系,包括近物源陡坡、冲积平原、多个“V暠型沟谷、粗碎屑

扇三角洲和远物源转换斜坡、辫状河、单个“W暠型沟谷、细碎屑辫状河三角洲。高位体系域宝岛凹陷北部

边界断层活动性增强,在12号断层的强烈活动下,下降盘形成较大的可容纳空间,其中断阶带的东侧可容

纳空间较大,大量碎屑物质向东汇聚,在12号和12灢1号断层(见图10)夹持的宝岛21断阶带内形成“沉沙

池暠。神狐隆起物源沿断裂陡坡和转换斜坡向宝岛21断阶带输送碎屑物质,形成沿北东向入洼的厚层大

型海相扇—辫状河三角洲复合体。

5暋结论
(1)琼东南盆地宝岛凹陷北坡宝岛21灢1气田以渐新统陵三段大型高位体系域三角洲为储集体,具备

建设性三角洲发育的沉积特征。在断裂期盆地边界断层强烈活动的影响下,由神狐隆起供源的碎屑物质

经转换斜坡和断裂陡坡在断阶带卸载而形成,地震反射特征表现为顺物源方向发育强物源供给条件下的

帚状前积发射,垂直物源方向为多支朵叶体在不同位置卸载而发育充填相,沉积构造可见槽状交错层理和

平行层理。
(2)高位体系域三角洲平面展布特征,表现为岩性以近物源的厚层砂砾岩逐渐转化为远物源的薄层细

砂岩,断裂陡坡带近物源的含砂率达83%,随推进距离的增加,向东向南沉积水动力减弱,由水下分流河

道微相逐渐过渡至席状砂和水下分流间湾微相;东部转换斜坡物源供给下的三角洲沉积体系较断裂陡坡

带粒度偏细,与物源区流域面积广和搬运距离长有关;高位体系域三角洲纵向上经历早期 A3砂体快速堆

积、中期 A2砂体填平补齐和晚期 A1砂体水系分散沉积三期砂体的充填过程。
(3)研究区流域单元B—栞沟谷—三角洲朵叶体栞具有经长距离搬运的特征,母岩岩性相较流域单元

A复杂,转换带沟渠形态以“W暠型为主,储集体入海后具有砂泥岩薄互层沉积、成分和结构成熟度高、砂岩

粒度细的特征;流域单元 A—栚沟谷—三角洲朵叶体栚具有冲积扇直接入水,以花岗岩母岩供源为主,三
角洲朵叶体表现为横向变化小、纵向叠置好、砂岩粒度粗和单层厚度大的特点,源—渠—汇配置关系好,为
研究区最优储集相类型。
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