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我国荞麦测土推荐施氮指标体系的建立
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摘　 要:为了给荞麦测土施氮提供科学依据ꎬ采用作物测土推荐施肥系统研究新方法ꎬ开展了我国荞麦的土壤氮素丰

缺指标和适宜施氮量研究.结果表明ꎬ我国荞麦缺氮处理相对产量与土壤碱解氮、土壤全氮和土壤有机质含量回归方程

分别为:ｙ＝ １７􀆰 ２５５ ｌｎ(ｘ)－１􀆰 ８２０２、ｙ＝ １６􀆰 ５７ ｌｎ(ｘ)＋７６􀆰 １７、ｙ＝ １８􀆰 １１７ ｌｎ(ｘ)＋２６􀆰 ０２２.我国荞麦土壤碱解氮的第 １ 至第 ８
级丰缺指标依次是≥３６６、２０５~３６６、１１５~２０５、６５~１１５、３６~６５、２１~３６、１２~２１ 和<１２ ｍｇ / ｋｇꎬ土壤全氮的第 １ 至第 ８ 级丰

缺指标依次是≥４􀆰 ３、２􀆰 ４~４􀆰 ３、１􀆰 ３~ ２􀆰 ４、０􀆰 ７ ~ １􀆰 ３、０􀆰 ４ ~ ０􀆰 ７、０􀆰 ２５ ~ ０􀆰 ４、０􀆰 １５ ~ ０􀆰 ２５ 和<０􀆰 １５ ｇ / ｋｇꎬ土壤有机质的第 １
至第 ８ 级丰缺指标依次是≥６０、３５~ ６０、２０~ ３５、１２~ ２０、７~ １２、４~ ７、２􀆰 ５ ~ ４ 和<２􀆰 ５ ｇ / ｋｇ.当荞麦目标产量设定为 ０􀆰 ９ ~
３􀆰 ７５ ｔ / ｈｍ２、氮肥利用率设定为 ３０％~５０％、土壤氮素丰缺级别设定为第 １ 至第 ８ 级时ꎬ第 １ 至第 ８ 级土壤适宜施氮量

范围分别为 ０、６~４４、１３~８８、１９~１３１、２５~１７５、３２~２１９、３８~２６３ 和 ４４~３０６ ｋｇ / ｈｍ２ꎻ氮肥利用率 ５０％、４５％、４０％、３５％和

３０％的适宜施氮量范围依次为 ０~１８４、０~２０４、０~２３０、０~２６３ 和 ０~３０６ ｋｇ / ｈｍ２ꎻ目标产量 ０􀆰 ９、１􀆰 ５、２􀆰 ２５、３􀆰 ０ 和 ３􀆰 ７５ ｔ /
ｈｍ２的适宜施氮量范围分别为 ０~７４、０~１２３、０~１８４、０~ ２４５ 和 ０~ ３０６ ｋｇ / ｈｍ２ .本研究建立了我国荞麦基于土壤氮素丰

缺指标的测土推荐施氮系统ꎬ为我国荞麦测土施氮提供了科学依据.
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　 　 荞麦起源于我国ꎬ乃重要药食同源杂粮作物ꎬ甜
荞(Ｆａｇｏｐｙｒｕｍ ｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍ Ｍｏｅｎｃｈ)和苦荞(Ｆａｇｏｐｙｒｕｍ
ｔａｔａｒｉｃｕｍ Ｇａｅｒｔｎ)为两个主要栽培种.我国荞麦种植面

积位居世界第二ꎬ仅次于俄罗斯ꎬ６０ 余万公顷ꎬ年产

５０ 万余吨[１] .科学施肥是荞麦获得高产、优质的前提ꎬ
实现高效、可持续发展的基础.土壤养分丰缺指标

法[２￣３]是测土推荐施肥的基本方法ꎬ因其拥有时间有

效性长、地域有效性广、简便易行等三大优势ꎬ世界各

国广为应用.我国于 ２０ 世纪 ８０ 年代开始作物土壤养

分丰缺指标研究[４￣５]ꎬ一些重要作物的测土推荐施肥

系统陆续建立起来[６￣９] .而关于荞麦土壤养分丰缺指

标推荐施肥系统研究则既少且迟ꎬ 至今仅见 ２
篇[１０￣１１] .这两篇文献建立了我国荞麦缺磷处理相对产

量与土壤有效磷含量回归方程、缺钾处理相对产量与

土壤速效钾和全钾含量回归方程ꎬ初步确立了我国荞

麦土壤有效磷、速效钾和全钾丰缺指标ꎬ确定了若干

目标产量和肥料利用率下不同丰缺级别土壤的适宜

磷钾施用量[１０￣１１] .氮与磷钾并称植物营养三要素ꎬ亦
为土壤养分丰缺指标推荐施肥系统研究之重点所在.
然而ꎬ时至今日ꎬ尚未见到关于我国荞麦土壤氮素丰

缺指标和适宜施氮量的研究报道.２１ 世纪 １０ 年代ꎬ中
国农业大学孙洪仁团队创建了作物测土推荐施肥系

统研究新方法[１２￣１４]ꎬ并采用该方法成功建立了我国甜

菜(Ｂｅｔａ ｖｕｌｇａｒｉｓ ｌ.) [１５]、甘蔗 ( Ｓａｃｃｈａｒｕｍ ｏｆｆｉｃｉｎａｒｕｍ
ｌ.) [１６]、苹果(Ｍａｌｕｓ ｐｕｍｉｌａ Ｍｉｌｌ.) [１７]、苜蓿(Ｍｅｄｉｃａｇｏ
ｓａｔｉｖａ ｌ.) [１８]、谷子(Ｓｅｔａｒｉａ ｉｔａｌｉｃａ( ｌ.) Ｂｅａｕｖ􀆰 ) [１９]、桃
(Ｐｒｕｎｕｓ ｐｅｒｓｉｃａ(ｌ.) Ｂａｔｓｃｈ) [２０]、大麦(Ｈｏｒｄｅｕｍ ｖｕｌｇａｒｅ
ｌ.) [２１]、燕麦(Ａｖｅｎａ ｓａｔｉｖａ ｌ.) [２２]、西瓜(Ｃｉｔｒｕｌｌｕｓ ｌａｎａ￣
ｔｕｓ(Ｔｈｕｎｂ􀆰 ) Ｍａｔｓｕｍ􀆰 ｅｔ Ｎａｋａｉ) [２３] 和葡萄(Ｖｉｔｉｓ ｖｉｎｉｆ￣
ｅｒａ ｌ.) [２４]等作物的测土推荐施肥指标体系.本研究拟

采用作物土壤养分丰缺指标推荐施肥系统研究新方

法开展我国荞麦土壤氮素丰缺指标和适宜施氮量研

究ꎬ旨在建立我国荞麦土壤氮素丰缺指标推荐施肥系

统ꎬ以期为我国荞麦测土施氮提供依据.

１　 材料与方法

１􀆰 １　 荞麦缺氮处理相对产量与土壤氮素含量回归方

程的建立

采用“零散实验数据整合法” [１２￣１４ꎬ２５] 建立回归方

程.具体做法如下:(１)利用中国知网数据库资源ꎬ以
“荞麦”、“施肥”和“氮”等为主题词ꎬ广泛搜集科学家

们数十年来针对荞麦在全国各地出于各种目的开展

的具有土壤氮素含量和缺氮处理的零散施氮实验文

献ꎻ(２)人工提取文献之中的施氮处理和缺氮处理产

量、土壤氮素含量数据ꎻ(３)采用式⑴计算荞麦缺氮处

理相对产量ꎻ(４)分别建立荞麦缺氮处理相对产量与

土壤碱解氮、全氮和有机质含量回归方程.
Ｒ－ Ｎ ＝Ｙ－ Ｎ÷ＹＮ×％ ꎬ (１)

式中:Ｒ－ Ｎ为缺氮处理相对产量ꎬ无量纲ꎻＹ￣Ｎ和 ＹＮ分别

为缺氮处理产量和施氮处理产量ꎬｔ / ｈｍ２ .
搜集到符合要求的荞麦施氮试验文献总计 ５６

篇[２６￣８１] .其中 １９８０ ― １９８９ 年 １ 篇[２６]、１９９０ ― １９９９ 年

４ 篇[２７￣３０]、２０００ ― ２００９ 年 ５ 篇[３１￣３５]、２０１０ ― ２０１９ 年

３２ 篇[３６￣６７]、２０２０ ― ２０２４ 年 １４ 篇[６８￣８１]ꎻ盆栽试验 ３
篇[３３￣３４ꎬ５８]ꎬ池栽试验 ４ 篇[６２ꎬ６６ꎬ７０ꎬ７３]ꎬ余者均为田间实

验.上述 ５６ 篇文献涉及 ３０ 余个旗县市区、近 ２０ 个土

壤类型、６０ 个品种.施氮量介于 ２１~２４０ ｋｇ / ｈｍ２之间.
１􀆰 ２　 荞麦土壤氮素丰缺分级

参考“土壤养分丰缺分级改良方案” [１２ꎬ２５] 对我国

荞麦土壤氮素含量进行分级.

６５３
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１􀆰 ３　 荞麦不同氮素丰缺级别土壤适宜施氮量的确定

利用“养分平衡￣地力差减法新应用公式” [１３￣１４ꎬ２５]

(式(２))ꎬ计算我国荞麦不同氮素丰缺级别土壤的适

宜施氮量.
　 　 ＦＮ ＝Ｙｔ×Ｎｕ×(１￣Ｒ￣ Ｎ)÷ＥＮꎬ (２)
式中:ＦＮ、Ｙｔ和 Ｎｕ分别为适宜施氮量、目标产量和单

位经济产量吸收氮素量ꎬ单位分别为 ｋｇ / ｈｍ２、ｔ / ｈｍ２和

ｋｇ / ｔꎻＲ￣ Ｎ和 ＥＮ分别为缺氮处理相对产量和氮素利用

率ꎬ二者皆无量纲.
依据我国荞麦生产实际状况ꎬ确定 ５ 个目标产

量———０􀆰 ９、１􀆰 ５、２􀆰 ２５、３􀆰 ０ 和 ３􀆰 ７５ ｔ / ｈｍ２ .氮肥当季利

用率高者可达 ５０％以上ꎬ而低者不到 ３０％.依据我国

荞麦的施肥实践ꎬ确定 ３０％、３５％、４０％、４５％和 ５０％
等 ５ 个氮肥当季利用率.以文献[３１ꎬ８２￣８５]为主要依

据ꎬ结合若干荞麦营养与施肥专家意见ꎬ确定我国荞

麦单位经济产量吸收氮素量(Ｎ)为 ３５ ｋｇ / ｔ.这 ５ 个荞

麦目标产量吸收氮素量依次为 ３１􀆰 ５、５２􀆰 ５、７８􀆰 ７５、１０５
和 １３１􀆰 ２５ ｋｇ / ｈｍ２ .

２　 结果与分析

２􀆰 １　 我国荞麦缺氮处理相对产量与土壤氮素含量回

归方程

剔除部分明显偏离群体和不合理数据后ꎬ建立我

国土壤碱解氮、全氮和有机质含量与荞麦缺氮处理相

对产量回归方程ꎬ见式⑶~⑸和图 １.三个回归方程均

为自然对数相关ꎬ皆达到了极显著水平.土壤碱解氮

含量与缺氮处理相对产量散点图的数据点分布相对

较为均匀ꎬ而土壤全氮含量 １􀆰 ５ ｇ / ｋｇ 以上数据颇少ꎬ
有机质含量 ２０ ｇ / ｋｇ 以上亦较少(图 １).
　 　 Ｙ＝ １７􀆰 ２５５ ｌｎ(ｘＡＨＮ)－１􀆰 ８２０２
　 　 ( ｒ＝ ０􀆰 ７０２２ꎬｎ＝ ９８ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ (３)
　 　 Ｙ＝ １６􀆰 ５７ ｌｎ(ｘＴＮ)＋７６􀆰 １６
　 　 ( ｒ＝ ０􀆰 ５９６８ꎬｎ＝ ８０ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ (４)
　 　 Ｙ＝ １８􀆰 １１７ ｌｎ(ｘＯＭ)＋２６􀆰 ０２２
　 　 ( ｒ＝ ０􀆰 ６７０６ꎬｎ＝ ９６ꎬＰ<０􀆰 ０１)ꎬ (５)
式中:ｙ 为缺氮处理相对产量ꎬ％ꎻｘＡＨＮ、ｘＴＮ和 ｘＯＭ分别

为土壤碱解氮、全氮和有机质含量ꎬ单位分别为 ｍｇ /
ｋｇ、ｇ / ｋｇ 和 ｇ / ｋｇ.式(３)中ꎬｙ 数据范围为 ３５􀆰 １９％ ~
９２􀆰 ４４％ꎬｘＡＨＮ范围为 １７􀆰 ８ ~ １８２􀆰 ２ ｍｇ / ｋｇ.式(４)中ꎬｙ
数据范围为 ３５􀆰 １９％ ~ ９２􀆰 ４４％ꎬ ｘＴＮ 范围为 ０􀆰 ２２ ~
２􀆰 ５ ｇ / ｋｇ.式(５)中ꎬｙ 数据范围为 ４４􀆰 １８％ ~ ９６􀆰 ２１％ꎬ
ｘＯＭ范围为 ２􀆰 ３~４０􀆰 ４ ｇ / ｋｇ.

　

图 １　 我国荞麦缺氮处理相对产量与土壤碱解氮(ａ)、全氮(ｂ)和有机质(ｃ)含量之间的回归关系

Ｆｉｇ.１　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｙｉｅｌｄ ｗｉｔｈｏｕｔ Ｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｏｉｌ ａｌｋａｌｉｎｅ ｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓ ｎｉｔｒｏｇｅｎ(ａ)ꎬ
ｔｏｔａｌ ｎｉｔｒｏｇｅｎ(ｂ) ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｓｍ ｍａｔｔｅｒ(ｃ) ｆｏｒ ｂｕｃｋｗｈｅａｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

７５３
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２􀆰 ２　 我国荞麦土壤氮素丰缺指标

借助式⑶~ ⑸计算出缺氮处理相对产量 １００％、
９５％、９０％、８０％􀆺􀆺３０％、２０％和 １０％对应的土壤碱

解氮含量依次为 ３６５􀆰 ４、２７３􀆰 ５、２０４􀆰 ７、１１４􀆰 ６、６４􀆰 ２、
３６􀆰 ０、２０􀆰 ２、１１􀆰 ３、６􀆰 ３、３􀆰 ５ 和 ２􀆰 ０ ｍｇ / ｋｇꎬ土壤全氮含

量依次为 ４􀆰 ２２、３􀆰 １２、２􀆰 ３１、１􀆰 ２６、０􀆰 ６９、０􀆰 ３８、０􀆰 ２１、

０􀆰 １１、０􀆰 ０６、０􀆰 ０３ 和 ０􀆰 ０２ ｇ / ｋｇꎬ土壤有机质含量依次

为 ５９􀆰 ３、４５􀆰 ０、３４􀆰 ２、１９􀆰 ７、１１􀆰 ３、６􀆰 ５、３􀆰 ８、２􀆰 ２、１􀆰 ３、
０􀆰 ７ 和 ０􀆰 ４ ｇ / ｋｇ.将部分外推数据舍弃后ꎬ得到我国荞

麦土壤碱解氮、全氮和有机质含量的丰缺指标(表

１).其中ꎬ第 １ 和 ８ 级丰缺指标皆为外推数据ꎬ目前生

产实践中极少出现.
表 １　 我国荞麦土壤氮素丰缺指标

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ￣ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｓｏｉｌ ｎｉｔｒｏｇｅｎ ｆｏｒ ｂｕｃｋｗｈｅａｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

级别(相对产量) / ％ 碱解氮 / (ｍｇ / ｋｇ) 全氮 / (ｇ / ｋｇ) 有机质 / (ｇ / ｋｇ)

８(<４０) <１２ <０􀆰 １５ <２􀆰 ５

７(４０~５０) １２~２１ ０􀆰 １５~０􀆰 ２５ ２􀆰 ５~４.０

６(５０~６０) ２１~３６ ０􀆰 ２５~０􀆰 ４０ ４.０~７.０

５(６０~７０) ３６~６５ ０􀆰 ４０~０􀆰 ７０ ７.０~１２.０

４(７０~８０) ６５~１１５ ０􀆰 ７０~１􀆰 ３０ １２.０~２０.０

３(８０~９０) １１５~２０５ １􀆰 ３０~２􀆰 ４０ ２０.０~３５.０

２(９０~１００) ２０５~３６６ ２􀆰 ４０~４􀆰 ３０ ３５.０~６０.０

１(≥１００) ≥３６６ ≥４􀆰 ３０ ≥６０.０

注:带下划线者为外推数据.

２􀆰 ３　 我国荞麦适宜施氮量

我国荞麦适宜施氮量见表 ２.土壤氮素丰缺级别

越低ꎬ 荞麦的适宜施氮量越高. 目标产量 ０􀆰 ９ ~
３􀆰 ７５ ｔ / ｈｍ２、氮肥利用率 ３０％~５０％时ꎬ第 １ 至第 ８ 级

土壤的适宜施氮量依次为 ０、６ ~ ４４、１３ ~ ８８、１９ ~ １３１、
２５~１７５、３２~ ２１９、３８ ~ ２６３ 和 ４４ ~ ３０６ ｋｇ / ｈｍ２ .氮肥当

季利用率越高ꎬ荞麦的适宜施氮量越低.目标产量 ０􀆰 ９
~３􀆰 ７５ ｔ􀅰ｈｍ－２、土壤氮素丰缺级别 １~８ 级时ꎬ氮肥利

用率 ５０％、４５％、４０％、３５％和 ３０％的适宜施氮量范围

依次为 ０ ~ １８４、 ０ ~ ２０４、 ０ ~ ２３０、 ０ ~ ２６３ 和 ０ ~
３０６ ｋｇ / ｈｍ２ .目标产量越高ꎬ荞麦的适宜施氮量越高.
氮肥利用率 ３０％ ~ ５０％、土壤氮素丰缺级别 １ ~ ８ 级

时ꎬ目标产量 ０􀆰 ９、１􀆰 ５、２􀆰 ２５、３􀆰 ０ 和 ３􀆰 ７５ ｔ / ｈｍ２的适宜

施氮量范围分别为 ０~７４、０ ~ １２３、０ ~ １８４、０ ~ ２４５ 和 ０
~３０６ ｋｇ / ｈｍ２ .

表 ２　 我国荞麦之不同丰缺级别土壤的适宜施氮量

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ Ｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｂｕｎｄａｎｃｅ￣ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ｌｅｖｅｌ ｓｏｉｌｓ ｆｏｒ ｂｕｃｋｗｈｅａｔ ｉｎ Ｃｈｉｎａ

目标产量 / ( ｔ / ｈｍ２) 氮肥利用率 / ％
适宜施氮量 / (Ｎꎬｋｇ / ｈｍ２)

≥８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

０􀆰 ９

５０ ≥４４ ３８ ３２ ２５ １９ １３ ６ ０

４５ ≥４９ ４２ ３５ ２８ ２１ １４ ７ ０

４０ ≥５５ ４７ ３９ ３２ ２４ １６ ８ ０

３５ ≥６３ ５４ ４５ ３６ ２７ １８ ９ ０

３０ ≥７４ ６３ ５３ ４２ ３２ ２１ １１ ０

１􀆰 ５

５０ ≥７４ ６３ ５３ ４２ ３２ ２１ １１ ０

４５ ≥８２ ７０ ５８ ４７ ３５ ２３ １２ ０

４０ ≥９２ ７９ ６６ ５３ ４０ ２６ １３ ０

３５ ≥１０５ ９０ ７５ ６０ ４５ ３０ １５ ０

３０ ≥１２３ １０５ ８８ ７０ ５３ ３５ １８ ０

８５３
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(续表 ２)

目标产量 / ( ｔ / ｈｍ２) 氮肥利用率 / ％
适宜施氮量 / (Ｎꎬｋｇ / ｈｍ２)

≥８ ７ ６ ５ ４ ３ ２ １

２􀆰 ２５

５０ ≥１１０ ９５ ７９ ６３ ４７ ３２ １６ ０

４５ ≥１２３ １０５ ８８ ７０ ５３ ３５ １８ ０

４０ ≥１３８ １１８ ９８ ７９ ５９ ３９ ２０ ０

３５ ≥１５８ １３５ １１３ ９０ ６８ ４５ ２３ ０

３０ ≥１８４ １５８ １３１ １０５ ７９ ５３ ２６ ０

３􀆰 ０

５０ ≥１４７ １２６ １０５ ８４ ６３ ４２ ２１ ０

４５ ≥１６３ １４０ １１７ ９３ ７０ ４７ ２３ ０

４０ ≥１８４ １５８ １３１ １０５ ７９ ５３ ２６ ０

３５ ≥２１０ １８０ １５０ １２０ ９０ ６０ ３０ ０

３０ ≥２４５ ２１０ １７５ １４０ １０５ ７０ ３５ ０

３􀆰 ７５

５０ ≥１８４ １５８ １３１ １０５ ７９ ５３ ２６ ０

４５ ≥２０４ １７５ １４６ １１７ ８８ ５８ ２９ ０

４０ ≥２３０ １９７ １６４ １３１ ９８ ６６ ３３ ０

３５ ≥２６３ ２２５ １８８ １５０ １１３ ７５ ３８ ０

３０ ≥３０６ ２６３ ２１９ １７５ １３１ ８８ ４４ ０

注:项目栏 ８~１ 表示土壤氮素丰缺级别.

３　 讨论

３􀆰 １　 我国荞麦土壤碱解氮丰缺指标

我国甜菜[１５]、苜蓿[１８]、谷子[１９]、桃[２０]、大麦[２１]、
燕麦[２２]、西瓜[２３]和葡萄[２４]与缺氮处理相对产量 ９０％
相对应之土壤碱解氮指标分别为 １１５、５５、１２８、１２５、
２４５、２１９、１８９ 和 １５８ ｍｇ / ｋｇꎬ１００％相应指标依次为

４２９、７３、２４７、２０６、３００、３８９、２９８ 和 ２８８ ｍｇ / ｋｇ.本荞麦

缺氮处理相对产量 ９０％和 １００％对应之土壤碱解氮指

标研究结果分别为 ２０５ 和 ３６６ ｍｇ / ｋｇꎬ介于上述作物

之间ꎬ亦未超出玉米[６]、小麦[７]、水稻[８] 和马铃薯[９]

等作物之诸多区域研究结果范围ꎬ可以采信.
３􀆰 ２　 我国荞麦土壤全氮丰缺指标

我国 甘 蔗[１６]、 苹 果[１７]、 苜 蓿[１８]、 谷 子[１９]、 大

麦[２１]、燕麦[２２]和西瓜[２３]缺氮处理相对产量 ９０％对应

的全氮指标依次为 ２􀆰 ０、１􀆰 ４、１􀆰 １、１􀆰 ７、３􀆰 １、２􀆰 ８ 和 ３􀆰 ５
ｇ / ｋｇꎬ１００％相应指标依次为 ４􀆰 ０、１􀆰 ８、１􀆰 ５、３􀆰 ３、３􀆰 ７、
５􀆰 ０ 和 ７􀆰 ０ ｇ / ｋｇ.本荞麦缺氮处理相对产量 ９０％和

１００％对应之全氮指标研究结果分别为 ２􀆰 ４ 和 ４􀆰 ３ ｇ /
ｋｇꎬ介于上述作物之间ꎬ亦在玉米[６]、小麦[７]、水稻[８]

和马铃薯[９]等作物之诸多区域研究结果范围之内ꎬ较
为可靠.
３􀆰 ３　 我国荞麦土壤有机质丰缺指标

张福锁等[８４]将缺氮处理相对产量 ９５％对应的有

机质指标定为 ２０ ｇ / ｋｇꎬ本研究结果为 ４５ ｇ / ｋｇꎬ明显

较其为高.我国苜蓿[１８]、谷子[１９]、桃[２０]、大麦[２１]、燕
麦[２２]、西瓜[２３]和葡萄[２４]缺氮处理相对产量 ９０％对应

的有机质指标依次为 １３、３４、３２、５３、３９、３２ 和 ３６ ｇ /
ｋｇꎬ１００％相应指标依次为 １９、８２、５３、６６、６４、６５ 和 ７５
ｇ / ｋｇ.本荞麦缺氮处理相对产量 ９０％和 １００％对应之

有机质指标研究结果分别为 ３５ 和 ６０ ｇ / ｋｇꎬ介于上述

作物之间ꎬ亦未超出玉米[６]、小麦[７] 和水稻[８] 等作物

之诸多区域研究结果范围ꎬ较为可信.
３􀆰 ４　 我国荞麦适宜施氮量

张福锁等[８４]针对目标产量 ０􀆰 ７５~４􀆰 ５ ｔ / ｈｍ２荞麦

的推荐施氮量为 ０~１３５ ｋｇ / ｈｍ２ .本研究引用的荞麦施

氮实验[２６￣８１]的施氮量为 ２１ ~ ２４０ ｋｇ / ｈｍ２ .本研究结果

为:当目标产量 ０􀆰 ９ ~ ３􀆰 ７５ ｔ / ｈｍ２、氮肥利用率 ３０％至

５０％时ꎬ第 １ 至第 ８ 级土壤的适宜施氮量分别为 ０、６
~４４、１３~８８、１９~１３１、２５~１７５、３２~２１９、３８~２６３ 和 ４４
~３０６ ｋｇ / ｈｍ２ .本适宜施氮量研究结果明显高于张福锁

等[８４]的推荐施氮量ꎻ若剔除目前生产实践中极少出现的

第 １ 和 ８ 级ꎬ则与众位专家学者在荞麦施氮试验中采用

的施氮量颇为接近ꎬ可以认为本研究结果较为可靠.

４　 结论

　 　 本研究建立了我国荞麦土壤氮素丰缺指标推荐

９５３
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施肥系统ꎬ可为我国荞麦测土施氮提供科学依据.
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