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摘 要：绿化覆盖率、人均绿地面积等绿地评价指标反映了绿地的数量和规模，但仅这些量化指标不能综合评价绿地布

局是否均衡.本文以江苏省南京市黄龙岘村为研究区域，利用 GIS平台的空间分析工具对村庄的绿地空间分布
现状进行分析，计算绿地服务面积，发现黄龙岘村绿化覆盖率达不到国家要求和绿地分布存在服务盲区的问题，

进而提出优化绿地布局和提高绿化覆盖率的针对性策略，为乡村绿地空间均衡布局提供有益探索.
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Abstract：The green space evaluation indicators such as green space coverage rate and per capita green space area reflect
the number and scale of green space袁 but these quantitative indicators alone cannot comprehensively evaluate whether the
green space layout is balanced. This paper takes Huanglongxian Village袁 Nanjing City袁 Jiangsu Province as the research
area袁 uses the spatial analysis tool of GIS platform to analyze the status quo of the village's green space distribution袁 and
calculates the green space service area. It finds that the green coverage rate of Huanglongxian Village can not meet the
national requirements and the green space distribution has the problem of lack of service areas袁 and then puts forward
targeted strategies to optimize the green space layout and improve the green space coverage rate袁 providing a beneficial
exploration for the balanced layout of rural green space.
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2018年《乡村振兴战略规划（2018—2022年）》要
求以建设美丽宜居村庄为导向，全面提升农村人居环

境质量.注重建设美丽宜居乡村，既关乎乡村的发展，
又为促进乡村振兴提供新方向. 建设美丽宜居乡村的
落脚点是推动人居环境高质量发展，其重要载体是乡

村绿地.经过近些年的努力，我国美丽乡村建设工作虽
取得了一定的成绩，但乡村绿地建设不均衡、不充分

的问题仍较为突出.因此，解决乡村绿地建设中的不均
衡是我国建设美丽宜居乡村的主要目标.

我国一直将绿化覆盖率、人均绿地面积等作为绿

地评价的重要指标，这些指标一定程度上能够解决绿

量不足的问题，只有绿量充足，才能有机会创造更高

质量的人居环境. 但这些单一量化指标不能反映村庄

内绿化环境的实际情况，无法评价绿地布局是否均衡.
单一量化指标缺乏对绿地与人居关系的解读，无法衡

量乡村绿地质量，难以引导乡村绿地布局均衡发展.因
此，本文通过计算分析黄龙岘村绿地服务面积，利用

GIS平台分析绿地与建筑之间的关系，评价绿地布局
是否均衡，以期推动绿地布局的优化.随着技术的快速
发展，目前这一方法在城市已经被广泛应用，学者往

往通过 GIS平台的简单缓冲工具（Buffer Wizard）研究
城市公共绿地和公共设施服务，评价公共绿地或公共

设施布局是否合理，但以乡村绿地为研究对象的服务

范围研究匮乏. GIS在城市绿地服务面积方面的研究
日趋完善，绿地服务面积已经成为研究绿地均衡布局

的关键.但是有关研究普遍基于城市，针对乡村绿地的
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服务面积研究匮乏.
本文以江苏省南京市黄龙岘村为研究区域，通过

结合地理信息管理系统（GIS）的空间分析工具，建立
以不同类型绿地为核心的矢量数据库，对黄龙岘村绿

地空间分布现状进行分析，计算其绿地服务面积，通

过叠加工具识别绿地服务盲区，有利于提高乡村绿地

布局的合理性，以期为高质量发展乡村绿地空间布局

提供有效理论指导.

1 研究区域概况

黄龙岘村位于江苏省南京市江宁区江宁街道牌

坊社区（见图 1），总面积约为 18.6 hm2，村庄东邻晏公

湖、西接牌坊水库，四周茶山、竹海、松林环绕，环境优

美，得天独厚.黄龙岘村是茶文化生态旅游村，主产黄
龙岘茶叶. 2013年以来，村庄建成茶文化风情街和社
区公共服务中心、游客接待中心、停车场等公共设施

配套，茶餐、住宿也一应俱全.经过近年来的茶文化生
态旅游发展，景区接待国内外游客人次超 450万，实
现景区收入数亿元，村民人均收入提高，乡村经济建

设也得到快速发展.

2 数据来源及处理方法

研究通过无人机倾斜摄影测量获得基础数据，结

合 Context Capture生产 DOM（数字正射影像）数据，利
用 Arc GIS 10.6对 DOM影像进行裁剪、投影、空间校
正等预处理，最终解译遥感影像，对黄龙岘村 DOM数
据进行矢量化，矢量内容主要包括环境美化绿地、

生态景观控制绿地、公园绿地和闲置空间四大类 [1]

（见图 2）. 其中绿地总面积约为 4.3 hm2，水体总面积

约为 0.77 hm2，茶文化村绿化覆盖率为 24.0%，大冯村
绿化覆盖率为 23.4%. 考虑到绿地尺度及乡村的实际

使用情况，共选取 49处环境美化绿地、19处生态景观
控制绿地、28 处公园绿地、8 处闲置空间（未被充分
利用）作为研究对象[2].本次黄龙岘村数据生成采用默
认参数设置，坐标系选择高斯-克吕格地理坐标系
（CGCS2000 3 Degree GK CM 118E）.

3 绿地服务面积分析

3.1 绿地服务半径

服务面积是指一定服务半径所环绕的面积. 村庄
九成以上村民前往绿地都是以步行方式为主，不同类

型绿地的功能不同，服务半径也各不相同.根据可达性
相关研究，可达性分析可划分为 3个指标，步行时间
在 0~3 min可达性极高，3~5 min可达性较高，5~10 min
可达性低. 而人步行速度每分钟 45~55 m为慢速，55~
70 m/min为中速步行的速度，超过 70 m/min则视为快
速步行[3].
根据可达性分析和步行速度指标，研究选取 0~

3 min高可达性为最佳标准，依据公式 S = v·t，结合乡
村绿地的规模、等级可以计算出，村级公共空间服务

半径约 135 m，组团级公共空间服务半径约 50 m，宅间
院落级公共空间的服务半径约 20 m.根据黄龙岘村实
际情况，本文研究的不同类型绿地服务半径设置为环

境美化绿地 5~20 m，生态景观控制绿地 30~50 m，公
园绿地 30~50 m[4-5].
3.2 绿地与建筑耦合性分析

建筑分布是影响乡村绿地布局的因素之一，绿地

与建筑耦合性分析是分析绿地与建筑分布之间的关

系，而核密度分析能够反应其分布情况.为更好地确
定增补绿地的位置，通过 GIS平台的核密度分析工具
（Spatial Analyst）获得绿地核密度和建筑核密度分析
图（见图 3），将绿地与建筑的分布特征图进行叠加、对
比，分析出绿地在空间上的布局情况，总结了绿地与

图 1 黄龙岘村区位图

图 2 黄龙岘村绿地和闲置空间分布图
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牌坊社区

图例
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环境美化绿地
生态景观控制绿地
闲置空间
研究区域
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建筑耦合的关系，有利于优化乡村绿地布局，提高村

民生活环境质量.

3.3 多环缓冲区分析

缓冲区分析是计算以绿地为中心，以服务半径为

基准所覆盖的区域.为确定增补绿地的数量、规模，通
过 GIS平台的多环缓冲工具（Multi-ring Buffer），分别
计算环境美化绿地、生态景观控制绿地和公园绿地的

服务面积，并将不同类型绿地的服务面积进行叠加.一
般认为缓冲区范围内的绿地能够被周围村民使用，而

在缓冲区外的绿地不能被该区域村民使用[6-7].
依据 ArcMap 10.6软件中的断点分级法对服务面

积进行分级，基于不同类型绿地的服务半径将黄龙岘

村绿地服务面积划分为玉、域、芋、郁4 个等级（见图
4），分别代表绿地的服务等级[8]为优、良、中、差.

为更直观地反映绿地服务面积大小，通过 GIS平
台计算分析村庄内不同类型绿地的服务面积比（见

表1）. 服务面积比是指绿地的服务面积占研究区域内
总面积的百分比：

服务面积比（%）= 绿地服务面积
研究区域总面积

伊 100% （1）

4 结果与讨论

利用以上分析方法，获得黄龙岘村绿地与建筑核

密度分析图（见图 3）、绿地服务面积图（见图 4）、不同
类型绿地服务面积比（见表 1）、绿地服务面积和建筑
分布密度叠加图（见图 5），进一步进行综合分析，依据
ArcMap 10.6软件中的断点分级法将服务盲区划分为
玉、域、芋 3个等级，分别代表绿地服务的差、良、优，
最终获得黄龙岘村绿地分布盲区图（见图 6）.

表 1 不同类型的绿地服务面积比

绿地类型 服务半径 服务面积/m2 百分比/%

玉级

环境美化绿地 5 m

122 847 66.21生态景观控制绿地 30 m

公园绿地 30 m

域级

环境美化绿地 10 m

137 574.4 74.14生态景观控制绿地 35 m

公园绿地 35 m

芋级

环境美化绿地 15 m

150 032.32 80.86生态景观控制绿地 40 m

公园绿地 40 m

郁级

环境美化绿地 20 m

164 670.14 88.75生态景观控制绿地 50 m

公园绿地 50 m图 3 黄龙岘村绿地与建筑核密度分析图
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图 4 黄龙岘村绿地服务面积图

图例
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图 5 黄龙岘村绿地服务面积和建筑分布密度叠加图
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图 6 黄龙岘村绿地服务盲区图
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从GIS平台统计的绿地空间现状计算出[9]，黄龙岘村

绿化覆盖率不达标.茶文化村内现有绿地24 671.77 m2，

绿化总面积仅为研究区域总面积的 24.0%；大冯村内
现有绿地 17 395.5 m2，绿化总面积仅为研究区域总面

积的 23.4%，总体来说，黄龙岘村整体绿化匮乏.
从图 3可以看出，局部区域绿地与建筑分布不均

衡.研究区域的绿地分布和建筑分布基本重合，耦合程
度总体较高，但局部区域存在发展不协调的现象.大冯
村中北部建筑分布核密度高，但绿地分布核密度低，

绿地布局与建筑分布不协调，与村内其他区域的服务

水平存在差异.
从图 4、图 5和表 1可以看出，研究区域存在较大

面积的绿地服务盲区.玉、域、芋、郁级服务面积比分别
为 66.21%、74.14%、80.86%、88.75%，茶文化村基本都
在绿地服务面积之内，绿地服务水平良好.而玉级服务
盲区约占研究区域总面积的 11.2%，其中大冯村占
9.6%，中北部区域建筑密度高，且不在绿地服务面
积之内，反映出村庄中北部区域存在较大面积的绿

地服务盲区，不利于建设整个村庄的空间环境.因此，
大冯村中北部是下一步村庄绿地规划需要重点增补

的区域.
从图 6 分析结果可以看出研究区域内的服务盲

区具体分布情况，深色区域说明绿地分布密度低，绿

地服务范围无法覆盖村庄内的建筑群，即玉级服务盲
区，该区域是今后绿地建设的重中之重，亟需增补绿

地；域、芋级绿地建设重要程度依次递减，颜色越浅则
说明绿地分布密度越高，周边浅色区域在绿地服务范

围内，生活环境相对较好.通过绿地服务盲区分析，可
以针对不同等级的服务盲区提出具体的改造优化策

略，为今后更有针对性的绿地建设提供选址依据.

5 绿地布局优化策略

通过 GIS空间分析结果讨论说明黄龙岘村在绿
地数量及布局上存在一定的改造优化空间[10].针对不
同等级的服务盲区提出具体的优化策略，可使村庄绿

地均衡布局，同时提高绿化覆盖率.
（1）将闲置空间改造为公园绿地.玉级服务盲区属

于严重服务盲区，是绿地建设的重点区域.该区域建筑
核密度高，建设大面积绿地不现实.根据黄龙岘村绿
地分布情况，在大冯村中部适当增补小面积绿地，

将玉级服务盲区范围内可利用的闲置空间改造为
公园绿地（见图 7），玉级服务盲区由 20 871.94 m2减

少到 16 132.23m2，减少了 29.38%，绿地最大服务面积

达到 91.3%，基本实现研究区域处于绿地服务面积内
的目标.
（2）增补小面积绿地.根据乡村振兴规划绿化覆盖

率指标和黄龙岘村绿地分布情况，域、芋级服务盲区
的边缘交界处一是可以通过见缝插绿、建设公共绿地

等方法科学增补小面积绿地，实现绿地布局均衡，保

证研究区域内的全体村民处于绿地服务范围内，方便

村民游憩.二是增加道路两侧的乔木数量，高大的乔
木形成宽阔的树冠，提高绿化覆盖率，丰富原有植物

种类，推动立体绿化发展，同时起到串联绿色廊道、优

化绿地空间布局的作用.
（3）优化老旧绿地空间.通过优化绿地结构、增设

亲水平台等策略提高村民游憩体验；优化绿地植物配

置，改善绿地土壤环境，提升绿地景观效果；布置具有

茶特色的景观小品，茶文化宣传栏等，将茶文化与绿

地空间结合，彰显茶文化特色，为村民提供更高质量

的游憩空间，优化乡村空间环境，推动美丽乡村建设[11].

6 结 论

本研究通过无人机倾斜摄影技术采集高精度影

像数据，利用 GIS空间分析方法，对黄龙岘村的绿地
进行量算，获得研究区域内不同类型绿地的分布情

况，研究绿地布局存在的不足.利用 GIS缓冲区分析，
叠加聚落范围，计算绿地服务面积并分析绿地服务盲

区.研究结论如下：
（1）黄龙岘村绿化覆盖率不达标.黄龙岘村对于乡

村绿化缺乏长期规划目标，整体绿化匮乏，达不到国

家对村庄绿化覆盖率 32%的要求，在绿地数量上存在
一定的优化空间.
（2）黄龙岘村绿地分布不均衡，尤其是大冯村中

北部的供需矛盾大. 大冯村中北部存在较多的绿地服

图 7 优化后绿地服务盲区图

图例
公园绿地
环境美化绿地
生态景观控制绿地
增补公共绿地
研究区域

最优服务面积
I级服务盲区
II级服务盲区
III级服务盲区
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务盲区，不能满足村民对环境的需求，不利于塑造整

个村庄良好的人居环境.
（3）提出黄龙岘村绿地布局优化策略.通过 GIS空

间分析将闲置空间改造为公园绿地，精准增补公园绿

地，达到提高绿化覆盖率的目的，不仅解决闲置空间

资源浪费的问题，而且为村民提供更多公共活动场

所；进行绿地增补与布局优化，增加绿地服务面积，同

时优化老旧的绿地空间，增强绿地景观效果，优化乡

村人居环境，有效解决绿化覆盖率不达标和绿地分布

不均衡的问题.
（4）该方法利用 GIS空间分析工具对黄龙岘村的

绿地服务情况进行研究，较好体现了对绿地服务面积

参数化分析的相关数据，为其布局优化提供参考意见.
为今后乡村绿地布局研究提供新思路和方法，并为政

府及其有关部门将资金投入到需求最大的区域提供

有益参考[12].
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