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———以天津市望海楼街道社区为例
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摘 要：社区文化设施的合理布局是改善居民文化生活质量的重要基础，本研究以天津市望海楼街道社区为研究对象，

运用位置分配模型对其文化设施布局进行优化.研究表明，位置分配模型对优化社区文化设施空间布局有积极作
用，提高了社区文化设施空间布局的科学性，同时存在进一步改善的可能.
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Abstract：The rational layout of community cultural facilities is an important foundation for improving the quality of
residents忆cultural life. This study takes the Wanghailou Street Community in Tianjin as the research object袁 and uses the
location allocation model to optimize the layout of its cultural facilities. The results show that the location allocation model
has a positive effect on optimizing the spatial layout of community cultural facilities袁 improves the scientific spatial layout of
community cultural facilities袁 and has the possibility of further improvement.
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文化设施是社区配套设施的重要组成部分，在提

供社区文化服务、丰富居民文化生活和传播社区先进

文化等方面发挥着重要作用.长期以来，由于城市建设
中对“人”的需求关注不够，社区文化设施数量不足、

空间分布不合理、使用率低等问题一直没有得到有效

解决，制约了居民文化生活水平的进一步提高.
随着我国城市发展进入存量优化阶段，包括文化

设施在内的社区配套设施完善引起了广泛关注，近年

来国家陆续出台的《关于全面推进城镇老旧小区改造

工作的指导意见》、《关于开展城市居住社区建设补短

板行动的意见》、《完整社区居住指南》等政策措施均

将完善社区配套设施、补齐社区配套设施建设短板作

为社区更新改造的重要内容. 设施的合理布局是开展
社区文化活动、提升社区文化服务品质的重要基础，

在当前高质量发展的背景下，社区文化设施布局优化

有十分重要的现实意义.

各相关领域学者在社区文化设施的空间分布特

征、现状布局合理性评价和选址布局优化等方面进行

了大量研究，如金珊、徐带领运用空间句法分析深圳

市街道级文化设施的空间分布特征并结合实地调研

提出设施规划建议与对策[1]；徐祺杰、戴冬晖、马晓阳

以深圳市南山区社区级文化设施为例，使用网络分析

法探讨分析不同年龄结构人群的社区级文化设施的

空间公平性与合理性[2]；张浩、王卉、王雷以北京通州

区基层公共文化设施为例，在实地调研与评估的基础

上多角度总结现存规划问题并提出规划改善对策 [3]；

任晋锋，吕斌以北京西城区为例，探讨了包含社区文

化设施在内的社区服务设施的现有建设问题与优化

对策[4].
整体而言，以往研究主要通过现状布局分析发现

问题，进而定性地提出布局优化的建议和策略，为了

精准精细补齐社区文化设施建设的短板，有必要加强
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定量分析方法的应用.随着地理信息技术的进步，依托
GIS的位置分配模型（location allocation，下文简称 LA
模型）成为公共设施布局优化研究常用的方法，并已

运用在应急避难、养老、消防、医疗、教育等公共设施

的布局优化研究中[5-10].故此，本文运用 LA模型，以天
津市望海楼街道社区为研究对象，对文化设施布局进

行优化，提高文化设施布局的合理性，为社区文化设

施布局优化提供新思路.

1 研究方法及数据来源

1.1 研究区域概况

望海楼街道社区位于天津市河北区，由源泉路、

中山路、海河东路和狮子林大街围合而成，辖区面积

2.25 km2.现由 11个居委会社区共 47个小区组成（见
图 1），社区道路错综复杂，居民楼建造年代跨度大，各
类配套设施缺乏统一规划，存在调整完善的空间，望

海楼街道社区具有一定典型性，因此作为此次研究的

区域. 根据《城市居住区规划设计标准》GB50180—
2018对于社区各级文化设施的规定，15 min生活圈居
住区应设文化活动中心，5 min 生活圈居住区应设文
化活动站.近年来天津在社区建设中推行“一站式”服
务，以居委会社区为单位，整合党建、政务和社会服务

等各种资源建立了社区党群服务中心，社区文化设施

多被整合进党群服务中心，此外也包括少数独立设置

的文化活动设施.实地调研后，确定现有社区文化活动
中心 1处，位于研究区域中北部的中山公园内；文化

活动站 13处，其中多数临街分布，少数被各小区和住
宅组团包围（见图 2、表 1-2）.

1.2 研究方法

LA模型的前身是经典的位置分配模型，模型经
过 GIS软件的集成使得操作更加方便 [11].其基本原理
为：在给定需求和已有设施空间分布的情况下，在用

户指定的系列候选设施选址中，让系统从中挑选出指

定个数的设施选址[12].
在 GIS软件中共集成了 7种 LA模型，本研究采

用其中的最小化设施点模型和最大覆盖范围模型.两图 1 望海楼街道社区概况

图 2 现有社区文化设施分布

设施名称 时间/min 服务面积/m2

金钟家园党群服务中心 5 80

振德里社区活动站 5 95

谦益里活动中心 5 100

金辰园党群服务中心 5 100

振德里党群服务中心 5 100

乾华园党群服务中心 5 100

昆璞里党群服务中心 5 100

表 1 现有社区文化设施数据 1

表 2 现有社区文化设施数据 2

设施名称 时间/min 服务面积/m2

金狮家园党群服务中心 5 100

昆云里社区活动站 5 100

中远里活动中心 5 200

金田花园党群服务中心 5 200

望海楼社区党群服务中心 5 200

金兆园党群服务中心 5 300

望海楼街道党群服务中心 5 2 400
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种模型所关注的布局优化角度有所不同.最小化设施
点模型的优化目标是在所有设施中选出数量最少的

设施并尽可能满足设施覆盖率最大化.最大覆盖范围
模型的优化目标是在既定设施数量的条件下，找出满

足设施服务覆盖率最大化的设施布局.最小化设施点
模型用于各级社区文化设施的初步布局优化，最大覆

盖范围模型应用于设施布局优化调整，初步优化保证

了各级设施服务的基本覆盖公平，优化调整则在其基

础上进一步探寻提升设施服务效率的可能性.
研究主要分为以下 2个步骤：淤通过资料搜集和

现场调研，分析研究区域内各级文化设施的布局情

况；于整合 LA模型所需数据，以设施服务覆盖率与效
率综合最优为目标，选择相应 LA模型对望海楼街道
社区文化设施的选址布局进行优化.
1.3 数据来源

研究主要包括设施点、需求点和社区道路 3类数
据.设施点数据为各级现存和候选社区文化设施，根据
模型数据要求，各类设施均简化为点数据.社区文化中
心候选点选择区域内适宜的建筑或场地的中心点.因
研究区域内闲置建筑与场地较为紧缺，社区文化活动

站候选点选择各小区底层商业区域的中心点.考虑到
研究区域各小区的形态与规模差异，一般选取各小区

中心点为需求点，少数用地狭长或规模较大的小区则

划分为 2~3个需求点.经整理，社区文化活动中心的
现有设施点 1个；候选设施点 8 个；社区文化活动站
的现有设施点 13个，候选设施点 47个.现有设施点
共 14个，候选设施点共 55个，整体需求点 50个.

社区道路数据来源于百度地图软件和现场调研，

主要包含研究区域内各级道路的形态、长度、步行时

间.由于设施的使用者以老年人居多，根据马云龙在
《行人特征对步行行为影响分析》中对步行时间的研

究，老年人在基本路段的步行平均速度为 1.04 m/s[13].
换算后确定其步行速度为 62.4 m/min，之后通过 GIS
的内部计算器得出每段道路的步行时间.经实地调研，
发现部分小区出入口呈现关闭常态并造成部分道路

阻隔，将其整合成阻隔点来还原道路的通达情况.

2 社区文化设施布局优化

2.1 现状布局分析

首先对社区文化设施现状布局进行分析，采用最

大覆盖范围模型求解和设施服务区求解叠加分析

的方式，同时结合现场调研，总结出各级社区文化设

施的服务覆盖情况与布局问题.现有文化活动中心只

有 1个，位置偏于场地中心，且周边部分道路被阻隔，
现有设施的服务覆盖范围十分有限，需求点的整体

覆盖率只有 42%，区域内的大部分小区未被设施服
务所覆盖，同时社区边缘存在大面积的服务盲区（见

图 3）.

显然，现有文化活动中心提供的服务不能满足社

区整体需求.相比之下，现有文化活动站的分布较为均
衡.文化活动站的服务覆盖率为 70%，比文化活动中心
的覆盖率高，但也存在部分外围区域、居民区和设施

服务覆盖面之间存在未被覆盖的情况（见图 4）. 整体
来看，文化活动中心与文化活动站的空间布局均不合

理并有较大提升空间，需要进行优化以提升整体覆盖率.

图 3 现有文化活动中心服务覆盖范围
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图 4 现有文化活动站服务覆盖范围

区域边界

道路

大致覆盖范围

现存设施

覆盖需求点

未覆盖需求点

N

刘佑朋：基于位置分配的社区文化设施布局优化———以天津市望海楼街道社区为例 235· ·



天 津 城 建 大 学 学 报 第 30卷 第 4期

2.2 文化活动中心选址与布局优化

首先运行最小化设施点模型进行初步布局优化，

将现有设施点设置为必选点，再加载候选点和道路阻

抗点，阻抗中断设置为 15 min，运行结果如图 5所示.
通过最小化设施点模型的计算，新增 4个文化活动中
心可实现需求点的全覆盖，但现有设施只覆盖了 1个
需求点，新增设施所覆盖的需求点数也均较少，各个

设施的服务覆盖与效率较低，且新增 4个文化活动中
心产生了较高的优化成本，不利于发挥现有设施覆盖

潜力.初步布局优化结果不太合理，需采用最大覆盖
范围模型进行文化活动中心的布局优化调整.

运行最大覆盖范围模型，将最小化设施点模型所

确定的设施点总数逐个递减并进行结果统计，设施点

为 5个时与运行最小化设施点模型的结果相同.当设
施点为 2个时未覆盖 6处需求点，总覆盖率 88%（见
图 6）.从模型运行结果看，设施点为 4个时开始出现
有需求点未覆盖的情况，但变化的趋势较为平缓，设

施点数量为 2 时是设施服务覆盖率的突变点（见图
7），换句话说，此时设施服务的效率是最高的，因此，
综合考虑资金投入和设施服务覆盖率，确定新增文化

活动中心 1个，设施总数 2个.
2.3 文化活动站选址与布局优化

同理，首先运行最小化设施点模型进行初步布局

优化，阻抗中断设置为 5 min，运行结果如图 8所示.
除现有设施点外，需增加 9处文化活动站以达到最高
覆盖率，但新增设施数量较多，优化成本较高且不利

于发挥现有设施覆盖潜力，初步布局优化结果不太合

理，需采用最大覆盖范围模型对文化活动站初步优化

布局进行调整.
考虑到文化活动站的使用效率，运行最大覆盖范

围模型进行布局优化调整，将最小化设施点模型所确

图 5 文化活动中心运行最小化设施点模型
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图 6 文化活动中心运行最大覆盖范围模型（设定 2个设施点）
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图 8 文化活动站运行最小化设施点模型
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图 7 文化活动中心服务覆盖率
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定的设施点总数逐个递减并进行结果统计. 运行结果
如图 9所示，随着设施点增多，服务覆盖率基本呈现
平缓升高的趋势.但进一步对比分析发现，设施点总数
在 13~16的区间内存在高层小区需求点未覆盖的情
况，如首创-大都汇小区.高层小区包含了较多住户，却
不能在 5 min步行时间内方便地使用设施，大大降低
了设施布局的合理性.从保证较高的设施服务覆盖率，
同时避免过高的资金投入角度考虑，确定新增社区文

化站 4个，设施总数 17个，此时社区文化活动站服务
覆盖率为 88%，并且高层小区需求点处于文化活动站
服务覆盖范围内（见图 10）.

3 结 语

本研究在现状布局分析基础上，引入 LA模型对
研究区域内社区文化设施布局进行优化，研究结果表

明，社区文化活动中心与文化活动站的现状布局均得

到较大幅度的改善，提升了社区文化设施的服务水

平，实现了设施布局效率与公平的平衡.
研究同时发现，最终的布局优化结果未能实现社

区各级文化设施服务的全覆盖，说明仅仅侧重于定量

分析方法的应用存在一定的局限性，在运用 LA模型
等定量分析方法的基础上应进一步考虑现实的限制

与影响因素，如何与社区具体情况相结合以进一步提

升社区文化设施的布局优化效果是今后研究的方向.
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图 9 文化活动中心服务覆盖率
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图 10 文化活动站运行最大覆盖范围模型（设定 17个设施点）
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刘佑朋：基于位置分配的社区文化设施布局优化———以天津市望海楼街道社区为例 237· ·


