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【摘要】 医学信息工程技术在现代医疗体系中的应用引发社会对医学信息工程专业的特别关注。为探究国内医学信

息工程专业的办学现状及存在问题，本研究汇总国内开设医学信息工程专业的高校专业办学资料，采用统计学和自然

语言处理等方法分析相关数据，旨在发现专业在办学定位、培养目标、课程建设和就业去向等方面存在的缺陷和不足，

针对专业办学存在的相关问题提出相关整改措施和意见，以期为国内医学信息工程专业办学未来的提升和发展提供

参考和借鉴。
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【Abstract】 The application of medical information engineering technology in the modern medical system has attracted 

special social attention to the Medical Information Engineering specialty.  To explore the current status and existing 

problems of this specialty in China, this study collected the school-running data of colleges and universities that offer the 

Medical Information Engineering specialty nationwide.  Statistical methods and natural language processing were used to 

analyze the relevant data, aiming to identify defects and deficiencies in the specialty regarding school-running orientation, 

training objectives, curriculum construction, and employment destinations.  Corresponding rectification measures and 

suggestions were proposed for the existing problems in specialty operation, in the hope of providing references for the future 

improvement and development of the Medical Information Engineering specialty in China.
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医学信息技术在公共卫生和临床诊疗中的

应用对医疗模式产生了颠覆性的冲击和影响，医

工交叉成为交叉学科类别中最有前景的研究领

域［1］，医疗行业对兼具医学和信息科学知识背景

的复合型人才产生更高的需求。

医学信息工程（medical information engine， 

MIE）专业（以下简称MIE专业）是当前国内培养

医学信息技术工科类人才的主要专业，2003 年

经教育部批准四川大学首次申办，尽管 20 余年

时间MIE专业发展取得一定规模，但由于专业教

育存在的诸多问题，社会对专业办学仍存疑虑和

争议，专业发展遭遇困境。

随着人工智能技术在医疗领域中的深入应

用，MIE专业发展面临空前的机遇和挑战。专业
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是高校服务社会、培育人才和开展科研等任务的

载体，专业教育若不能满足社会期望也就无法获

得社会认可。基于此本研究尝试对国内 MIE专

业的发展和现状进行系统梳理，针对其中存在的

问题和不足提出整改措施和意见，以期能为专业

发展提供一定的参考和借鉴。

1　MIE专业起源及开办现状

1. 1　MIE专业起源

MIE 专业最早见于普通高等本科专业目录

（1998 版）（经教育部批准同意设置的目录外专

业名单）［2］，2003 年被教育部设为高等教育专业

并列为特设专业，2011年修订二版将电气信息类

专业类下属专业分至电气类、电子信息类、自动

化类 3 个大类，MIE 专业隶属电子信息专业

类（表1）。

1. 2　MIE专业开办现状

本研究以国家教育部历年发布的普通高等

学校本科专业备案和审批结果为专业办学数据

来源，以高校官方网站教务部门或二级学院的专

业招生与介绍、院校公众号和以学院为单位发表

的MIE专业教研论文为文本数据来源开展分析，

统计可知从 2003—2023年国内共有 68所院校成

功申办 MIE 专业，2 所院校专业办学资格被撤

销，现存66所MIE专业在招院校。

2　MIE专业办学存在的问题和不足

2. 1　办学资源和基础设施不足致使专业发展

受阻

本研究统计发现 66所院校中仅 48所在其官

方网站及其他媒介中存在完整详细的专业说明

或介绍，48 所院校中多所院校专业培养方案雷

同，其中部分院校连续多年缺失MIE专业招生信

息，由此可知某些院校为追求专业规模罔顾自身

学科基础和办学实力盲目跟风办学，囿于教学资

源匮乏、基础设施不足无法顺利进行专业建设，

虽成功申办专业但后期存在停招、停办和撤销现

象，致使专业发展受阻。

2. 2　人才培养模式单一，课程教学内容相对

滞后

调研66所MIE专业开设院校发现仅55所列

有培养方案，除少数院校实行校企联合培养外，

其余多数仍沿袭传统人才培养模式，基于专业术

语词典和TF-IDF算法对上述院校培养目标文本

分析得词云图（图 1），由图 1 可知专业培养目标

有关复合型、交叉性人才培养的表述相对较少；

66所院校中仅54所列有课程开设信息，汇总课程

名称后采用词云图展示（图2）可知数据结构为课

程之首，新兴技术，如人工智能医疗应用或医疗信息

化前沿内容几乎未见设置，教学内容相对较为滞

后，课程设置呈现学科割裂化与重复化特征。

表1　普通高等学校本科专业目录MIE专业的专业类及

专业代码修订记录

普通高等学校本

科专业目录版本

1998版
2011修订一版

2011修订二版

2012版
2020版

学科门类

工学

专业类

电气信息类

电气信息类

电子信息类

电子信息类

电子信息类

专业代码

080624S
080624S
080711M
080711T
080711T

图1　MIE专业开设院校培养目标文本词云图
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2. 3　专业办学学科基础薄弱，对口师资普遍

缺乏

MIE专业属典型新兴交叉学科专业，医学为

该专业主干学科之一，但调研 66 所院校发现仅

51所为医药类院校或设有医学专业的综合性高

校，专业所在二级学院多为高校信息中心转变而

成的教学学院，因此部分院校缺少开设医学类课

程的学科基础和交叉学科专业教学所需的学科

群支撑。分析专业开设院校公开信息可知专业

课教师多为计算机专业出身，师资队伍交叉学科

背景知识的缺乏某种程度上影响着专业建设，也

限制了学科和专业的进一步发展。

2. 4　专业教育脱节行业需求，就业市场供需

错配

调研66所院校发现仅57所对MIE专业培养

目标给出具体文本信息，但对毕业生就业去向的

描述普遍同质空泛［3］，专业就业真实数据无法获

取。医疗行业需要大量真正具备医学信息领域

知识技能的特色人才，但MIE专业教学内容讲授

的知识技能与产业需求不相匹配，故专业毕业生

的专业素养无法满足用人单位技能需要，国内医

学信息领域专业人才培养与行业需求存在典型

的结构性矛盾。

3　MIE专业相近专业比较研究

在普通高等学校本科专业目录中，与MIE专

业较为相近的有医药类院校开设的信息管理与

信息系统专业（以下简称信管专业）。为对两者

进行辨析，本研究基于相同数据来源对其进行统

计，分析发现从 1998—2022 年国内共有 54 所高

校开设医药卫生信息方向的信管专业，遍历上述

院校官方网页、公众号及教研论文等资料可知

2024 仍有招生计划的有 36 所，分析上述院校专

业办学资料可知二者之间存在以下区别和联系。

3. 1　分属不同学科大类、专业类和学位

信管专业属于管理学门类管理科学与工程

专业类，学位授予为管理学或工学，学科属性偏

医学信息资源的规划、整合和应用。统计专业在

招的 36所院校可知仅有 2所院校授予本专业工

学学位，其余均为管理学学位，因此信管专业人

文社科属性稍强；MIE专业则属工学门类电子信

息类专业类，学位授予是工学。信管专业学科定

位体现了“管理+技术”的复合型架构，MIE专业

则体现了“医学+工程”的跨学科应用特征。

3. 2　培养目标描述虽相近但差异化突出

采用专业术语词典和TF-IDF算法分析信管

专业培养目标文本得词云图（图 3），由图可知信

管专业与MIE专业的培养目标描述较为相近，均

存在医学信息技术、信息系统等专业术语。差异

在于信管专业培养目标偏医学信息的跨学科融

合分析和宏观管理能力，体现为管理理念、信息

整合和决策支持，专业核心在于管理学与信息技

术交叉移植到医学领域；MIE专业则侧重信息系

统和信息技术的医疗领域设计应用，强调医学信

息技术研发与工程实现，专业核心表现为医疗场

景下信息技术对医疗问题的工程解决。

3. 3　课程设置存在交叉，但侧重点不同

对信管专业课程信息汇总分析得词云图（图

4），对比图 2可知两门专业在课程体系上既有共

性又各具特色，呈明显“底层学科交叉、上层技术

分化”特性。二者均涉及数据结构、计算机网络

与应用、程序设计等课程，说明计算机科学在两

门专业中的基础性和重要性，不过同样作为两门

专业主干学科的基础医学相关课程开设体量都

相对较小。课程设置的差异化体现了专业核心

图2　MIE专业开设院校专业课程词云图
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所在，信管专业课程以管理学为根基，辅以医学

信息学，属医管融合；MIE 专业课程则以工程技

术为内核，注重医疗信息技术加持，医工交叉特

征更为明显。

3. 4　就业市场存在一定重叠性和互补性

《“健康中国 2030”规划纲要》［4］中明确指出

加快推进卫生信息化复合人才队伍建设。在此

背景下信管专业与 MIE专业的就业表现出较高

的适应性和协同性，二者均可在医疗卫生机构和

管理部门、医疗信息化领域任职相关岗位，专业

就业存在一定的重叠性，属于同质化竞争，然而

专业培养侧重点的不同致使各自竞争优势凸显，

表现在职业发展路径上则是技术层级差异造成

的不同：信管类专业侧重应用和管理，MIE 专业

聚焦设计和研发，回归到医疗信息具体工作中双

方存在一定的互补性。

4　MIE专业改革对策和建议

针对MIE专业办学中存在的一系列问题，本

文在分析调研结果的基础上结合专业认知和教

学经验提出以下整改建议。

4. 1　明确院校办学定位，聚焦专业特色发展

中国智造和产业结构升级亟需与区域产业

和地方经济发展相适应的应用型人才，MIE专业

开设院校多为地方性院校，应明确自身应用型院

校角色定位和服务地方发展的功能定位，专业培

养目标应为介于学术型和技能型之间的应用型

人才培养。《教育部关于加快建设高水平本科教

育全面提高人才培养能力的意见》［5］中指出：“深

化高校本科专业供给侧改革，建立健全专业动态

调整机制，做好存量升级、增量优化，余量消减”，

可见关注专业内涵建设和提升办学质量才是高

校专业设置、人才培养模式改革的根本价值取

向［6］。鉴于此，MIE专业开设院校应在现有规模

基础上重视专业质量实现内涵式发展，以实现学

生个性化和全面发展为主旨，聚焦专业优势，探

索如临床信息员、医疗首席信息官、临床数据工

程师等专业人才培养，走特色发展之路成为行业

特色高校［7］。

4. 2　优化专业课程体系，完善专业知识结构

设置专业课程目的是通过课程学习掌握专

业技能，课程体系应以能力导向为前提强调知识

的现实关联性和实践应用性［8］。MIE 专业为典

型跨学科专业，多学科覆盖的课程体系构建是专

业发展根本，加之专业所属的电子信息领域知识

更新迅速，高校应紧跟学科前沿革新专业课程内

容。基于此本文结合专业知识能力标准构建专

业模块化课程体系（表2）。

专业基础课程为专业通识教育模块，教学重

点是思维方式和研究方法训练，内容以主干学科

覆盖的计算机科学、基础医学及电子信息科学课

程为主，旨在构建交叉融合的学科基础知识体

系。专业核心课程属专业特色教育模块，学校宜

结合自身学科优势开展内容教学实现人才培养

图3　信管专业开设院校培养目标文本词云图

图4　信管专业开设院校专业课程词云图
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的多样化和新颖性，深化专业内容以满足“新工

科”建设需要，在注重技术和实践的前提下突出

专业技术导向性［9］。专业选修课程是专业方向

教育，教学应覆盖专业领域新兴技术和学科前

沿，适合邀请专业人士以讲座或定制课程形式讲

授，借助线上或线下方式开设创新创业课程。

4. 3　搭建协同育人平台，实施产教融合方案

高等教育大众化的当前高校与社会的高频

接轨和融合才是应用型院校发展要旨，高校应按

照市场和职业需求深化校企合作办学模式。鉴

于此，本文基于产、学、研、用系统工程、地方性高

校特点和MIE专业特色提出“高校+医院+企业”

的校医企协同育人平台模型（图5）。

高校借助信息与资源共享机制可获取医院

和企业用人知识能力需求反馈，提高专业办学和

人才培养质量。校医企合作中专业与学科的高

频互动使科研与教学实现深度融合，推动高校基

础研究向应用研究转化；医院学习经历可加深培

养对象对门诊、住院甚至后勤等部门工作流程的

认知，通过接触医疗业务探求专业知识和技术的

结合与创新［10］，基于具体项目的企业锻炼则可助

其提高技术领域实际问题解决能力；合作办学可

培养出满足医院和企业技能需求的工程人才，降

低员工培养成本的同时实现了人才储备。基础

研究薄弱的企业与应用研究欠缺的高校互为补

充，企业可吸收高校创新要素实现技术改造和创

新，增强自身技术研发实力。作为企业产品的直

接使用者，医院具备产品的最高决定权和话语

权［11］，企业与医院基于平台合作可促成产品需求

的深度传递和预测，实现紧扣医疗需求的产品研

发。不过专业建设既是高校服务地方办学宗旨

的需要，也是地方经济发展的后盾，在保障产学

研平台独立且中立的前提下地方政府应建立健

全服务机制促成主体间的对接与合作，协助制定

权责清晰的合作规则［12］，保证平台三方同频共

生，实现共同利益最大化。

4. 4　建立就业服务保障体系，健全专业动态

调整机制

技术进步和社会需求加速了医疗领域信息

化建设，市场对 MIE人才需求逐年上升［13］，然而

由于行业技术的新颖性即便用人市场也非绝对

成熟，就业信息来源匮乏，毕业生求职受限。鉴

于此高校应高度重视学生群体就业信息诉求，在

教学工作中完善“用人市场-专业院系-专业学

生”间的就业信息搜集和传递机制，解决信息的

不对称和不及时导致的供求不足问题，构建由辅

导员和专业教师负责的毕业生就业服务保障

体系。

为消除 MIE专业毕业生与用人方人才需求

之间的结构性矛盾，高校应建立健全专业动态调

整机制，结合办学基础、产业发展状况和行业需

求不断调整和优化专业布局。完善人才需求预

测机制，根据医疗信息领域学科知识和行业技术

发展规律适度超前培养具备高度学习力和适应

表2　医学信息工程专业模块化课程体系设计

课程层次

专业基础课程

专业核心课程

专业选修课程

专业教育模块

专业通识教育

专业特色教育

专业方向教育

课程所属学科方向

基础医学、计算机科学与技术、电子信息科学等

医学信息学、医学数据科学、医学人工智能等

专业前沿技术、新兴交叉学科、创新创业企业实践等

图5　MIE专业校医企协同育人平台构建模型
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性的人才群体以胜任职位要求，避免出现人才培

养与产业脱节引起的产业发展力量匮乏。

4. 5　内外双向强化师资队伍，与时俱进革新

教学模式

教学科研能力和工程实践经验是新时代工

科教师必备，为优化师资队伍，高校教师发展中

心对内应建立专业教师培训和考核制度，派遣教

师前往医院或企业挂职学习以更新知识结构，通

过参与医疗信息工程项目增加教师工程实践经

验；对外则加大人才引进力度，优先聘任具备工

程背景和项目实战经验者为教学团队注新。产

教融合机制下教学任务并非只能依赖教师完成，

企业深度参与高等工程教育已成教育创新共

识［14］，依托协同育人平台高校可聘请企业或医院

专业工程师担任兼职导师向培养对象传授工程

经验和行业前沿。

数字信息技术推动教学模式变革，教与学不

再局限于教室和课堂，学生知识技能需求不断增

强，教师需顺应时代发展完成由知识讲授者到学

习引导者的转变［15］，推荐优质学习渠道或知识资

源，发挥教师的主导和学生的主体作用。MIE专

业多以单班或小班存在，任课教师对授课对象可

实现充分了解，在尊重学生个性化和差异化发展

规律的基础上实施分类指导和因材施教，结合其

个人志趣和实际状况提供职业发展建议［16］，解决

培养对象专业认知不全和滞后等问题。

4. 6　基于专业认证完善专业建设，对标构建

专业能力评价体系

专业认证是高等教育质量的重要保障和举

措，目的是基于社会需求对人才培养机制进行评

价，从而解决人才培养与社会需求间的供需矛

盾，实现专业持续改进［17］。MIE专业办学规模虽

相对较小，但专业高质量办学是获得社会认可的

前提，因此有必要引入专业认证体系，对标通用

标准发现专业建设短板并对其进行规范化建设，

实现专业精细化发展［18］。

专业开设院校和相关机构应基于学科和产

业成立行业学协会性质的专业认证机构或团体，

以工程专业认证标准为基准构建 MIE专业认证

指标体系对专业建设质量进行评议，从而促进专

业持续改进。除定期开展专业教学研讨会议交

流办学经验外，行业学协会还应举办全国性的专

业技能竞赛，加强学科和行业互动，实现“以赛促

教，赛教结合”，提升专业办学质量。各专业开设

院校则对标工程教育认证标准，结合自身学科特

色构建专业能力考评指标体系对学生进行考核，

根据评价结果优化教学过程和内容。专业认证

工作将激发“学院-教师-学生”的积极筹备状

态，上下联动追求专业教与学的产出最大化。随

着专业办学水平提升，专业认证将由学协会认证

提高到国家工程教育认证，进而接轨国际工程教

育，实现专业突破式发展。

5　结 语

本研究在系统梳理 MIE专业办学现状的基

础上采用文本分析等方法对专业教学培养目标、

课程设置、师资力量等方面存在的问题进行了剖

析，针对性地提出了 MIE专业发展定位、校企合

作办学和课程教学改革等一系列建议和对策。

局限于数据来源、研究方法和笔者认知，本研究

对MIE专业教学改革的研究和论述不够深入，研

究存在一定的局限性，相关设想有待在实践中进

一步探索和优化，未来研究计划扩充研究数据的

来源、类型和体量革新研究模型，以期能够发现

并解决专业办学中存在的问题进而促进专业发

展，使其由国家特设专业升级为国家特色专业，

培育出真正符合社会需求的医学信息工程人才。
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