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燕麦是重要的禾本科作物之一，其栽培历史

已有3 000多年 [1-4]。其中，野生燕麦是栽培燕麦的

祖先，特别是在地中海地区的野生燕麦，从北部高

山到南部内盖夫沙漠以及地中海沿岸均有分布[1-2]。

以色列地区的野生燕麦是燕麦的遗传多样性中心，

也是优质燕麦种质资源的来源地。野生燕麦耐受逆

境、抗霉菌，具逆境调控机制，是育种重要资源[5-8]。

目前燕麦在日常生活作为保健品食用以及作为饲料

喂养牲畜的需求越来越多，引种对丰富燕麦种质资

源可以极大地解决了我国优质燕麦种植资源缺乏的

状况[9-12]。西南地区冬季种植的饲草品种少，畜牧业

人员在冬季饲草选择较少，不利于牲畜营养的多样

需求，引种燕麦将大幅改善此种情况，并且提升土

地利用率[13-15]。本研究通过引进多种基因型的野生

燕麦，将野生燕麦在成都平原和凉山州高原的引种

试验，分析环境对燕麦性状的影响，确定其适应性

以及确定各个品种适合在何种环境种植，为掌握野

生燕麦的农艺性状和生产性能，筛选出适合平原和

高原的高产、抗逆性强、营养成分高的燕麦品种提

供参考[16-19]。

1  材料与方法

1.1  试验材料

本试验包括5个野生燕麦群体，共44个不同燕

麦基因型。

1.2  田间实验

在平原和高原种植的野生燕麦成熟后收获，生

态地理信息（见表1），进行测量，并记录原始数据。
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表1 试验地生态地理数据

Tab.1  Ecological geographical data of the experimental site

试验地
Experimental field

经度
Longitude（°）

纬度
Latitude（°）

海拔
Altitude（m）

成都市金堂县五凤镇
Wufeng Jintang Chengdu

E104°25′~104°31′ N30°35′~30°40′ 436.4

凉山州昭觉县新城镇
Zhaojue Xincheng Liangshan

E102°22′~103°19′ N27°45′~28°21′ 2 077.3

005
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1.3  统计分析

用JMP6.0软件（SAS Institute）进行试验数据

的方差分析、使用斯皮尔曼秩（Spearmanp's Rho）
多元相关性分析不同性状的相关性，以及进行群体

性状的显著差异性（P＜0.05）分析。燕麦成熟后对

其农艺性状和种子性状进行测定，使用考种仪测定

其籽粒性状。

2  结果与分析

2.1  不同燕麦群体在平原种植的农艺性状差异

经过对5个野生燕麦群体的农艺性状进行方差

分析（见表2），结果表明：在成都平原环境中，在

株高性状上，Atl群体（均值为147.30 cm）和Cg群
体（148.31 cm）显著高于Ecg群体（123.03 cm）。

在种子宽上，Atl群体（均值为2.29 mm）显著高于C群

体（2.06 mm）。在旗叶长上，Atl（均值为20.55 cm）

和Cg（22.14 cm）群体显著高于Ecg（17.41 cm）

群体，Cg群体（均值为22.14 cm）显著高于Bo群体

（17.90 cm）和Ecg群体（17.41 cm）。在旗叶宽

上，Atl群体（均值为1.02 cm）显著高于Ecg群体

（0.76 cm）。在产量因素中，成熟时分蘖总数最多

的群体是Ecg，达到40.73个；分蘖总数最低的群体

是C，只有29.38个。成熟时有效分蘖总数最多的群

体是Ecg，达到37.17个；有效分蘖总数最少的群体

是C，只有27.38个。千粒重最高的群体是Atl群体，

达到18.40 g；千粒重最轻的是C，只有13.42 g。

2.2  野生燕麦在平原种植的农艺性状之间的相关性

相关分析结果表明（见表3），农艺性状中，

株高与穗长、旗叶长、旗叶宽、圆度均值显著正相

关，与分蘖总数呈显著负相关。穗长与株高、旗叶

长（宽）呈显著正相关。旗叶长与株高、穗长、旗

叶宽呈显著正相关，与种子周长、种子长呈显著负

相关，与其他性状不呈显著相关性。旗叶宽与株

高、穗长、旗叶长呈显著正相关。分蘖总数与有效

分蘖总数呈正相关，与株高呈显著负相关。千粒重

与种子面积、种子周长、种子长、种子宽呈显著正

相关。

2.3  不同燕麦群体在高原种植的农艺性状差异

经过对5个野生燕麦群体的农艺性状进行方差

分析（见表4），在凉山州高原环境种植下：株高

中的Atl群体（均值为113.15 cm）显著低于C群体

（130.57 cm）和Cg群体（134.03 cm）；在旗叶

长中，C群体（均值16.67 cm）显著高于Ecg群体

（11.63 cm）。在分蘖总数中，Atl群体（均值为

10.48）显著低于C群体（18.52）。产量因素中，平

均千粒重最重的群体是Cg群体，达到21.66 g；平均

千粒重最轻的是Ecg，只有16.64 g。

2.4  野生燕麦在高原种植的农艺性状之间相关性

相关分析结果（见表5），在农艺性状中，株

高、旗叶长和旗叶宽之间呈现显著正相关，而与其

他性状则未呈现显著相关性。旗叶宽和株高、旗叶

长之间呈现显著正相关，但与圆度均值呈现显著负

相关。分蘖总数与有效分蘖总数之间呈现显著正相

关。千粒重与种子面积、种子周长、种子长、种子

长、圆度均值呈显著正相关。

3  结论

本次研究显示，野生燕麦在平原和高原种植时

遗传多样性范围广，适应性强。燕麦的株高越高，

它的旗叶长和旗叶宽越大。从不同群体来看，野生

燕麦Atl群体、BO群体、C群体、Cg群体更适合在高

原种植，Ecg群体则更适合在平原种植。
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Adaptability Analysis of Wild Oats in Plains and Plateaus
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Abstract：A total of 44 genotypes from 5 introduced wild oat populations were selected as the research objects，and 

experimental materials from different wild oat populations were planted in the Chengdu Plain and Liangshan Plateau for trait 

investigation．Further elaborate on the significant differences in the same trait of wild oats planted on plains and plateaus among 

different populations，as well as the correlation between different traits when planted in different regions，in order to analyze 

whether wild introduced wild oats are suitable for planting on plains and plateaus in China，and provide reference for the 

adaptability research of wild oats．
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