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高等职业教育以培养高素质技术技能型人才为

目标，学生技术技能成长、成熟，是高提升职教育

人才培养质量的关键要素，决定了培养的人才是否

适应社会行业产业发展的需要，也关系到高等职业

教育自身未来的发展。《关于推动现代职业教育高

质量发展的意见》指出要按照生产实际和岗位需求

设计开发课程，开发模块化、系统化的实训课程体

系，提升学生实践能力。及时更新教学标准，将新

技术、新工艺、新规范、典型生产案例及时纳入教

学内容。

生产性试验在高职水产养殖专业人才培养中的

应用，是当前高职教育改革的重要方向之一。这种

教学模式旨在通过模拟真实的生产环境，让学生在

实际操作中学习和掌握水产养殖的关键技术和管理

技能，从而提高学生的实践能力和就业竞争力 [1]。

黑龙江农业工程职业学院动物科技学院在水产养殖

技术专业校内教学中开展了生产性试验的实践与探

索，收到良好效果，具体做法总结如下。

1  改革人才培养方案，实践能力递进

以提高水产养殖技术专业学生实践能力，促进

学生技术技能成长、成熟，适应社会行业产业发展

的需要，有效提高毕业生岗位适应能力为目标，经

过由校内外专家组成的专业建设委员会多次论证，

对水产养殖技术专业人才培养方案进行系统化改

革，在第一至第四学期教学中均增设实训周，随着

学生专业学习不断深入，依次延长实训周时间。其

中，第一学期实训周安排1周时间，其后每学期分别

递增1周，到第四学期，实训周时间增加至4周。

实训周期间，学生全部在校内实验、实训室进

行实践锻炼。第一至第三学期，实训周的实践内容

以该学期开设课程的单一实践项目或综合性实践项

目为主。例如第一学期，开设有《水质分析与调控

技术》、《鱼类学》等课程，在实训周期间，围绕

《水质分析与调控技术》课程，主要开展溶解氧测

定试剂配制，不同溶解氧测定方法对比（包括化学

滴定法、仪器法、快速检测试剂盒法），智慧化养

殖教学实训基地水质综合分析与调控等实训项目。

实训周期间，由任课教师单人全程指导学生开展实

践训练。生产性试验安排在第四学期，具体时间设

置在5月中旬—6月中旬，这是黑龙江省水生动物人

工繁育的生产期，学生已经完成了大部分专业课程

学习和主要实验实训项目锻炼，具备了一定的专业

理论与实践技能基础，此时开展生产性试验，即是
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对学生专业学习和专业技能的全面检验，也是对学

生专业综合能力全面锻炼。

通过改革，实现专业技能培养逐级递进 [2]，完

成三个转变，即专业技能由单一向综合运用的转

变，由实验实训的验证性向养殖生产的应用性转

变，由学生身份向岗位技术员的角色转变。

2  合理设计试验项目，赋能实践效果

生产性试验是以真实生产任务为载体，如水产

养殖中的苗种繁育，它包括亲本选择、亲本培育、

人工催产、人工授精、受精卵孵化、开口饵料选择

与投喂等主要生产环节，每个环节不是孤立的，

是一个连贯的、相互影响的整体；生产性试验周期

长，不再局限于几个学时，部分环节的实施是以天

为单位进行的，需要占用课上和大量课下时间。如

受精卵孵化环节，需要持续2～5 d，在此期间需要

定期调控水质、预防疾病、观察受精卵发育变化。

生产性试验不局限于单纯引入企业已开展的生

产项目，可以是未开展人工养殖生产品种，或者未

在本地区开展人工养殖生产品种，或是进行不同养

殖生产形式开展生产性试验，让师生运用已知或成

熟的专业知识、专业技能，开展创新性生产试验。

综合以上要素，参照渔业企业生产模式，确

定以苗种繁育生产性试验项目。核心任务是完成人

工催产、人工授精、孵化管理和苗种培育，目标是

生产出一定数量的苗种，在此过程中需要辅助以水

质监测与调控、疾病防治和生物饵料培养与投喂管

理等技术措施。通过与校外合作企业生产技术员研

讨，首批生产性试验设计时，确定开展4个品种的人

工繁殖，分别是鲤鱼、鲫鱼、柳根鱼和日本沼虾，

其中前3个品种的人工繁育技术成熟，在繁育技术方

法、繁育环境条件要求等方面略有不同，其目的是

让学生熟练掌握人工繁殖流程、关键性技术技能；

日本沼虾在黑龙江省没有开展繁殖和养殖生产，但

该品种在我省具有较好的市场接受度，是一个潜在

的开发品种，具有较高的研究推广价值。日本沼虾

的人工繁殖，没有成熟的经验可以借鉴，需要师生

共同查阅资料，研究制定每个环节的技术措施 [2]，

在具体实施过程中，合理设立对比试验组，采集、

记录生产数据，不断完善、调整生产方案，通过该

品种人工繁殖生产性试验，达到了培养锻炼师生

应用技术研究能力 [ 3 ]、创新意识和创新能力的

目的。

3  整合实验实训资源，营造实践环境

对水产养殖技术专业的鱼类繁育实训室、观

赏鱼养殖实训室和智慧化养殖教学实训基地等实验

实训资源进行整合，并通过补充购置帆布鱼池等设

备，能够满足水生动物苗种繁育生产性试验的实施

需要。

室外智慧化养殖教学实训基地养殖水面7 000 m2，

设有网箱4组，可以满足常见水生动物亲本养殖需

要，作为亲本培育场地；购置帆布鱼池4个，临时

设在室内鱼类繁育实训室，作为亲本暂养场地；水

质分析实验室、生物饵料培养实验室、鱼病诊断实

验室分别承担生产性试验实施过程中水质分析与调

控、生物饵料培养和疾病诊断与防治功能。

通过整合，明确了各实验实训场地对应生产性

试验的功能划分，形成即相互独立又共同围绕水生

动物苗种繁育核心生产任务相互配合的格局。

4  调配组建师资团队，保障实践效果

生产性试验，学生需要再不同实验实训室同时

开展实践活动，一名专业教师难以同时兼顾，不能

承担指导任务。因此，在学期初提前针对开展生产

性试验专业班级，调配实践经验丰富的专业教师，

承担该班级本学期各门专业课程教学任务。实训周

期间，以上教师共同组成生产性试验指导师资团

队，担负实践教学指导工作。

通过这一举措，增加了生产性试验指导教师数

量，一是可以发挥专业教师各自专业优势，确保了

生产性试验的顺利实施，为生产性试验获得预期效

果奠定了基础；二是避免因为专业教师同时承担不

同年级教学任务，无法全程参与实践指导现象的出

现，保证了在实训周期间，师资团队成员能够同步

且全程参与到生产性试验指导工作；三是师资团队

（3～4名专业教师）同时开展指导，每名专业教师

负责1～2个小组、10名左右学生的跟踪指导任务，

为学生生产性试验有序开展提供保障，生产实践期

间能够及时关注到各个小组和全体学生的实时状

态，对学生们实践中遇到的问题做到及时发现、及

时指导和及时解答，为生产性试验获得预期实践效

孙辉  等：生产性试验在高职水产专业人才培养中的实践研究
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果提供坚实保障。

5  学生按需合理分组，明确实践目标

水生动物人工繁育生产性试验，以苗种繁育

为核心，辅以水质分析与调控、生物饵料培养与投

喂、疾病诊断与防治等实践内容，以此为基础将学

生分成繁育组、水质组、饵料组和疾病组，每组

按工作量分配学生数不同，每组设组长、副组长

各1人 [4]，负责小组生产计划制定、组内人员分工、

生产数据采集与记录和组间协调等任务，各小组按

生产性试验项目目标制定所承担分项目生产计划

和分项目目标 [5]，在专业教师的指导下开展实践锻

炼，在此期间学生是实践主体，担任生产技术员的

角色，教师是管理者和指导者，担任生产场长或车

间主任的角色。

学生按“集中、分组”结合式开展生产性试

验。“集中”是在主要实践操作环节、重要技术技

能部分，全体学生集中参加，如单胞藻扩培、人工

催产注射、药敏片制作和水质调控等环节，确保了

每名学生都能够完整接触到生产性试验全过程，对

生产进度、进展有清晰认知；“分组”是各个小

组，都有各自侧重的“生产任务”，如水质组，侧

重于生产性试验中水质监测内容、检测频率和调控

方法等，制定详细计划和日常数据采集记录。小组

间定期进行实践内容的分享与沟通。

6  终末与过程考核并重，激发实践动力

学生参加生产性试验考核成绩，按不低于50%
折算计入本学期专业课程期末成绩。生产性试验考

核由终末评价和过程考核两部分组成，其中终末评

价以生产目标达成度为依据，占比30%；过程性考

核占比70%，由小组内评价、组间评价和教师团队

评价3部分组成，占比分别为30%、30%和40%，每

周进行一次；小组内评价侧重组内工作完成情况和

完成质量，由小组成员打分；组间评价侧重分组汇

报效果、组间沟通配合情况，由小组间打分；教师

团队评价侧重工作态度、主动性和积极性，同时兼

顾每个学生日常操作规范性和技术技能掌握情况，

由每个专业教师打分。

通过这种生产性试验考核体系实施，促进了学

生实践的积极性、主动性，增强了团队观念、责任

意识，激发了学生开展生产性试验动力。

7  生产性试验取得的成效

在第一个生产性试验周期内，鲤鱼、鲫鱼、柳

根鱼和日本沼虾4个品种的苗种繁育都获得成功，其

中，鲤鱼、鲫鱼、柳根鱼3个品种人工繁殖核心指

标，即催产率、受精率和孵化率达到了一线生产企

业中等水平；在日本沼虾苗种繁育上也取得突破性

进展，在实训周结束时，共培育出体长1.5 cm虾苗

近2 000尾，并获得了大量一手试验数据，为后续该

品种的苗种繁育应用技术研究奠定了坚实基础。

通过生产性试验在水产养殖技术专业教学中

的实施，让学生在接近真实生产项目驱动下，打破

学科间壁垒，紧紧围绕主线任务，在专业教师指导

下，综合开展信息收集分析、生产计划制定、关键

技术控制、组内沟通协调、合理分工实施等能力的

锻炼，将以往所学的知识点、技能点，连成线、汇

成面，融汇贯通，有效应对生产问题、解决生产难

题、创新性组织实施生产活动 [6]。通过该项目的实

践探索，对学生专业技能掌握和综合运用能力提

升、创新能力培养获得了良好效果。

通过生产性试验实施，有效提高了学生专业

综合技能，培养了专业创新能力。在生产性试验

期间，学生依据给定的生产目标，自行制定生产计

划、分配组内成员任务、协调组间工作进展和开展

生产实践操作。锻炼了信息收集、分析处理能力；

发现问题、分析问题和解决问题能力显著提升 [7]；

提高了水产养殖技术专业校内实验、实训场地的利

用率。因为水生动物苗种繁育、生物饵料培养等项

目的特殊性，在时间和空间上极大的提高了相应实

验实训场地的利用效率。一是苗种繁育阶段，需要

定期观察记录受精卵的发育状态和水质变化情况，

学生在课余时间需要分组轮换，不间断的进入试验

场地开展管理工作；二是围绕苗种繁育主项目开展

的生物饵料培养、水质监测管理，需要占用不同实

验、实训室同时开展；三是实训周结束，繁殖后亲

本、培育出的水生动物苗种需要在相应实验、实训

基地继续养殖，这些工作由学生分组，利用课余时

间继续完成，临近学期末，将养殖水生动物全部由

室内转移至室外智慧化养殖教学实训基地 [8]；学生

专业技能和创新能力提升得到用人单位高度认可。
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学生进入企业开展跟岗实习后，通过对用人企业的

调查反馈，均给予了高度评价。主要集中在3个方

面，第一是到岗的学生专业素养提高明显，角色转

变快、动手能力强，适岗时间较上一年级学生平均

缩短50%，有三分之一的学生，在进入企业1个月时

间内，就能独立承担生产任务；第二是有很强的宏

观统筹和协调能力，生产管理计划制定合理，执行

的效果好；第三是有着很强的专业创新意识和创新

能力，在短期的适岗过程中，就能发现并提出有针

对性的技术改进意见[9]。

8  思考

通过生产性试验的开展，对学生专业技术技

能、沟通表达能力、团队协作能力和创新意识培养

都起到了积极促进作用，有助于提升高职水产养殖

技术专业人才培养质量，该模式也可供其他专业参

考借鉴，尤其是农业类相关专业。为了进一步提高

生产性试验在高职水产养殖专业人次培养中的作

用，今后将从以下几个方面不断探索改进。

8.1  师资团队建设

生产性试验有序开展，离不开优秀的师资团

队指导，专业教师不但要具备丰富教学经验，还要

具备扎实的实践技能，熟悉一线养殖生产情况。可

以通过“选、培、引”等途径，不断壮大师资团

队。在校内专任教师中“选”出具有“双师”素质

教师，组建生产性试验师资团队；有经验的老师带

领年轻教师参与生产性试验辅助指导，选派专业教

师到合作企业一线实践锻炼，“培”养壮大师资

团队；将企业兼职教师、技术骨干、技术能手，

“引”进学校，加入师资团队，阶段性参与指导。

8.2  生产性试验项目开发

水产养殖技术专业毕业生就业岗位主要有水

生动物养殖、苗种繁育和疾病防治等，就业岗位不

同，专业技术技能要求有较大差别。为了满足学生

多元化的就业需求，可以按不同岗位技术技能要

求，设计增加生产性试验项目。此外，在日本沼虾

苗种繁育基础上，遴选增加1～2个具备应用技术研

究价值项目，提升师生科研素养、应用技术研究能

力，提高专业服务地方行业能力。

8.3  考核评价体系优化

逐步细化考核评价指标、量化考核评价标准，

做到客观、公平、公正，能够更加真实准确的反映

学生技术技能水平、综合素质和职业素养[10]。通过

考核评价系统优化，激励引导学生的学习积极性、

主动性。

9  结语

通过生产性试验的实践探索，不仅提升了学生

的实践能力和就业竞争力，也为高等职业教育的人

才培养模式提供了有益参考。学生在校学习期间能

够将理论知识与实践操作技能相结合，培养出适应

现代水产养殖业发展需求的高素质技术技能人才；

与此同时，该模式的持续改进与实行，在校内实

验实训条件建设、教师实践能力提升、应用技术研

究、深化校企合作和提高专业服务地方产业能力等

领域，都可以起到积极的促进作用，并进一步推动

人才培养质量提升，形成良性循环。这种模式的成

功实践，为其他高职院校提供了可借鉴的经验，有

助于推动整个行业的教育改革和发展。
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Practical Research on Productive Experiments in the Training of Aquaculture 
Professionals in Higher Vocational Education
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（Heilongjiang Agricultural Engineering Vocational College，Harbin Heilongjiang 150025，China）

Abstract：This study focuses on the aquaculture technology professional on-campus practice teaching mode and mechanism．It 

explores the aquaculture industry to identify ways of adapting the talent training mode to meet the industry’s development needs

．It also considers the construction of talent training programmes，including the effective integration of on-campus experimental 

and practical training sites，the rational design of practical teaching projects，the reasonable deployment of teaching staff，

and other ways of achieving smooth implementation．The implementation of production experiments in the original course-

based aquaculture technology professional practice teaching is a further development of the original course-based experiments 

and project-based practical training．It expands the form of on-campus practical teaching，enabling the gradual progression 

of practical teaching from single content to comprehensive application and from simple experiments to production tests．

This approach also accelerates the maturity of students’ technical skills．The on-campus study programme provides students 

with technical training for production positions，which significantly enhances their capacity to adapt to their professional 

roles and to innovate within their fields of work．The programme cultivates professionals who possess advanced aquaculture 

technology skills，a comprehensive understanding of production processes，and the ability to remain in their roles over time．

Additionally，it improves the professional skills and applied technology research abilities of the teaching staff，and contributes 

to the growth and revitalisation of enterprises and the aquaculture industry．
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