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鄱阳湖宽体金线蛭繁殖性能及仔蛭活力研究
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摘要： 宽体金线蛭（Whitmania pigra）人工养殖规模扩大，鄱阳湖作为其繁殖亲本的重要来源，研究鄱阳湖宽体金线蛭繁

殖性能有利于其种质资源利用和人工养殖产业发展。因此，以鄱阳湖野生宽体金线蛭为试验对象，在室内条件下进行人工繁

殖，按照体质量将亲蛭分为大规格（15. 40~20. 17 g）、中规格（10. 59~14. 78 g）和小规格（5. 27~9. 22 g）3 组，计算亲蛭体质量

回收率，统计亲蛭产茧数量、孵出仔蛭数量，测定仔蛭活力，比较不同规格亲蛭繁殖性能的差异。结果显示：鄱阳湖宽体金线蛭

亲蛭产茧后体质量明显降低，平均产茧量为（3. 66±0. 85）枚/尾，平均每尾亲蛭孵出仔蛭（99. 55±39. 16）尾，体质量相对繁殖

力为（7. 59±2. 01）尾/g，大规格亲蛭和中规格亲蛭所产卵茧的平均数量和重量差异不显著，但两者均显著大于小规格亲蛭所

产卵茧（P<0. 05）；初孵仔蛭在饥饿条件下，14 日龄时成活率为 100%，半数死亡时间发生在 83 日龄，存活系数（survival activity 
index，SAI）为 3 036. 73。结果表明，鄱阳湖野生宽体金线蛭具有良好的繁殖性能。
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Abstract： The expansion of artificial breeding for Whitmania pigra has accelerated significantly.  As Poyang Lake 
serves as a critical source of breeding stock， investigating the reproductive performance of Whitmania pigra in this ecosys⁃
tem is pivotal for optimizing germplasm resource utilization and advancing the sustainable development of commercial 
leech aquaculture.  Therefore， the wild Whitmania pigras in Poyang Lake were artificially bred under indoor conditions.  
Parent leeches were categorized into three groups by body weight： large （15. 40—20. 17 g）， medium （10. 59—14. 78 g）， 
and small （5. 27—9. 22 g）.  The weight recovery rates of the parent leeches were calculated， the number of cocoons and 
larvae produced by each parent leech were counted， and larval vitality were measured to compare the reproductive perfor⁃
mance of different specifications of Whitmania pigra.  The results showed that the body weight of parent leeches in Poy⁃
ang Lake decreased significantly after cocooning.  The average cocoon production was （3. 66±0. 85） per leech.  The aver⁃
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age number of hatchlings was （99. 55±39. 16） per leech.  And the relative fecundity of the body weight was （7. 59±
2. 01） tails/g.  The difference in the average number and weight of cocoons laid by large-size and medium-size leeches 
were not significant， but both of them were significantly greater than those of small-size leeches （P < 0. 05）.  Under star⁃
vation conditions， the survival rate of the newly hatched leeches was 100% at 14 days of age， and half of the death time 
occurred at 83 days of age.  Survival activity index was 3 036. 73.  These findings demonstrate that wild Whitmania pigra 
from Poyang Lake has robust reproductive capabilities.

Key words： Whitmania pigra； parent leech； reproductive performance； larval vitality

0 引  言

宽体金线蛭（Whitmania pigra）隶属环节动物

门（Annelida）、蛭纲（Hirudinea）、真蛭亚纲（Euhiru⁃
dinea）、无吻蛭目（Arhynchobdellida）、医蛭亚目（Hir⁃
udiniformes）、黄 蛭 科（Haemopidae）、金 线 蛭 属

（Whitmania），俗称蚂蟥［1］，主要分布在中国、日本。

宽体金线蛭是中国药用水蛭的基原品种，其有效成

分主要为蛋白质及多肽类成分、脂质类化合物和蝶

啶类化合物等，具有破血通经、逐瘀消癥等功效，是

中国的经典中药材之一［2-5］。宽体金线蛭具有产卵

率高、生长速度快等特点，适宜于产业化发展，是中

国养殖规模最大的水蛭品种，具有广阔的市场前

景［6］。目前宽体金线蛭商品蛭的养殖技术相对成

熟，人工繁殖和苗种培育技术取得了突破和阶段性

进展，但人工繁育的苗种远远不满足市场需求，人工

繁殖幼苗培育和养殖成活率低，仍有大量苗种来自

野外捕获，人工繁殖和养殖都依赖野生资源输入。

受栖息环境破坏和过度捕捞的影响，宽体金线蛭野

生资源逐渐枯竭［7-8］。

鄱阳湖是中国第一大淡水湖，水生生物资源丰

富，每年出产大量优质野生宽体金线蛭。长江和鄱

阳湖实施禁渔后，宽体金线蛭的人工养殖规模逐渐

扩大，但繁殖亲本和苗种多来自鄱阳湖周边水系或

省外［9］。宽体金线蛭存在地域适应性的情况［10-12］，人

工养殖时最好选择与本地环境相近的亲本和蛭苗，

开展鄱阳湖本地宽体金线蛭的繁殖性能研究对其种

质资源利用和人工养殖产业具有重要意义。

水生动物繁殖性能与其亲本发育情况显著相

关，受其亲本种质影响［13-16］。研究发现，10~30 g 宽

体金线蛭的产茧数量（平均 2. 08 枚/尾）与 10 g 以下

亲蛭的产茧数量（平均 1. 28 枚/尾）之间存在显著差

异［17］。有学者以栖息在长江中游水域和辽河支流凡

河中游的宽体金线蛭为材料，比较了北方地区和南

方地区宽体金线蛭的繁殖性能，发现北方地区和南

方地区的宽体金线蛭亲蛭繁殖期形态和繁殖性能有

一定差异［12］。不同地理群体的亲本繁殖性能不尽相

同，筛选优良种质是开展种质资源利用的前提。

目前对宽体金线蛭的研究包括人工繁养殖［7，18］、

摄食习性［19-21］、营养成分［22-23］及药用质量评价［24-27］等

方面，也有关于江苏和黑龙江主要河流湖泊宽体金

线蛭繁殖性能的研究［11，28］，但尚未见鄱阳湖区宽体

金线蛭人工繁殖相关研究的报道。本研究以鄱阳湖

野生宽体金线蛭为对象，对不同规格宽体金线蛭亲

蛭产茧前后变化、亲蛭体质量、产茧数量、卵茧体质

量、出苗量等繁殖性能指标进行比较，以期为宽体金

线蛭人工繁殖、苗种培育及良种选育提供参考。

1 材料与方法

1. 1 试验材料

2024 年 4 月上旬，在鄱阳湖余干县水域采集试

验用的宽体金线蛭（5. 27~20. 17 g），然后在江西省

水产科学研究所试验基地大棚流水槽内，用活体环

棱螺饲喂，暂养 1 周。孵化用土壤采自南昌市郊区

稻田，经晒干、粉碎后待用。

1. 2 试验方法

1. 2. 1 繁殖性能测定

使用盛有湿润土壤的泡沫箱作为产茧床：向 60
个内径 26. 0 cm×19. 0 cm×17. 5 cm 的带盖泡沫箱

中分别加入 14 cm 厚的土壤，均匀喷洒曝气后的自

来水，湿度均保持在 60% 左右；在每个泡沫箱的盖

子上打 20 个直径 0. 1 cm 的小孔。选择体表无伤

痕、活力强、黄色生殖环带明显的宽体金线蛭 60 尾

作为亲蛭，用电子天平（精确度 0. 01 g）依次称量每尾

亲蛭的体质量并编号。按照体质量大小将亲蛭分为

大规格（15. 40~20. 17 g）、中规格（10. 59~14. 78 g）
和小规格（5. 27~9. 22 g）3 组，大、中、小规格亲蛭的

平均体质量分别为（17. 64±1. 39）g/尾、（13. 03±
1. 13）g/尾和（6. 84±1. 11）g/尾。将每尾亲蛭分别

放入对应编号的泡沫箱，盖好盖子防止亲蛭逃逸。

30 天后开始收集卵茧和亲蛭，此后每 7 天收集一次，

观察、记录每尾亲蛭的产茧数并编号。将黄色生殖

环明显的亲蛭放回产茧床继续产茧，7 天后重新收

集，直到黄色生殖环消失。亲蛭体质量回收率计算

公式如下：
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Rw = W 2 /W 1 × 100% （1）
式中，Rw 为体质量回收率；W 2 为亲本产茧后的体质

量；W 1 为亲本产茧前的体质量。

观察、测量每个卵茧的长度和体质量，然后将卵

茧分别放入盛有 3 cm 厚湿润土壤的一次性塑料水

杯中孵化，卵茧上面覆盖 2 cm 厚的湿润无菌脱脂

棉，然后用 80 目的网纱盖住杯口，并用橡皮筋绑紧，

防止刚孵出的仔蛭逃逸。将 60 个塑料水杯放入含

有 1 cm 深曝气自来水的泡沫箱中。每天观察卵茧

情况，统计孵出的仔蛭数量。亲本繁殖成活率、卵茧

孵化率和体质量相对繁殖力计算公式如下：

Rs = Q 2 /Q 1 × 100% （2）
Rh = Q 3 /Q 4 × 100% （3）

Ra = Q 5 /W 1 （4）
式中，Rs 为亲本繁殖成活率；Q 2 为亲本产茧后成活

数量；Q 1 为亲本总数量；Rh 为卵茧孵化率；Q 3 为孵化

出仔蛭的卵茧数；Q 4 为卵茧总数；Ra 为体质量相对

繁殖力；Q 5 为孵出的仔蛭总数。

1. 2. 2 仔蛭活力测定

选择同一天孵化、活力正常的仔蛭 300 尾，随机

放入 3 个食品级塑料瓶（15 cm×15 cm）中，每个瓶

中 100 尾仔蛭，向每个瓶中加入 8 cm 深的曝气自来

水，用 120 目纱网封口后放置在泡沫箱中。期间不

投饵，每天更换 1/3 新水，发现死亡个体及时捞出并

计数，直至仔蛭全部死亡，计算仔蛭存活率和不投饵

存活系数。用存活率和不投饵存活系数（survival 
activity index，SAI）反映仔蛭活力，两者计算公式

如下：

Sr = N s /N × 100% （5）

ISAI = ∑
i = 1

k

( N - hi )× i/N （6）

式中，Sr 为仔蛭存活率；N s 为现存仔蛭的数量；N 为

试验初始时仔蛭的数量；ISAI 为不投饵存活系数；hi

为第 i 天仔蛭累计死亡数；k 为仔蛭全部死亡所需的

天数。

2 结果与分析

2. 1 亲蛭产茧前后体质量变化

产茧结束后，共回收亲蛭 58 尾，逃逸 2 尾。回收

的 58 尾亲蛭全部存活，存活率为 100%。大、中、小

规格的亲蛭在产茧前的平均体质量分别为（17. 64±
1. 39）g/尾 、（13. 03±1. 13）g/尾 、（6. 84±1. 11）g/
尾，产茧后的平均体质量分别为（8. 51±1. 12）g/尾、

（6. 73±0. 89）g/尾、（4. 19±0. 62）g/尾，体质量回收

率 分 别 为（48. 19±4. 82）% 、（51. 76±6. 69）% 、

（61. 65±6. 40）%，亲蛭产茧后，体质量明显降低。

2. 2 亲蛭产茧数量及卵茧大小

回收的 58 尾亲蛭全部产茧，产茧率为 100%，共

产茧 212 枚，新产的卵茧颜色鲜艳、柔软且湿润，外

表附有白色泡沫（见图 1），随着发育逐渐硬化，变成

土黄色或褐色，泡沫消失。亲蛭产茧量范围为 2~5
枚/尾，平均产茧量为（3. 66±0. 85）枚/尾；卵茧重量

范 围 为 0. 093~1. 853 g/枚 ，平 均 重 量 为（0. 84±
0. 36）g/枚。大规格和中规格亲蛭平均产茧量分别为

（4. 00±0. 50）枚/尾 和（3. 79±0. 97）枚/尾 ，两 者

差 异 不 显 著 ，但 均 显 著 大 于 小 规 格 亲 蛭 产 茧 量

（见 表 1）。大规格亲蛭所产卵茧重量为 0. 39~
1. 85 g/枚，1. 00 g/枚以上的卵茧占比 52. 78%，平

均重量为（0. 98±0. 33）g/枚；中规格亲蛭所产卵茧

重量范围为 0. 38~1. 73 g/枚，1. 00 g/枚以上的卵茧

占比 33. 96%，平均重量为（0. 85±0. 33）g/枚；小亲

蛭所产卵茧重量范围为 0. 093~1. 021 g/枚，1. 00 g/
枚 以 上 的 卵 茧 占 比 5. 88%，平 均 重 量 为（0. 49±
0. 25）g/枚。卵茧近似椭球体，长径范围为 13. 8~
32. 9 mm/枚，平均长径为（23. 04±3. 80）mm/枚；大

规格和中规格亲蛭所产卵茧的平均长径分别为

（24. 09±2. 97）mm/枚和（23. 18±3. 97）mm/枚，显

著大于小规格亲蛭所产卵茧。大规格亲蛭和中规格

亲蛭所产卵茧的平均重量和长径差异不显著，但两

者均显著大于小规格亲蛭所产卵茧。

2. 3 孵化出苗情况

卵茧孵化过程中，其颜色逐渐变为较深的咖啡

色（见图 2），212 枚卵茧中有 206 枚孵化出仔蛭，孵

化率为 97. 17%，共孵化出仔蛭 5 774 尾。随机选取

21 枚卵茧的初孵仔蛭，计数并称量，共有初孵仔蛭

650 尾，平均体质量为（18. 74±6. 21）mg/尾。卵茧

孵化仔蛭数量范围为 10~57 尾/枚，卵茧平均出苗

量为（28. 03±9. 86）尾/枚，其中，0. 39~0. 5 g 的卵

茧平均出苗量为（16. 25±5. 40）尾/枚，0. 5~1. 0 g

图 1　亲蛭和刚产出的卵茧

Figure 1　Parent Whitmania pigra and newly cocoons
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的卵茧平均出苗量为（26. 60±7. 05）尾/枚，1. 0~
1. 85 g 的卵茧出苗量为（34. 39±9. 46）尾/枚，3 种重

量卵茧的出苗量均达到显著差异，试验范围内卵茧

的出苗量随着其重量的增加而增加。鄱阳湖宽体金

线蛭的个体绝对繁殖力为（99. 55±39. 16）尾，相对

繁殖力为（7. 59±2. 01）尾/g。大规格和中规格亲蛭

的个体绝对繁殖力分别为（127. 78±33. 27）尾和

（103. 86±26. 20）尾 ，均 显 著 大 于 小 规 格 亲 蛭

（47. 17±15. 85）尾（见表 2）。中规格亲蛭的相对繁

殖力最大，大规格亲蛭次之，小规格亲蛭最小，但 3
种规格亲蛭之间的相对繁殖力差异未达到显著

水平。

2. 4 仔蛭活力

试验期间，温度保持在 23~33 ℃。试验环境

下 ，宽 体 金 线 蛭 仔 蛭 在 0~14 日 龄 的 存 活 率 为

100%，15 日龄出现第 1 尾死亡，16~49 日龄期间出

现零星死亡，在 50 日龄存活率降至 90. 00%，58 日龄

开始，存活率明显下降，半数死亡时间发生在 83 日

龄，93 日龄时，仔蛭存活率为 10%，在 108 日龄时，仔

蛭全部死亡（见图 3）。宽体金线蛭仔蛭的 SAI 值为

3 036. 73。

3 讨  论

3. 1 亲蛭选用及产茧前后变化

宽体金线蛭为雌雄同体的动物，一年龄即可性

成熟，自然环境下大部分为异体受精［29］，宽体金线蛭

产茧前后变化明显，本试验发现，亲蛭产茧前黄色生

殖环明显，触碰后迅速缩为两头尖、中间宽的梭形

体，触感较硬挺；产茧后黄色生殖环消失，触碰后回

缩的速度有所减缓，且触感不如产茧前硬挺。

泰州地区平均体质量为 14. 29 g 的野生宽体金

线蛭平均产茧数 2. 64 枚/尾，产茧后亲蛭的体质量

回 收 率 为 42. 74%［30］；辽 阳 地 区 平 均 体 质 量 为

（3. 86±0. 21）g 的亲蛭平均产茧数为 1. 8 枚/尾，产

茧后平均体质量回收率为 69. 69%［31］。本试验中，

大规格亲蛭产茧后体质量回收率与泰州地区的野生

宽体金线蛭接近，小规格亲蛭产茧后体质量回收率

与辽阳地区的亲蛭接近；大规格和中规格亲蛭产茧

后的体质量回收率接近，均明显低于小规格亲蛭。

这表明在一定范围内，亲蛭规格越大，体质量回收率

越低，可能是亲蛭规格越大，性腺发育越成熟，繁殖

力越强，代谢所需的能量也越高，这些因素共同导致

亲蛭体质量下降。

中国南方和北方在亲蛭规格选用上有差异，不

同地区和规格的亲蛭产茧数量和产茧前后的体质量

回收率也不同［12］，这可能与各地的生态环境和宽体

金线蛭有效生长时间不同有关。南方地区气温高，

宽体金线蛭的繁殖旺季在 4 月、5 月，生长周期长，亲

表 1 不同规格宽体金线蛭的繁殖性状指标

Table 1 Reproductive traits of different specifications of Whitmania pigra

指标

亲蛭数量

亲蛭平均体质量/（g/尾）

平均产茧数/（枚/尾）

卵茧平均重量/g
卵茧平均长径/mm

大规格宽体金线蛭

17
17.64±1.39c

4.00±0.50b

0.98±0.33b

24.09±2.97b

中规格宽体金线蛭

29
13.03±1.13b

3.79±0.97b

0.85±0.33b

23.18±3.97b

小规格宽体金线蛭

12
6.84±1.11a

2.83±0.41a

0.49±0.25a

18.69±3.66a

注：同行不同字母上标表示差异显著（P < 0. 05）。

Note： Different superscript letters in the same row indicate statistically significant differences （P < 0. 05）.

图 2　卵茧和产茧后的亲蛭

Figure 2　Cocoons and parent Whitmania pigra after 
cocooning

表 2 不同规格宽体金线蛭的繁殖力

Table 2 Fecundity of different specifications of 
Whitmania pigra

宽体金线蛭规格

大规格

中规格

小规格

个体绝对繁殖力/尾

127.78±33.27b

103.86±26.20b

47.17±15.85a

体质量相对繁殖力/
（尾/g）

7.29±2.05a

8.08±2.06a

6.88±1.86a

注：同列不同字母上标表示差异显著（P < 0. 05）。

Note： Different superscript letters in the same column indicate 
statistically significant differences （P < 0. 05）.
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蛭规格普遍较大；北方地区温度低，繁殖季节较晚且

仔蛭早早进入越冬期，生长周期短，亲蛭规格往往

较小。

3. 2 宽体金线蛭繁殖力

研究表明，泰州地区平均体质量在 10 g 以下的

亲蛭每尾产卵茧 1~3 枚，共产卵茧 24 枚，平均产卵

茧（1. 71±0. 62）枚/尾，每尾亲蛭平均出苗（81. 00±
31. 79）尾；平均体质量在 10 g 以上的亲蛭每尾产卵

茧 1~4 枚，平均产卵茧（2. 80±0. 79）枚/尾，每尾亲

蛭平均出苗（33. 67±13. 31）尾，两者平均产茧数量

和平均出苗量差异极显著（P < 0. 01）［30］。在此试验

基础上，有研究采用 10 g/尾以上规格的宽体金线蛭

进行了规模化人工繁殖，平均产茧 2. 64 枚/尾，卵茧

孵化率达到 98. 00%，取得了较好的人工繁育效果，

进一步开发了宽体金线蛭高效养殖技术方案，年产

值可达 500 元/m2，有力促进了宽体金线蛭良种选育

进程和养殖产业化高质量发展［32-33］。有学者对宿

迁、兴华、苏州、孝感和哈尔滨 5 个不同地理种群的

宽体金线蛭亲蛭的繁殖力进行研究，发现在亲蛭体

质量间无显著差异（P > 0. 05）的情况下，其平均产

卵茧数量、卵茧平均质量和平均出苗量均无显著差

异（P > 0. 05）［15］。在本试验中，大、中、小规格亲蛭

平 均 产 茧 量 分 别 为（4. 00±0. 50）枚/尾 、（3. 79±
0. 97）枚/尾、（2. 83±0. 41）枚/尾，绝对繁殖力分别

为（127. 78±33. 27）尾 、（103. 86±26. 20）尾 和

（47. 17±15. 85）尾，高于泰州和宿迁、兴华等地区。

不同地域和规格的宽体金线蛭繁殖情况表明，其繁

殖性能与亲蛭规格和环境因素密切相关［34］，较大规

格的亲蛭在产茧量和出苗量上更具优势。部分地区

相似规格的亲蛭繁殖性能无显著差异，但不同的生

态环境可能通过影响亲蛭的生理状态、营养摄取等

方面间接影响繁殖性能。鄱阳湖地区适宜的气候和

水质资源为宽体金线蛭提供了丰富的食物和良好的

繁殖条件，使该地区的宽体金线蛭在繁殖性能上展

现出优势。中规格亲蛭的出苗量与大规格亲蛭差异

不显著，且相对繁殖力大于大规格亲蛭，在生产中宜

选择中规格亲本作为繁殖主力，保留部分大规格个

体用于种质优化。

3. 3 宽体金线蛭仔蛭活力

水生动物开口后摄入外源性营养是其生长发育

的必备条件，在人工养殖状态下，尚不能做到宽体金

线蛭统一时间集中出苗，先孵出的仔蛭不能及时获

得饵料，影响了苗种成活率［28，35］。仔蛭孵出后如果

持续得不到食物，经过一段时间后会失去摄食能力，

即达到饥饿的不可逆点［36］。仔蛭在饥饿条件下，14
日龄时存活率仍为 100%，表明其在短时间内具有

一定的饥饿耐受性，这可能与早期发育阶段的生理

代谢水平和能量储备等因素相关，但长期缺乏食物

会导致其死亡量逐渐增大［31］，且存活力急剧下降，最

终全部死亡。因此，在生产中要确保仔蛭在出苗后

14 天内能够及时获得适口饵料，以满足仔蛭生长发

育的营养需求，从而提高苗种的成活率和养殖效益。

江西省水资源丰富，水产品总产量高，可以为宽

体金线蛭养殖提供良好的环境条件和产业基础。摸

清鄱阳湖区宽体金线蛭的繁殖能力，有利于促进宽

体金线蛭优良种质资源的保护和产业化开发利用，

缓解商品蛭的市场供需矛盾。

4 结  论

本研究比较、分析了鄱阳湖野生宽体金线蛭不

同规格的亲蛭繁殖后体质量回收率、产茧数量、仔

蛭数量等繁殖参数，并进行了仔蛭活力观测，发现

图 3　同一批次宽体金线蛭仔蛭存活率曲线

Figure 3　Survival rate curve of larval of the same batch of Whitmania pigra
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大规格和中规格亲蛭的繁殖性能显著高于小规格

亲蛭，中规格亲蛭适合用于规模化生产，可在不影

响繁殖效率的前提下降低成本。宽体金线蛭仔蛭

活力较强，但出苗后宜尽早投喂，以提高仔蛭的生

长速度和成活率。与泰州、宿迁等地区的宽体金线

蛭相比，本试验中鄱阳湖宽体金线蛭的繁殖力具有

一定优势，可能与环境气候或种质差异有关，还需进

一步研究。
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