








表3 徐圩港区表层沉积物重金属含量

Table
 

3 Heavy
 

metal
 

content
 

in
 

surface
 

sediment
 

of
 

Xuwei
 

Harbor
 

District

统计量
不同重金属元素质量分数/(mg·kg-1)

As Cd V Cr Mn Co Ni Cu Zn Pb
最小值 9.28 — 43.34 30.34 451.53 10.28 24.57 20.97 56.62 13.96
最大值 18.05 0.29 78.96 72.56 931.90 18.46 50.74 34.44 134.20 32.19
平均值 13.93 0.08 56.53 44.62 713.00 13.28 34.96 25.95 91.26 20.05
标准差 2.74 0.11 13.25 13.91 173.36 2.68 8.24 4.01 22.58 5.61

变异系数/%
 

19.68 129.66 23.44 31.18 24.31 20.18 23.57 15.45 24.73 27.99

  注:“—”代表未检出。

2.2 重金属污染评价

2.2.1 单因子污染指数 徐圩港区沉积物重金属

单因子污染指数结果按照Pi 平均值由高到低顺序

为:Cd(2.21)>As(1.48)>Zn(1.41)>Cu(1.11)>Ni
(1.07)>Mn(0.99)>Pb(0.91)>Co(0.90)>V
(0.65)>Cr(0.59)。单因子污染指数结果显示部分

站位属于中等污染(见图3),1个站位Cd属于严重

污染,可能是由于港区内制造等工业活动频繁,大量

废水排放导致Cd积累过量[14]。综合污染指数CPI
结果显示,4个站位属于轻微污染,5个站位属于中

等污染。

图3 沉积物重金属单因子污染指数和综合污染指数
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2.2.2 潜在生态风险指数 徐圩港区沉积物重金属

潜在生态风险指数结果按照Ei 平均值由高到低顺序

为:Cd(66.18)>As(14.82)>Cu(5.55)>Ni(5.33)>
Pb(4.56)>Co(4.55)>Zn(1.41)>V(1.30)>Cr
(1.18)>Mn(0.99)。综合污染指数ER结果显示,有

5个站位属于轻微污染,3个站位属于中等污染,1个

站位属于严重污染(见图4)。潜在生态风险系数显

示部分站位Cd生态危害系数较高,原因可能是Cd毒

性系数较高。本研究中Ei(Cd)>Ei(As),与李兆

河[15]对湄洲湾北岸潮间带沉积物重金属潜在生态

风险大小排序相同,在其调查中3个站位达到高强

度水平,分别与秀屿港和东吴港较近,因此推测可能

与港区排污有关;但与时运红等[16]对深圳湾沉积物

重金属潜在生态风险大小排序不同,原因可能与深

圳湾内频繁的煤炭运输有关,煤炭中含有As,在海

运过程中可能由于风力或者水流作用进入深圳湾海

域[17]。蔡於杞等[18]对盐城新洋港河的研究表明总

体上处于轻度生态风险水平,许星鸿等[19]的研究表

明连云港近海沉积物重金属污染为轻度生态风险。
与本研究结果不一致,可能由于该研究采样的位置

较浅,沉积物被海水剧烈冲刷,其中的重金属又释放

至海水中,导致海水重金属污染严重。

图4 沉积物重金属单因子潜在生态风险指数和综合

潜在生态风险指数堆积柱状图
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2.2.3 地质累积指数 徐圩港区沉积物重金属地

质累积指数结果(见图5)按照I 平均值由高到低顺

序为:Cd(0.49)>As(-0.04)>Zn(-0.13)>Cu
(-0.45)>Ni(-0.53)>Mn(-0.64)>Co(-0.74)>
Pb(-0.76)>V(-1.24)>Cr(-1.40)。
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