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［摘 要］复合肥料是我国产能、产量、用量最大的肥料品种，其质量状况直接关系到国家粮食安全、农产品质

量安全、生态环境安全和农民群众切实利益。多年全国肥料质量监督抽查数据显示：抽检复合肥料总体合格率为

94.7%，生产环节合格率略高于销售环节，质量问题依然严峻；养分含量不达标产品数量占全部不合格产品数量的

78.6%，多个养分指标同时不合格现象较为普遍，单一养分不足导致的总养分不达标、钾含量不足是养分指标不合格

的主要原因，氯离子含量指标需要持续关注；高浓度复合肥料是主流产品，占比呈下降趋势，中浓度产品占比明显

增长，15-15-15及其相近均衡型配方的复合肥料占59.7%，远高于其他配方。针对复合肥料行业存在的新情况，需

要全面加强监督管理，全力提升产品质量，大力引导产需精准衔接，合力推动行业高质量发展。
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Abstract：Compound fertilizer is the variety with the largest production capacity，yield and dosage in China，its
quality affects national food security，agricultural product quality safety，ecological environment safety and the
practical interests of farmers directly. The results of national fertilizer quality supervision in many years show
that the overall qualification rate of the sampled compound fertilizer is 94.7%，the qualification rate of sampled
compound fertilizer in enterprises is slightly higher than that in the retail market，and quality issues remain
severe. Nutrient content indicators that do not meet the standards account for 78.6% of all unqualified products，
and it is common that multiple nutrient indicators are unqualified at the same time；The main reasons of
unqualified nutrient indicators are total nutrient not meeting the standard because of insufficient single nutrient
and lack of potassium content；The chloride ion content indicator needs to be continuously monitored in
addition. High concentration compound fertilizers are mainstream products， which is with a decreasing
proportion；There is a significant increase in the proportion of medium concentration products；15-15-15 and
similar balanced formula compound fertilizers account for 59.7%，which is far higher than other formulas. In
response to the new situation in the compound fertilizer industry，it is necessary to comprehensively strengthen
supervision and management， fully improve product quality，vigorously guide precise connection between
production and demand，and promote high-quality development of the industry jointly.
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改革开放以来，我国复合肥料行业快速发展，

产业规模不断壮大，产品类型日益多元，国际竞争

力逐步增强，已经形成了生产、流通、使用、贸易

等完整的产业链条［1］。目前，国内复合肥料生产企

业约 3 000家，规模以上企业 860家左右，总产能

（实物）约 2亿 t/a，年产量稳定在 5 500万～6 000
万 t，2022年使用量（折纯） 2 369万 t，占农用化

肥使用量的46.6%，产能、产量、使用量均居世界

首位，已成为保障国家粮食安全、促进“三农”发

展的重要支柱型产业［2］。

当前，我国农业迈入高质量发展新阶段，绿色

发展理念日益深入人心［3］。复合肥料作为重要的农
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业投入品，其质量直接关系到国家粮食安全、农产

品质量安全、生态环境安全和农民群众的切身利

益。长期以来，我国逐步建立了复合肥料生产许

可、登记（备案）、质量监督抽查等涉及产前、产

中、产后的管理制度，完善了涉及多部门、多环节

的监管机制，有效保障了行业健康稳定发展，但是

复合肥料产品不合格问题仍然存在［4］。笔者结合多

年全国肥料质量监督抽查检测结果，分析复合肥产

品不合格原因，提出全面提升产品质量的对策措

施，以期为加强复合肥料产品质量监管、促进行业

健康持续发展提供支撑。

1 材料与方法

1.1 样品抽取

2018年、2019年、2021年、2023年在全国 30
个省（自治区、直辖市）随机确定生产企业和农

资市场，共抽取复合肥料产品 528个 （见表 1）。

2018年、2019年、2021年的样品参照《复混肥料

（复合肥料）》（GB/T 15063—2009）、《肥料标

识 内容和要求》（GB 18382—2001）和《固体化

工产品采样通则》（GB/T 6679） 抽取，2023年的

样品参照《复合肥料》（GB/T 15063—2020）、《肥

料标识 内容和要求》（GB 18382—2021）和《肥

料质量监督抽查 抽样规范》（NY/T 4198—2022）
抽取。样品经采集、缩分、分装、密封后，带回

实验室保存、检测。

1.2 样品测定

样品检测项目包括总养分、总氮、有效磷、

钾、水溶性磷占有效磷质量比率、硝态氮（标明含

有时）、水分、粒度、氯离子，单一中量元素（标

明含钙、镁、硫时）、单一微量元素（标明含铜、

铁、锰、锌、硼、钼时）、缩二脲（产品标明适用

于种肥同播时），均按照 《复混肥料 （复合肥

料）》（GB/T 15063）中规定的方法测定。

1.3 质量判定

样品全部检测项目均符合 GB/T 15063 要求，

判定为合格产品，否则为不合格产品。

1.4 数据处理分析

采用Microsoft Excel 2010统计软件，对数据进

行处理和分析。

2 结果与讨论

2.1 复合肥料总体质量状况

2018年、2019年、2021年、2023年抽检的528
个复合肥料产品中，合格500个，合格率为94.7%，

4 个年度合格率分别为 96.5%、94.7%、93.9%和

90.3% （见表 2），合格率总体不高，且呈下降趋

势。从生产企业抽检212个肥料产品，合格202个，

合格率为95.3%；从农资市场抽检316个产品，合格

298个，合格率为94.3%，企业抽检合格率略高于市

场抽检。分年度看，不论从企业抽样，还是市场抽

样，合格率均呈下降趋势 （2021 年企业抽样除

外），企业抽样合格率从98.5%下降到92.9%，市场

抽样合格率从95.6%下降到85.0%。复合肥料质量问

题不容乐观，制售假冒伪劣产品的源头依然存在。

我国复合肥料产量大、用量多，强化质量监管

至关重要。复合肥料既是商品，也是农业投入品，

其质量监管由市场监管部门和农业农村部门根据职

能划分分头负责。据农业农村部监测调度和国家市

场监督管理总局通报情况（见表 3），2019—2023

表1 复合肥料抽样情况

Table 1 Sampling situation of compound fertilizer

项目

2018年
2019年
2021年
2023年
4年合计

抽样总数

173
227
66
62

528

企业抽样数

68
91
11
42

212

市场抽样数

105
136
55
20

316

涉及省份

21
29
24
12
30

表2 抽检复合肥料总体质量状况

Table 2 Quality of sampled compound fertilizer

项目

2018年
2019年
2021年
2023年
4年合计

总体情况

抽检
数量

173
227
66
62

528

合格
率/%
96.5
94.7
93.9
90.3
94.7

企业抽样

抽检
数量

68
91
11
42

212

合格
率/%
98.5
93.4

100.0
92.9
95.3

市场抽样

抽检
数量

105
136
55
20

316

合格
率/%
95.2
95.6
92.7
85.0
94.3

表3 有关部门对复合肥料质量监管情况

Table 3 Supervision of compound fertilizer quality by
relevant departments

年度

2019
2020
2021
2022
2023

2019—2023

国家市场监督管理总局①

抽检
批次

299
250
447
497
239

1 732

不合格
批次

25
19
41
16
19

120

不合格
率/%
8.4
7.6
9.2
3.2
7.9
6.9

省级农业农村部门②

抽检产
品数量

2 249
2 325
1 786
1 466
2 437

10 263

不合格
数量

163
141
114
103
123
634

不合格
率/%
7.2
6.1
6.4
7.0
5.0
6.3

注：①数据来源于国家市场监督管理总局官方网站；②数据来源于

农业农村部监测调度。
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年国家市场监督管理总局抽检复合肥料样品为

1 732 批次，其中 120 批次不合格，不合格率

6.9%，年度不合格率稳定在 3.2%～9.2%；省级农

业农村部门共抽检复合肥料样品10 263个，不合格

634个，不合格率为6.3%，年度不合格率在5.0%～

7.2%。总体来看，全国肥料质量抽检与国家市场监

督管理总局、省级农业农村部门抽检结果基本一

致，复合肥料综合合格率在95%左右，需要进一步

加强质量监管，不断提升产品质量。

2.2 复合肥料养分指标合格情况

2018、2019年、2021年、2023年抽检出不合

格复合肥料样品 28个，涉及养分不合格的样品 22
个，占全部不合格样品的78.6%（见表4），年度养

分不合格样品数量占不合格样品数量的比例分别为

100.0%、66.7%、75.0%、83.3%，养分含量不达标

是复合肥料不合格的主要原因。4个年度总养分

（N+P2O5+K2O）、总氮 （N）、有效磷 （P2O5）、钾

（K2O）、硝态氮不合格频次占养分不合格样品数量

的比例分别为 68.2%、 22.7%、 27.3%、 54.5%、

4.5%，多个养分指标同时不合格现象较为普遍，单

一养分含量不足导致总养分不达标，钾含量不足是

复合肥料养分指标不合格的主要原因，其次是有效

表4 复合肥料养分不合格情况汇总

Table 4 Summary of unqualified nutrients in compound fertilizers

项目

2018年
2019年
2021年
2023年
4年合计

不合格
产品数

6
12
4
6

28

养分指标不合格情况

数量

6
8
3
5

22

占比/%
100.0
66.7
75.0
83.3
78.6

各种养分指标不合格产品数（占比/%）

总养分

4（66.7）
5（62.5）
2（66.7）
4（80.0）
15（68.2）

总氮

1（16.7）
2（25.0）

0（0）
2（40.0）
5（22.7）

有效磷

1（16.7）
2（25.0）
1（33.3）
2（40.0）
6（27.3）

钾

5（83.3）
4（50.0）
2（66.7）
1（20.0）
12（54.5）

硝态氮

1（20.0）
1（4.5）

磷和总氮含量不达标。

《复合肥料》（GB/T 15063） 中规定在总养分

（N + P2O5 + K2O） 测定值达到标明值要求的前提

下，总氮、有效磷、钾3个单一养分测定值与标明

值负偏差的绝对值不应大于 1.5%。对不合格复合

肥料养分指标测定值进行分析（见表5），主要有3
种类型：第一类是两个及以上单一养分和总养分均

不合格，且偏差过大（编号 1、16、20），为故意

偷减养分、制售伪劣产品的行为。第二类是单一养

分全部合格，仅总养分不合格，且偏差较小（编号

3、15、18），属于尽可能利用国家标准中单一养分

测定值的允许偏差，控制养分添加量，降低生产成

本，但由于原料质量波动、设备装置不稳定等，引

起产品质量有偏差。第三类是总养分合格而单一养

分指标不合格（编号 4、6、11、12、13、17），或

单个养分和总养分指标不合格，且总养分的负偏差

明显小于单个养分负偏差（编号 2、5、7、8、9、
14、19、21），原因是企业为降低生产成本，尽可

能少添加价格高的养分（比如钾），但质量控制技

术不够精准。对于故意制假售假问题，要坚决从严

从重查处，对于后两类现象，要在强化监管的同

时，大力宣贯和引导，核心是不断提升企业产品质

量的精准控制技术和能力。

2.3 复合肥料非养分指标不合格情况

2018年、2019年、2021年、2023年抽检的 28
个不合格复合肥料样品中，涉及非养分指标不合格

的样品有 8个，占全部不合格样品数量的 28.6%
（见表6），年度非养分指标不合格样品占不合格样

品数量的比例分别为 0、33.3%、50.0%、33.3%。

总体来看，非养分指标不合格不是复合肥料不合格

的主要原因。非养分指标中氯离子含量指标需要重

表5 不合格产品养分指标测定值与标明值偏差情况

Table 5 Deviation between measured and indicate value
of unqualified products

编号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

w（N）
-3.4

-2.2

w（P2O5有效）

-4.9
w（K2O）
-6.2
-1.6

-2.2
-5.4
-2.1
-1.9
-3.4
-4.7
-2.3

w（总养分）

-14.5
-1.0
-1.0

-0.6

-1.1
-1.0
-3.0
-4.0

编号

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

w（N）

-4.6

-3.1
-9.1

w（P2O5有效）

-2.4

-1.9

-6.4

-5.9
-2.04

w（K2O）

-10.0
-3.1

-6.0

w（总养分）

-1.9
-0.9
-8.0

-1.0
-2.0
-21.0
-1.6

%

2024年
第39卷第9期生态产业科学与磷氟工程8



点关注，8个非养分指标不合格产品中，7个是氯

离子超标，1个为粒度不符合标准要求。4个年度

没有发现水分、缩二脲指标不合格现象。新修订的

《复合肥料》（GB/T 15063—2020）于 2021年 6月 1
日正式实施，标准对中量元素、微量元素以及缩二

脲、重金属等有毒有害物质都有明确要求。2023
年抽检的复合肥料样品中，5个标明含有中量元素

硫（S），5个标明含有微量元素锌（Zn）、硼（B）
等，检测全部合格。

氯是植物必需营养元素，参与植物光合作用，

调节叶片气孔运动，可以提高酶活性和豆科作物固

氮能力，适量施用有益，过多则有害［5］，要根据土

壤状况、农作物对氯元素敏感程度、含氯肥料特性

等因素科学施用。复合肥料中氯离子主要来源于氯

化铵（NH4Cl）、氯化钾（KCl）等原料，为指导科

学选肥用肥、强化监督管理，《复合肥料》（GB/T
15063—2020）对氯离子标识及含量、高氯产品警

示等都有明确严格的要求。从抽检产品氯离子不合

格情况看，主要原因有两类，一类是产品未标识

“含氯”，而氯离子质量分数大于 3.0%，另一类是

产品标明含氯情况，但氯离子含量超出标准要求，

生产企业要精准掌握原料和成品中含氯情况，严格

按照标准准确标注。随着新标准的实施，还要加强

对复合肥料中量元素、微量元素、重金属指标的质

量监测。

2.4 复合肥料养分含量及配比情况

2018年、2019年、2021年、2023年随机抽检

的复合肥料中，高浓度、中浓度、低浓度产品分别

占88.3%、6.4%、4.9%（见表7），高浓度复合肥料

是主流产品，4个年度占比分别为 88.4%、89.9%、

90.9%、79.0%。分年度看，高浓度和低浓度复合

肥料占比呈下降趋势，中浓度产品占比明显增长，

高浓度产品占比由 90.9%下降到 79.0%，低浓度产

品占比由 6.9%下降到 1.6%，中浓度产品占比由

4.6%提升到2023年的19.4%。从高浓度复合肥料养

分配比情况看，15-15-15及其相近均衡型配方复

合肥料占 59.7%，远高于高氮高钾配方（18.7%）、

其他配方（13.3%）和高氮高磷配方（8.4%）。均

衡配方和高氮高磷配方占比年度间变化较大，其他

配方占比逐步增加，高氮高钾配方占比相对稳定。

长期以来，复合肥料追求养分浓度高、配方

均衡化［6］，高浓度复合肥料和 15-15-15及其相近

均衡型配方一直占有巨大的数量优势。徐贺等［7］

分析了 2005—2019 年我国新增登记复合肥料情

况，高浓度复合肥料占比从 2005年的 90.6%略降

到 2019年的 88.4%，中浓度复合肥料占比由 2005
年的 9.1%略增至 11.6%， 2015—2019 年登记的

15-15-15和 17-17-17的配方占了所有肥料产品的

5.1%，复合配方差异化发展仍需不断加强。复合

肥料养分浓度高，肥效持续时间长，施肥效果明

显，综合生产成本和施用劳动强度低，配比均衡

能同时提供农作物所需的多种养分，但是养分配

比与土壤供肥、农作物需肥规律不匹配，施用方

式方法不科学，均衡配比的高浓度复合肥料更易

造成养分流失，导致肥料利用效率降低，对农产

品质量和环境造成负面影响。近年来，复合肥料

产品配比不合理现象依然严峻，由于氮磷钾养分

价格悬殊且剧烈波动，为了满足高浓度复合肥料

标准，生产企业往往随着原料价格波动调整养分配

比，而不是与农作物需求相匹配。

3 提升产品质量的建议

我国复合肥料生产企业多、销售渠道广、使用

量大，产品质量关系到产供销储用各个环节，强化

质量安全监管时刻不能放松。针对复合肥料质量存

在的问题，需要在推动肥料立法的同时，从产前、

产中、产后各个环节加强监管，完善质量监管制

度，优化产品管理体系，引进或研发先进生产技

术，下大力气消除风险隐患，为国家粮食安全和农

产品质量安全做出贡献。

表7 复合肥料总养分及配比情况

Table 7 Total nutrients and ratio of compound fertilizers

项目

2018年
2019年
2021年
2023年
4年平均

不同养分含量复合
肥料占比/%

高浓度

88.4
89.9
90.9
79.0
88.3

中浓度

4.6
5.3
6.1

19.4
6.4

低浓度

6.9
4.8
3.0
1.6
4.9

高浓度复合肥料
各配方占比/%

均衡配方

67.3
49.8
63.3
49.0
59.7

高氮高磷

11.8
6.2
3.3

10.2
8.4

高氮高钾

15.7
19.4
16.7
18.4
18.7

其他

5.2
14.5
16.7
22.4
13.3

表6 复合肥料非养分指标不合格情况汇总

Table 6 Summary of unqualified compound fertilizers
not because nutrient indicators

项目

2018年
2019年
2021年
2023年
4年合计

不合格
数量

6
12
4
6

28

非养分指标不合格

数量

0
4
2
2
8

占比/%
0

33.3
50.0
33.3
28.6

不合格数量（占比/%）

氯离子

0（0）
4（100.0）
2（100.0）
1（50.0）
7（85.7）

粒度

0（0）
0（0）
0（0）

1（50.0）
1（12.5）
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3.1 全面加强监督管理

一是加快肥料立法，完善行业标准。肥料相关

职能部门加强沟通协作，启动立法调研，共同推动

立法进程，尽快出台法律法规，为行业监督管理提

供法律依据。建立健全肥料标准体系，适应行业发

展需要，引领行业发展方向，科学规范制定团体和

企业标准，消除灰色地带，确保产品质量。二是加

强准入管理，建立追溯体系。强化生产许可、登记

（备案）和质量监督管理，适当提高准入门槛，杜

绝低水平重复。运用信息化技术，探索建立肥料质

量追溯体系，推进产供销储用全链条监管。三是构

建网络化、立体化监管机制。建立国家与地方、部

门与部门之间上下联动、部门协同监督抽查机制，

实施信息互通、抽检互认、监管互助，加强区域间

执法协作，全面打击制假售假行为。

3.2 全力提升产品质量

支持企业建立多环节、全过程的质量管理体

系，鼓励质量管理体系认证，制定严格的质量控制

标准，倡导生产管理从成本优先向质量安全优先转

变，科学管控肥料生产加工过程，有效监控产品质

量。选择稳定、优质原料供应商，严格制定原料检

验标准，强化动态分析检测，优化生产工艺，改进

设施装备，不断提升产品质量控制的自动化、智能

化、精准化水平。加强企业质控技能培训，提升质

控能力，营造质量第一的企业文化。

3.3 大力引导产需精准衔接

农业绿色高质量发展要求化肥等农业投入品减

量投入、高效利用、增产增效，肥料生产与需求的

精准衔接是重中之重［8］。针对我国农业用肥多样化

需求，农业农村部门要分区域、分农作物不断优化

和发布肥料大配方，引导企业生产养分浓度适宜、

养分配比合理的复合肥料产品，促进养分供需精准

匹配。肥料生产企业要从成本导向转变为需求导

向，不盲目追求养分高浓度、配比均衡化，生产适

合不同地区、不同农作物的肥料品种，满足农业生

产多样化需求的同时，实现养分高效利用、农业增

产增效。同时，大力引导农民科学选择和施用化

肥，落实化肥减量增效目标任务。
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