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摘 要

2024年5月，在浙江省丽水市的龙泉市兰巨乡和庆元县百山祖镇分别使用竖琴网

和雾网共采集到 2只雄性小型管鼻蝠（Murina spp.）标本（ZJ-2024-192、ZJ-2024-194），

结合传统形态学和分子方法对上述标本进行物种鉴定。其中ZJ-2024-192号标本前臂

长27. 2 mm；背毛毛尖橙黄色有金属光泽；腹毛毛尖灰白，毛基黑灰色；耳短宽，耳屏

端部尖细；吻部较平，颅骨前额抬升明显，其外形特征和度量数据均与艾氏管鼻蝠

（M. eleryi）相符。ZJ-2024-194号标本前臂长 31. 6 mm；背毛毛基暗灰色，毛尖灰白色，

有金属光泽，腹毛整体呈明亮的橘黄色，毛基黑灰色；颅骨前额抬升较为平缓，矢状嵴

缺失，人字嵴不明显，其形态特征和度量数据与水甫管鼻蝠（M. shuipuensis）相符。基于

Cyt b和COI基因构建的系统发育树亦均支持以上形态学鉴定结果。该报道为艾氏管

鼻蝠和水甫管鼻蝠在浙江省分布的新发现。标本现存于广东省科学院动物研究所。
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Abstract： In May 2024， two male small-sized Murina bats （ZJ-2024-192， ZJ-2024-194） were captured in Lanju Town， 

Longquan County， and Baishanzu Town， Qingyuan County， both in Lishui City， Zhejiang Province.  To identify these speci⁃

mens， morphological taxonomic analysis and phylogenetic inference were conducted.  One specimen （ZJ-2024-192） has a 

forearm length of 27. 2 mm， yellow dorsal fur with metallic luster， grayish-white ventral fur， and grayish-black hair bases.  

The ears are nearly ovoid with a sharp tragus tip.  The snout is flat， and the forehead of the skull is obviously elevated.  

These morphological characteristics and measurements accord with those of Murina eleryi.  The other specimen （ZJ-2024-

194） has a forearm length of 31. 6 mm， grayish-white dorsal fur with metallic luster， orange-yellow ventral fur， and grayish-

black hair bases.  The skull is relatively flat with an inconspicuous sagittal crest and an absent herringbone crest.  These fea⁃

tures are consistent with those of M. shuipuensis.  Based on Cyt b and COII genes segments， the phylogenetic inferences 

also verified such identifications.  These findings represent the first record of M. eleryi and M. shuipuensis in Zhejiang Prov⁃

ince.  Presently， the specimens are deposited in the Institute of Zoology， Guangdong Academy of Sciences.

艾氏管鼻蝠（Murina eleryi）隶属于翼手目（Chi⁃
roptera）蝙 蝠 科（Vespertilionidae）管 鼻 蝠 属（Mu⁃
rina），体型小，最早由 Furey et al.［1］于 2009年根据越

南北宁省的标本描述命名，在国内分布于湖南、贵

州、广西、广东、海南、云南、福建和西藏［2−6］，国外分

布于越南和老挝［1，7］。

水甫管鼻蝠（M. shuipuensis）体型亦较小，是

Eger et al.［7］于 2011年根据中国贵州的 1只雄性标本

发表的管鼻蝠新种。该种为中国特有种，目前仅分

布于贵州、广东和江西［2，8］。

本课题组于 2024年 5月在浙江省采集到 2只小

型管鼻蝠标本（标本号：ZJ-2024-192、ZJ-2024-194）。

根据外形与头骨特征，并结合COI和Cyt b基因的系

统发育分析结果，确认上述 2 只蝙蝠分别为艾氏管

鼻蝠和水甫管鼻蝠，均为浙江省翼手目分布新发现。

该发现不仅拓宽了这 2 种管鼻蝠的分布区域，而且

丰富了浙江省翼手目物种多样性。

1　材料与方法

1. 1　标本采集

2024 年 5 月在浙江省丽水市的龙泉市兰巨乡

（27°55′50″ N，119°11′20″ E；海拔 703 m）和庆元县百

山祖镇（27°33′44″ N，118°56′20″ E；海拔 1 000 m）分

别使用竖琴网和雾网各捕获到 1只雄性小型管鼻蝠

标本（ZJ-2024-192， ；ZJ-2024-194，），在拍照并测

量活体标本外形数据后，制成 75% 乙醇浸制标本，

现保存于广东省科学院动物研究所。本研究通过

了广东省科学院动物研究所动物实验伦理审查

（GIZ20220301）。

1. 2　标本测量

参考杨奇森等［9−10］的哺乳动物测量标准，利用电

子天平（美国双杰兄弟集团有限公司，精度 0. 1 g）
和电子数显卡尺（桂林迪吉特电子有限公司，精度

0. 1 mm）对采集到的标本进行体质量（body mass，
BM）、外形和头骨特征数据的测量。外形测量指标

包括头体长（head and body length，HB）、前臂长（fore⁃
arm length，FA）、尾 长（tail length，TL）、耳 长（ear 
length，EL）、后足长（hind-foot length，HF）和胫骨长

（tibia length，TIB）；头骨测量参数包括颅全长（great⁃
est length of skull，GTL）、颅 基 长（condylo-basal 
length，CBL）、犬枕长（condylo-canine length，CCL）、

颧 宽（zygomatic width，ZW）、眶 间 宽（interorbital 
width，IOW）、脑颅宽（braincase width，BW）、后头宽

（mastoid width，MW）、下颌长（median palatal length，
ML）、上犬齿宽（upper canine width，C1-C1）、上臼齿

宽（upper third molar width，M3-M3）、上齿列长（maxil⁃
lary tooth row length，C1-M3）和下齿列长（mandibular 
toothrow length，C1-M3）。

1. 3　DNA提取与扩增

采集标本的肌肉组织保存于无水乙醇中，使用
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生工（上海）Ezup 柱式动物基因组 DNA 抽提试剂盒

提取 DNA，Cyt b基因扩增引物为 Cyt b-F（5′-TAGAA 
TATCAGCTTTGGGTG-3′）和 Cyt b-R（5′-AAATCACC 
GTTGTACTTCAAC-3′）。COI基因扩增引物为 COI-

F（5′-CCTACTCRGCCATTTTACCTATG-3′）和 COI-R
（5′-ATCTCTGGGTGTCCAAAGAATCA-3′）。PCR 反

应总体系均为25. 0 μL，2 × San Taq PCR Mix 12. 5 μL，
引物（10 μmol/L）各 1. 0 μL，Cyt b 基因扩增体系中

DNA模板 4. 0 μL、ddH2O 6. 5 μL，COI基因扩增体系

中 DNA 模板 8. 0 μL、ddH2O 2. 5 μL。PCR 反应程序

均为：94 ℃预变性 5 min；94 ℃变性 1 min，50 ℃退

火 40 s，72 ℃延伸 1 min，30 个循环；最终 72 ℃延伸

10 min，4 ℃保存PCR产物。

应用软件 MEGA 11. 0，采用最大似然法（maxi⁃
mum likelihood，ML），自展值设为 1 000，构建系统发

育树。用于构建系统发育树的基因序列包括：在

GenBank 数据库中下载的越南、老挝和中国广西共

6 条艾氏管鼻蝠和 4 条中国贵州水甫管鼻蝠的 COI
基因序列，以及越南、中国湖南和广西共 4条艾氏管

鼻蝠和 2条中国贵州水甫管鼻蝠的 Cyt b基因序列，

同时下载管鼻蝠属部分其他物种的对应基因序列，

再加上本课题组于 2024年 10月在广东南岭一山洞

内采集的水甫管鼻蝠（标本号：241647，）的基因序

列，分别以大菊头蝠（Rhinolophus perniger）、毛翼蝠

（Harpiocephalus harpia）、暗褐彩蝠（Kerivoula furva）

和亚洲长翼蝠（Miniopterus fuliginosus）相应序列作为

外群。

2　结果

2. 1　艾氏管鼻蝠形态学特征

本次采集的管鼻蝠标本（ZJ-2024-192，）体型

极小，其体质量仅 4. 5 g，头体长 37. 9 mm，前臂长

27. 2 mm，尾长 22. 9 mm（表 1）。鼻孔突出延长呈短

管状，分开向两侧；耳短宽，耳屏端部尖细（图 1A）。

其体毛细密柔软，背部毛色整体为黄褐色，毛基黑灰

色，毛中部浅黄色，毛尖橙黄色，毛尖有金属光泽（图

1B）；腹部毛色整体为银灰色，毛尖灰白色，毛基黑灰

色（图 1C）；足背腹短毛均为黑色。翼膜至于趾基

外缘。

头骨小，颅全长 14. 8 mm；吻部较为平缓，颅骨

前额抬升明显，眶上有一浅浅凹痕；矢状嵴和人字嵴

均不明显，颧弓纤细（图 1D）。齿式为 2. 1. 2. 3/
3. 1. 2. 3 = 34（图 1F，G），上齿列向前紧靠，第二上门

齿（I2）较低，次尖位于主尖之后；上犬齿（C1）齿尖明

显高于第二上前臼齿（P4）（图 1E）；上臼齿（M1、M2）

的中附尖发达；第一上前臼齿（P2）的齿冠约为 P4的

1/2，基部面积不到 P4的 1/2（图 1F）；下犬齿（C1）高于

第二下前臼齿（P4）。外形和头骨特征与前人描述的

艾氏管鼻蝠［1，11−12］基本相符。

A.  头部侧面观；B.  背部毛色；C.  腹部毛色；D.  颅骨背面；E.  颅骨和下颌骨侧面观；F.  颅骨腹面观；G.  下颌骨正面观。

A.  Lateral view of head； B.  Dorsal fur color； C.  Ventral fur color； D.  Dorsal view of skull； E.  Lateral view of skull and mandible； F.  Ventral 
view of skull； G.  Frontal view of mandible.

图1　艾氏管鼻蝠外形及头骨特征（ZJ-2024-192，）

Figure 1　External and skull characteristics of Murina eleryi （ZJ-2024-192，）
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0.3
2

9.4
6 ± 

0.1
4

10.
10 ±

 0.0
8

10.
29 ±

 0.1
2

范
围

值
Ran

ge v
alue

13.
4

12.
40～

13.
12

15.
0

14.
35～

14.
73

14.
60～

14.
91

范
围

值
Ran

ge v
alue

10.
8

9.2
2～

10.
21

9.2
9～

9.6
0

11.
0

10.
01～

10.
15

10.
12～

10.
44

10.
30

犬
枕

长
/mm

 CC
L

X ±
 SD

13.
17 ±

 0.3
6

12.
36（

n = 
4）

13.
78 ±

 0.1
4

13.
92 ±

 0.0
5

上
犬

齿
宽

/mm
 C1 -C1

X ±
 SD

3.5
8 ± 

0.1
8

3.4
3（n

 = 4
）

4.0
0 ± 

0.0
5

3.9
7 ± 

0.1
6

范
围

值
Ran

ge v
alue

12.
2

12.
70～

13.
66

12.
14～

12.
59

14.
2

13.
62～

13.
88

13.
84～

13.
97

14.
73

范
围

值
Ran

ge v
alue

4.0

3.4
0～

3.8
7

3.2
1～

3.6
2

4.2

3.9
4～

4.0
4

3.6
9～

4.1
0

4.3
0

颧
宽

/mm
 ZW

X ±
 SD

8.1
3 ± 

0.1
9

8.0
3 ± 

0.1
5

8.7
2 ± 

0.1
2

8.7
0 ± 

0.0
8

上
臼

齿
宽

/mm
 M3 -M3

X ±
 SD

5.0
7 ± 

0.1
4

4.9
2 ± 

0.2
3

5.5
4 ± 

0.1
1

5.6
3 ± 

0.1
2

范
围

值
Ran

ge v
alue

8.7

7.9
1～

8.5
0

7.8
4～

8.2
2

8.9

8.5
9～

8.8
3

8.5
8～

8.7
7

8.3
9

范
围

值
Ran

ge v
alue

5.6

4.8
8～

5.3
2

4.6
2～

5.1
9

5.7

5.4
1～

5.6
1

5.4
6～

5.7
6

眶
间

宽
/mm

 IOW

X ±
 SD

4.1
2 ± 

0.2
3

4.2
8 ± 

0.1
1

4.4
5 ± 

0.1
6

4.6
3 ± 

0.1
1

上
齿

列
长

/mm
 C1 -M3

X ±
 SD

4.6
8 ± 

0.0
9

4.6
0（n

 = 4
）

5.1
6 ± 

0.1
1

5.3
8 ± 

0.1
4

范
围

值
Ran

ge v
alue

4.7

3.8
7～

4.4
8

4.1
8～

4.4
6

5.0

4.2
8～

4.5
9

4.5
0～

4.7
5

4.4
4

范
围

值
Ran

ge v
alue

5.5

4.5
5～

4.8
1

4.5
0～

4.7
0

5.4

5.0
6～

5.2
7

5.2
0～

5.5
1

5.2
3

脑
颅

宽
/mm

 BW

X ±
 SD

7.2
1 ± 

0.1
7

7.0
8 ± 

0.1
2

7.5
6 ± 

0.2
2

7.4
6 ± 

0.2
1

下
齿

列
长

/mm
 C 1-M

3

X ±
 SD

5.1
6 ± 

0.1
4

5.1
1 ± 

0.1
7

5.5
3 ± 

0.1
1

5.6
5 ± 

0.0
7

范
围

值
Ran

ge v
alue

7.4

6.9
7～

7.3
7

6.8
7～

7.1
8

7.7

7.3
1～

7.7
3

7.2
3～

7.7
4

7.3
5

范
围

值
Ran

ge v
alue

5.4

4.9
2～

5.3
5

4.8
9～

5.3
3

5.3

5.4
2～

5.6
3

5.5
7～

5.7
4

5.2
3

注
：

分
布

地
中

a为
本
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究

实
测

值
。
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e：

a is
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ue 
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he 
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dy 
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utio

n a
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.
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2. 2　水甫管鼻蝠形态学特征

ZJ-2024-194号标本（ ）体型较小，体质量5. 6 g，
头体长 44. 0 mm，前臂长 31. 6 mm（表 1）。鼻孔突出

呈短管状；耳长较短，顶部钝圆（图 2A），耳后缘中间

有一凹槽，耳屏细长，顶部尖。毛长而细密；背毛由

基部的暗灰色逐渐过渡到淡黄色，毛尖灰白色，具有

金属光泽（图 2B）；腹部毛发整体呈明亮的橘黄色，

胸部和下腹毛发较长，毛基黑灰色，毛尖为橙黄色，

具有金属光泽（图 2C）。尾膜也均匀覆盖有黄褐色

的毛发。鼻部周围和下颌的皮肤为黑色。翼膜附着

在拇趾基部。

头骨较小，颅全长 16. 5 mm；颅骨前额抬升较为

平缓；矢状嵴缺失，人字嵴不明显，前额边缘处具有

明显的吻突。鼻骨前端和基蝶骨都具有明显凹痕

（图 2D）。齿式为 2. 1. 2. 3/3. 1. 2. 3 = 34（图 2F，G）。

上门齿高度为犬齿的 1/2。上犬齿（C1）较粗，长度超

过第二上前臼齿（P4）（图 2E）；P4的高度和齿冠面积

超过第一上前臼齿（P2）的一半，P2位于齿列线上，未

被挤压偏离；上颌第一臼齿（M1）和第二臼齿（M2）发

育良好，第三臼齿（M3）较为退化；下门齿排列紧密，

第一下门齿基部不接触；下颌犬齿（C1）比第二下前

臼齿（P2）稍高，第一下臼齿（M1）和第二下臼齿（M2）

具有发达下内尖。外形和头骨特征与前人描述的水

甫管鼻蝠［7−8］基本相符。

2. 3　系统发育分析

基于COI基因序列构建的系统发育树显示，ZJ-

2024-192 号标本与老挝、越南和中国广西记录的艾

氏管鼻蝠序列聚为高支持率的一支（支持度 100）；

ZJ-2024-194号标本与中国贵州、广东南岭的水甫管

鼻蝠聚为一支（支持度 100）（图 3A）。基于 Cyt b 序

列构建的系统发育树显示，ZJ-2024-192 序列与越

南、中国广西和湖南记录的艾氏管鼻蝠序列聚为高

支持度的一支（支持度 100）；ZJ-2024-194 序列与中

国贵州、广东南岭的水甫管鼻蝠序列聚为高支持度

的一支（支持度 100）（图 3B），进一步确定上述标本

分别为艾氏管鼻蝠和水甫管鼻蝠。

3　讨论

艾氏管鼻蝠体型极小，分类疑点较多，常与金管

鼻蝠（M. aurata）混淆。对比这两种管鼻蝠的形态学

特征，艾氏管鼻蝠上犬齿高于第二上前臼齿，而金管

鼻蝠的上犬齿等高或矮于第二上前臼齿［1］。徐忠鲜

等［12］结合形态分类学及谱系地理学分析方法对

NCBI-nt 数据库与 BOLD 数据的“金管鼻蝠”进行了

纠正，明确数据库中 18个“金管鼻蝠”序列实为艾氏

管鼻蝠。本研究标本的COI基因序列与艾氏管鼻蝠

和徐忠鲜等［12］订正后的序列聚为高支持率的一支。

形态学特征和系统发育分析结果均支持该管鼻蝠标

本为艾氏管鼻蝠。

A.  头部侧面观；B.  背部毛色；C.  腹部毛色；D.  颅骨背面；E.  颅骨和下颌骨侧面观；F.  颅骨腹面观；G.  下颌骨正面观。

A.  Lateral view of head； B.  Dorsal fur color； C.  Ventral fur color； D.  Dorsal view of skull； E.  Lateral view of skull and mandible； F.  Ventral 
view of skull； G.  Frontal view of mandible.

图2　水甫管鼻蝠外形及头骨特征（ZJ-2024-194，）

Figure 2　External and skull characteristics of Murina shuipuensis （ZJ-2024-194，）
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艾氏管鼻蝠的栖息生境为森林、林地、喀斯特地

形和热带或亚热带湿润阔叶林，它们适合在环境复

杂的林内觅食［13］613，［14］919。由于艾氏管鼻蝠在中国的

分布区极小，其种群数量亦少，《中国生物多样性红

色名录》将其列为近危（NT）等级［13］612。世界自然保

护联盟（IUCN）濒危物种红色名录依据艾氏管鼻蝠

支上的数值为支持率，仅展示超过80的支持率。图中加粗字体为本研究采集个体。

Values of branches indicate the bootstrap values （BS）， only BS > 80 are illustrated.  In bold font is the collected specimen number in this study.
图3　基于COI（A）和Cyt b（B）序列构建的最大似然系统发育树

Figure 3　Maximum likelihood phylogenetic trees based on COI （A） and Cyt b （B） sequences
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分布范围广泛推测其种群数量较大，将其列为无危

（LC）等级［15］。

水甫管鼻蝠体型较小，从头骨及外形上看，本研

究的管鼻蝠标本的齿式、整体毛色分层与Eger et al.［7］

对水甫管鼻蝠的描述相符。水甫管鼻蝠在外形上与

榕江管鼻蝠（M. rongjiangensis）极其相似，谢慧娴［16］

和黄正澜懿［17］在细致分类厘定后，不支持榕江管鼻

蝠的有效性，认为榕江管鼻蝠为水甫管鼻蝠的同物

异名。系统发育分析的结果显示，本研究中管鼻蝠

的序列与水甫管鼻蝠序列聚为高支持率的一支，支

持该管鼻蝠标本为水甫管鼻蝠。

水甫管鼻蝠自 Eger et al.［7］于 2011 年在贵州省

荔波县水甫村采集的一只雄性标本描述的新种发表

以来的相关报道很少，仅王晓云等［8］于 2016年报道

过该种在广东和江西的新纪录。浙江的标本为林内

网捕；本课题组于 2024年 10月在广东南岭捕捉到的

标本栖息在废弃矿洞内，捕捉时发现其栖息于洞内

深处一人工施工形成的小型孔洞内。由于水甫管鼻

蝠现存的数据相对缺乏，且对其生态价值和潜在威

胁所知甚少［14］909，《中国生物多样性红色名录》和世

界自然保护联盟（IUCN）濒危物种红色名录均将其

列为数据缺乏（DD）等级［18−19］。

浙江省现分布有翼手目 31种，包含 4个科，其中

蝙蝠科种类最多（19种），其后依次是菊头蝠科（Rhi⁃
nolophidae，8 种）、蹄蝠科（Hipposideridae，3 种）和长

翼蝠科（Miniopteridae，1种）［2，20−22］。丽水市地处浙江

省西南部山区，属亚热带湿润气候，植被生长茂盛、

种类丰富，且丽水市地势落差大，具有明显的山地立

体气候特征［23−24］，构成了生物多样性的基础，为保留

丰富的物种资源及完整的生态群落创造了有利条

件。艾氏管鼻蝠和水甫管鼻蝠在浙江省丽水市的新

发现，不仅扩大了对这 2 种蝙蝠在中国分布范围的

认知，也丰富了浙江省翼手目动物的物种多样性。

致谢：野外工作得到赵燕辉、周胜佳、郑基焕等

的帮助，在此一并致谢。
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