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虎群感染猫杯状病毒的诊治与分析
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摘 要

2024年 11月，某饲养机构虎馆内的 2只东北虎（Panthera tigris altaica）和 4只白

化孟加拉虎（P. t. tigris）相继出现拒食、流涎、舌部溃疡及频繁呲牙等临床症状。经猫

呼吸道病原体核酸五联检和猫杯状病毒（Feline calicivirus，FCV）抗原检测卡（胶体金

法）检测，结果均为 FCV阳性，确诊为 FCV感染。随后采取以抗病毒（重组猫 ω干扰

素、利巴韦林）、抗感染（速诺）、维持电解质及酸碱平衡和增强机体抵抗力为核心的

综合治疗措施，并配合严格的隔离消毒和精细化饲养管理措施，经 35天的治疗与护

理，病虎基本痊愈，预后良好。本研究系统阐述了本次FCV感染的临床表现、病程发

展、预后转归及诊断方案与治疗实施过程，可为相关从业者对该病的早期识别和及

时干预提供实践依据，并为探索高效防治方案提供参考。
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Abstract： In November 2024， two Amur tigers （Panthera tigris altaica） and four albino 

Bengal tigers （P.  t.  tigris） in the tiger enclosure of a breeding facility successively deve-

loped clinical symptoms including anorexia， drooling， tongue ulcers and frequent baring of 

teeth.  Feline calicivirus （FCV） infection was confirmed by five-panel nucleic acid test of fe⁃

line respiratory pathogens and FCV antigen detection card （colloidal gold method） .  Sub⁃

sequent comprehensive treatment measures focused on antivirus （recombinant feline ω in⁃

terferon， ribavirin）， anti-infective （Suno）， maintenance of electrolyte and acid-base ba-

lance， and enhancement of immune resistance， and together with strict isolation， disinfec-
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tion and meticulous feeding management.  After 35 days of treatment and care， the infected tigers recovered with a favor⁃

able prognosis.  This study systematically documents the clinical manifestations， disease progression， prognosis， diagnos⁃

tic protocols and treatment implementation for the FCV infection， and provides practical guidance for early recognition and 

timely intervention by relevant practitioners and serves as a reference for exploring effective prevention and control strate⁃

gies.

东北虎（Panthera tigris altaica）和白化孟加拉虎

（P. t. tigris；白虎）均隶属哺乳纲（Mammalia）食肉目

（Carnivora）猫科（Felidae）豹属（Panthera），均为国家

一级重点保护野生动物［1］，也是当今世界公认的濒

危大型猫科动物。在人工圈养条件下，其种群健康

常受到多种传染性疾病的威胁，其中猫杯状病毒

（Feline calicivirus，FCV）感染是需重点防控的病原

之一。FCV 属于杯状病毒科（Caliciviridae），是一种

无囊膜单股正链线性RNA病毒，是引起猫科动物上

呼吸道疾病和口腔溃疡的主要病原体。该病毒常通

过患病或带毒猫的分泌物及排泄物排出，可通过口、

鼻或伤口等途径传播，感染后多表现为慢性龈炎、口

腔溃疡、黏膜红肿及口舌频繁出现水疱等上呼吸道

症状，部分病例还可并发肺炎、跛行或胃肠道症

状［2］。目前发现，FCV 可感染东北虎［3］、白化孟加拉

虎［4］、华南虎（Panthera tigris amoyensis）［5］、狮（P. leo）［6］

和猎豹（Acinonyx jubatus）等［7］多种大型猫科动物。

针对虎源 FCV的分子流行病学也证实，该病毒在圈

养虎群中存在传播与变异，可能导致疫苗免疫保护

不完全，加剧防控难度［7−9］。因此，深入掌握 FCV 在

虎群中的临床表现规律、建立及时有效的诊断与治

疗策略，对保障圈养虎个体健康与种群可持续发展

具有重要意义。

2024年 11月，某饲养机构虎馆的虎群中先后有

6 只个体（包括东北虎与白化孟加拉虎）感染 FCV。

本研究通过系统记录其发病过程，应用分子检测与

免疫层析技术进行病原确诊，并实施以抗病毒、抗感

染及支持疗法为核心的综合干预，最终使全部病虎

康复。本研究旨在详细阐述该起FCV感染事件的临

床发展特征、诊断依据、治疗措施与综合管理实践，

以期为圈养大型猫科动物 FCV感染的早期识别、临

床救治与群体防控提供参考依据。

1　发病情况与临床症状

2024 年 11 月 30 日—12 月 4 日，一只 2021 年自

繁的白化孟加拉白虎（♀，1号）出现持续拒食，并伴有

流涎、舌两侧边缘不规则状溃疡（图 1A）、张口呲牙、

稀便及精神沉郁等临床症状。与其同圈饲养的另一

只同胞自繁白化孟加拉虎（ ，2 号）在 11 月 29 日抢

食同伴肉食，摄食总量达 5. 5 kg，自 11月 30日起，该

虎出现呕吐、停食症状，且停食状态持续多日，12月

4日临床观察可见其精神状态欠佳，伴随大量流涎、

鼻腔黏膜破溃出血和舌两侧溃疡（图1B）。

12月 4日，一只 2018年自繁并经人工育幼的东

北虎（♀，3号）出现停食，12月 6日临床观察显示该虎

精神状态欠佳，存在舌部溃疡、少量流涎表现。

12 月 7 日，同馆饲养的一只成体白化孟加拉虎

（ ，4号；1号、2号的父本）临床观察可见舌尖及两侧

有浅粉色、舌苔剥脱样溃疡（图 1C），次日该虎表现

为停食、流涎，伴随有白尿、跛行。

12 月 8 日，一只 2020 年自繁东北虎（ ，5 号）出

现采食不完全并排稀便，次日该虎出现停食、流涎及

舌部溃疡（图1D）。

同馆饲养的另一只成体白化孟加拉虎（♀，6号；

1 号、2 号的母本）及其于 2024 年 7 月自繁的 3 只幼

虎，与前述 5 只发病虎为同馆不同圈舍，无直接接

触。该雌虎于 12月 3日出现黑色稀便，后间断出现

稀便及食欲减退症状，但未伴随流涎、舌部溃疡体

征，其 3只幼虎未见口舌溃疡、稀便和食欲下降等任

何异常表现。

2　病原检测与诊断

为避免因麻醉和捕捉操作引发病虎产生应激反

应，未进行采血化验。12 月 10 日，通过食物引诱获

取 3 号、4 号虎的口腔拭子，并进行猫呼吸道病原体
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核酸五联检检测。结果显示，两只虎的猫疱疹病毒1
型（Feline herpesvirus type 1，FHV-1）、猫支原体、支

气管败血波氏杆菌（（Bordetella bronchiseptica））和猫衣

原体检测结果均为阴性，而 FCV 的 Ct 值分别为

23. 19和 22. 32（16 < Ct < 26表示病原体载量极高），

且为典型的 S 型扩增曲线（图 2），判定为阳性。此

外，1号、2号和 5号虎经猫杯状病毒抗原检测卡（胶

体金法）检测亦呈阳性。6号虎及其幼虎因应激反应

较大未进行检测。结合病原学检测结果及临床症

状，确诊本次虎群发病系FCV感染。

3　治疗与护理

3. 1　治疗原则

目前针对 FCV 的治疗尚无特异性方案，在临床

实践中以支持性治疗与对症治疗为核心手段，遵循

抗病毒、抗感染、维持电解质和酸碱平衡以及增强机

体抵抗力的综合治疗原则［4−6，9−11］。

3. 2　治疗措施

对于无法自主进食的病虎，治疗初期以肌内注

射给药为主，待其恢复采食能力后，调整为口服给

药。1～5号病虎的具体治疗方案见表 1。对未出现

典型口腔溃疡症状的 6号虎及其 3只幼虎采用如下

预防性治疗方案：6号虎口服速诺片，6粒/d，其幼虎

口服速诺片，2粒/（只·d），连续给药 5 d；二者同时口

服善存片，4 粒/（只·d），连续给药 1 个月，并口服脾

氨肽口服液，4 支/（只·d），连续给药 10 d；其间饮水

添加复合维生素B可溶性粉（1 g/L），自由饮用。

3. 3　饲养护理

3. 3. 1　强化消毒

为有效控制病毒扩散，对虎馆及运动场实施严

A.  白化孟加拉虎1号； B.  白化孟加拉虎2号； C.  白化孟加拉虎4号； D.  东北虎5号。

A.  Albino Bengal tiger No. 1； B.  Albino Bengal tiger No. 2； C.  Albino Bengal tiger No. 4； D.  Amur tiger No. 5.
图1　虎发病初的口腔情况

Figure 1　Oral conditions of tigers at the initial stage of disease

图2　3号东北虎（A）和4号白化孟加拉虎（B）猫杯状病毒核酸检测结果

Figure 2　Nucleic acid detection results of feline calicivirus in Amur tiger No. 3 （A） and albino Bengal tiger No. 4 （B）
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格的消毒与分区管控。每日使用 1% 过硫酸氢钾复

合物粉和 1 g/L次氯酸钠消毒液交替对兽舍、廊道和

办公室等区域实施全方位消毒作业，以降低环境病

原载量并避免病原产生耐药性。在场馆入口及未感

染动物的活动区域铺设消毒地垫，每日喷洒消毒液

3 次并保持地垫持续湿润。加强廊道通风，对未感

染动物的活动区域执行严格封闭管控。工作人员每

日离馆前须对自身进行彻底消毒处理，以杜绝交叉

感染。

3. 3. 2　饲喂管理

病虎因口腔溃疡疼痛拒食，发病初期采取渐进

式诱食策略：将鲜牛肉切小块或细条投喂，减少咀嚼

负担；同时添加牛肝等软嫩又具风味的适口食材，辅

以鸡蛋液、奶粉等流质食物，兼顾诱食与营养补充，

以促进病虎食欲。初期投喂量为正常量的 1/3，待病

虎食欲好转后改为长条状食材并增量，以便于后期

填喂给药。待病虎完全恢复自主采食能力后，逐步

回归常规饲喂。全程禁用鸡架、羊排等硬质食物，避

免损伤口腔黏膜。

3. 3. 3　日常监测

建立逐日健康记录制度，由饲养人员重点观察

病虎的采食情况、精神状态、口腔黏膜状况及异常分

泌物情况。若发现病虎出现采食困难、精神萎靡或

口腔分泌物增多等异常表现，立即上报兽医进行临

床评估和治疗工作。同时，需密切追踪病虎体质量

变化趋势，以此为依据及时优化调整饲养管理方案。

4　病程转归与预后

在本次 FCV 感染中，6 只病虎均出现不同程度

的食欲下降，部分病例甚至完全废绝，经对症治疗

后，多数病虎于发病后 4～6 d基本恢复正常食欲和

食量，但人工育幼的 3号病虎恢复进程稍缓，直至发

病后 10 d左右才恢复进食。1号、5号和 6号病虎于

发病初期出现胃肠道症状，表现为排黑色稀便。1～5号
病虎可见不同程度的流涎并伴有舌部溃疡，流涎症

状随食欲与食量恢复逐渐消退。溃疡病灶主要分布

在舌尖及舌两侧，病程观察显示，舌部溃疡的颜色深

度、病灶面积和边缘规整度在感染后 25 d左右达到

最严重状态，此后溃疡灶逐渐缩小、颜色变浅，至感

染后 2个月基本愈合。以 4号病虎为例（图 3）：在发

病 3周时，舌部溃疡呈深红色，溃疡创面加深且边缘

整齐（图 3A 蓝色箭头）；在发病 50 d后，溃疡灶缩小

至舌尖，颜色明显变浅（图 3B蓝色箭头）。2号病虎

并发上呼吸道感染，出现鼻部破溃出血症状，1周后

恢复；4号病虎出现跛行，持续 2周后自行好转，其在

初期出现两次白尿。因在感染早期治疗及时，护理

措施精细，本次感染FCV的所有病虎均于发病后2个

月内痊愈，整体预后良好。

表1　病虎治疗方案

Table 1　Treatment regimen for sick tigers

疗程
Course of treatment

第一疗程（5 d）
First course of treatment （5 d）

第二疗程（5 d）
Second course of treatment （5 d）

第三疗程（5 d）
Third course of treatment （5 d）

第四疗程（20 d）
Fourth course of treatment （20 d）

注射用药及剂量
Injection medications and 

dosages

重组猫 ω 干扰素 6 支×150 万
IU/（只·d）、速诺针剂 5 mL/
（只·d）、科特壮3 mL/（只·d）

口服用药及剂量
Oral medications and dosages

利巴韦林片 9片/（只·d）、维
生素 B2 片 10 片/（只·d）、善
存片1粒/（只·d）

维生素 B2 片 10 片/（只·d）、
善存片 1粒/（只·d）、护肝片
20片/（只·d）

善存片1粒/（只·d）

口腔用药
Topical oral medications

尼可素喷剂喷于口腔患
处、硼酸洗剂冲洗口腔

口洁喷雾剂喷于口腔患
处、硼酸洗剂冲洗口腔

口洁喷雾剂、康复新液
喷于口腔患处

口洁喷雾剂、康复新液
喷于口腔患处

混饮及剂量
Medication via drink⁃
ing water and dosages

甲硝唑氯化钠溶液
2 瓶/（只·d）

复合维生素 B 可溶性
粉（1 g/L），自由饮用

复合维生素 B 可溶性
粉（1 g/L），自由饮用
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5　讨论

针对FCV感染尚无特异性治疗方案，早发现、早

诊断和早干预是提高治愈率的关键。在本病例中，

1号和 2号病虎因初期症状识别滞后，诊断及治疗延

迟，出现了长达 5 d的食欲废绝；后续病例借鉴其经

验，通过早期症状识别、及时诊断与干预，食欲及采

食量均较快恢复。

干扰素属于广谱抗病毒药物，外源性干扰素可

帮助机体快速合成抗病毒蛋白，增强抵抗力，进而促

进疾病痊愈［12］。研究表明，低剂量重组猫 ω 干扰素

在缓解 FCV感染症状和抑制病毒复制方面有效［13］。

利巴韦林为广谱强效抗病毒药物，对多种 RNA 和

DNA病毒均有抑制作用，其作用机制是通过磷酸化

细胞激酶抑制肌苷单磷酸脱氨酶活性，使鸟苷单磷

酸的合成受抑制，最终阻碍病毒 DNA 和 RNA 合

成［14］。体外实验显示，利巴韦林对 FCV复制具有剂

量依赖性抑制作用［15］。基于上述药物的抗病毒作用

及相关证据，本次治疗在及时干预的基础上，选用对

FCV防控有效的抗病毒方案：每日每只病虎（1～5号）

肌注重组猫 ω 干扰素 6 支（150 万 IU/支）、口服利巴

韦林片9片，连续给药5 d。
在实施对症治疗的基础上，需同步强化饲养管

理，针对性选择高效消毒药剂，保障饲养环境清洁卫

生，以有效杀灭环境中的病原微生物。在本次防控

中，采用 1% 过硫酸氢钾复合物粉和 1 g/L 次氯酸钠

消毒液交替消毒。文献报道，含有效氯 1 g/L的次氯

酸钠消毒液作用 1 min 与 5 min 的灭活率分别达

99. 16%、99. 99%［16−17］；1%过硫酸氢钾复合物粉作用

10 min 亦被证实对杀灭 FCV 有效［18］。同时，患病期

间的精细化饲喂和营养强化是促进病虎康复的重要

保障。在日常饲料中添加多种维生素和矿物质，可

增强动物机体抵抗力，降低FCV感染风险。

值得注意的是，该园所有虎均按年度规范接种

商品化猫三联疫苗（妙三多，含猫瘟病毒、FHV-1 和

FCV抗原；硕腾公司，USA），但仍发生FCV感染并出

现典型症状，这一情况提示，当前疫苗对圈养虎的保

护并不完全。研究显示，我国现阶段流行的 FCV毒

株与常用疫苗株的同源性较低［8］，且许多猫在完成

全程免疫后仍感染 FCV，表明该疫苗对 FCV 的预防

效果存在局限性［19］。FCV属于RNA病毒，其复制过

程存在较高的错配率［2］，在疫苗免疫压力的选择作

用下易发生毒株变异［8］，这也是免疫后仍存在感染

风险的重要原因。但接种FCV疫苗或完成初次疫苗

可使猫的 FCV 感染率降低 50%，同时在一定程度上

减轻感染后的临床症状［20］。由此可见，尽管现有疫

苗无法实现完全防护，但接种仍具有重要临床价值，

可有效降低重症发生率、减轻炎症反应，并减少病毒

排毒量。另有研究指出，为虎免疫 FCV二价灭活疫

苗可获得更高的免疫保护效力［21］。

除常规疫苗免疫外，因园区生态环境适宜，常年

存在野猫栖息，而发病猫和带毒猫是 FCV的主要传

染源［10］。本次虎群 FCV 感染发病急、病例多，未及

时检测园区野猫的带毒情况，但结合传染源特性分

析，不排除野猫通过口鼻分泌物和排泄物传播病毒

的可能性。因此，园区需进一步强化灭鼠、管控野猫

等工作，减少外来动物入侵，从而切断病原体的传播

途径。

A.  发病3周后舌部情况； B.  发病50 d后舌部情况。

A.  Tongue condition after three weeks of onset； B.  Tongue condition 50 days after onset.
图3　4号白化孟加拉虎舌部溃疡发展情况

Figure 3　Progression of tongue ulcers in albino Bengal tiger No. 4
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单独感染 FCV 时致死率较低，但当发生混合感

染时，患兽病情会加重，死亡率随之升高［8］，因此，早

期发现、及时诊断并采取抗感染干预措施是治愈的

关键。

6　结论

综上所述，为有效防控圈养虎等猫科野生动物

感染 FCV，需定期开展疫苗接种，并严格做好灭鼠、

管控与驱离野猫工作。若动物出现食欲减退症状，

需立即检查口腔情况并开展病原检测，以实现早诊

断、早治疗。治疗需遵循抗病毒和抗感染并重的原

则，可选用重组猫 ω 干扰素和利巴韦林进行抗病毒

治疗，并配合速诺针剂或口服片剂控制继发感染。

针对口舌部溃疡，可根据具体病情选用尼可素喷剂、

口洁喷雾剂、硼酸洗剂和康复新液等药物处理。发

病期间需加强维生素 B 的补充。同时，应严格落实

隔离和消毒措施，消毒剂可交替使用过硫酸氢钾复

合物粉和次氯酸钠。发病期间需精心照料，全程密

切监测动物状态。

本研究系统阐述了发病虎的临床症状表现、病

程发展、转归情况及综合治疗管理措施，为虎等猫科

野生动物FCV感染的防控提供了实践依据。未来在

饲养管理工作中，需持续强化对该病的监测与研究

力度，进一步优化治疗方案，研发高效疫苗以提升免

疫保护效力，从而降低发病率、提高治愈率。
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