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基于 SPOC 平台的数字教材构建与思考 
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摘  要：本研究围绕电工与电子技术实验课程，探讨了在 SPOC 平台上构建数字教材的理念、

过程与策略。文章首先介绍了 SPOC 平台的主要特征及其在实验教学中的应用优势，并分析了

目前该课程面临的主要教学挑战。随后，阐述了利用 SPOC 平台构建数字教材的理念，强调将

知识传授与技能培养相结合的重要性，并遵循了包括交互性、个性化学习以及过程性评价在内

的设计原则。详细描述了数字教材开发的各个阶段，如：需求分析、利用知识图谱进行内容组

织、整合多媒体资源、设计交互性以及建立评价机制。最后，文章讨论了实施过程中可能遇到

的技术整合、资源配置以及教师角色转变等挑战，并提出了相应的对策和建议。此研究为高等

教育中实验课程的数字教材建设提供了宝贵的理论和实践指导。 
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在大数据、人工智能等信息技术迅速发展的当代，数字化教学已成为教育领域的重要趋势。在

教育数字化转型的浪潮下，教材作为课程实施的关键要素，应充分利用互联网技术的进步来创新其

形态和功能。数字教材的构建与应用已成为推动教育数字化转型的重要一环[1]。在此背景下，SPOC

（Small Private Online Course）模式作为一种新型的教学模式，正逐渐成为主流的教学方式，愈发受

到人们的重视。基于 SPOC 的混合教学课程更加注重个性化学习和互动性，不仅能更好地满足学生

的学习需求，也为数字教材的建设和开发提供了重要的支持[2-3]。 

相较于 MOOCs（Massive Open Online Courses），SPOC 更强调个性化和定制化的教学服务，能

够通过在线资源和实体教学相结合，提供更加贴近本校学生需求的教学体验。SPOC 平台结合了传统

课堂教学与在线学习的优势，能够为学生提供个性化的学习体验，并辅助教师进行教学管理和效果

评估。电工与电子技术实验课程作为工科专业的重要实验课程组成部分，培养学生的动手能力和实

践应用能力至关重要。然而，传统的实验课程教学存在一些问题，如：实验课程时间紧张集中、实

验内容单一固定、学生实践机会有限等。因此，探索基于 SPOC 平台的电工电子技术实验课程数字

教材建设，有助于提高实验教学的质量和效率，为学生提供更好的实践学习体验。 
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本文以电工与电子技术实验课程为例，研究基于 SPOC 平台的数字教材构建与应用前景。旨在

通过构建电工电子技术实验数字教材，提高实验教学效果，增强学生的实验技能和创新能力，为数

字化时代的教学改革提供实践案例和理论支持，为高校实验课程数字教学资源的建设提供参考。 

1  SPOC 平台及其在高等教育中的应用 

1.1  SPOC 平台的概念及特点 

SPOC 是一种小规模、高度定制的在线课程模式，有效融合了传统课堂教学与在线学习的优势[4]。

SPOC 平台使教师能够根据学生的需要和课程目标，灵活整合各类在线与离线教学资源，如：视频微

课、互动讨论、在线测试等。SPOC 的核心特点包括丰富的在线资源、增强的师生互动、个性化教学、

灵活的学习模式、限定的入学条件、混合式教学以及全面的监督与评估功能[5]。 

国内很多高校已将超星泛雅和雨课堂等国内领先的在线教育平台整合进校内教学系统，这为开

展 SPOC 建设实施提供了技术基础。这些措施不仅扩大了高校数字教学资源，还极大丰富和便利了

师生的在线学习体验。 

1.2  SPOC 在高等教育中的应用现状与趋势 

SPOC 模式的研究始于 2014 年，自 2015 年起进入高速发展阶段。作为 MOOC 的补充和改进，

SPOC 旨在解决 MOOC 中存在的一些问题，如：低课程完成率等。如今，SPOC 在高等教育中的应

用越来越广泛，特别是在需要实践操作和个性化教学的课程中。研究热点主要集中在 SPOC 的理论

与模式、在线学习平台建设、在线课程应用及混合教学实践等方面[6]。未来的研究趋势呈现几个特点：

一是 SPOC 平台不断融合新的技术手段，如：人工智能、大数据分析等，提供更加智能化和个性化

的教学服务；二是 SPOC 在高校图书馆服务中的潜力，可能成为新的研究方向；三是 SPOC 作为混

合式教学模式与传统教学的深度融合，以提升教学质量；四是 SPOC 在个性化教育和自主学习方面

的优势受到关注；五是 SPOC 作为教学改革的一部分，有助于推动教学方法和教学管理的创新[7]。 

总体来看，SPOC 教学模式的研究正呈现出多元化的发展态势，其在在线教育、混合式教学、个

性化学习等领域都展现出广阔的应用前景。未来的研究或将更多关注 SPOC 模式的优化、教学效果

评估以及与其他教育技术的深度融合。 

1.3  SPOC 平台在实验课程中的应用优势 

在实验课程教学中，SPOC 平台可以发挥多方面的优势。首先，SPOC 平台能够为学生提供丰富

的实验教学资源，如：实验视频、动画仿真、在线测试等，帮助学生更好地理解实验原理和操作步

骤。实验课程的 SPOC 教学可以在学生开展实验操作之前，确保学生完成实验预习工作，提高预习
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效果。其次，SPOC 平台有利于培养学生自主学习能力，学生可以根据自身情况反复观看实验演示，

并进行自主练习，将理论知识同实验内容建立联系。此外，SPOC 平台能够提高实验课教学效率，增

加学生动手操作时间。将基础知识讲解放在课下线上学习，课上针对实验部分的讲解和学生动手操

作的时间就会显著增加[8]。另外，平台还能通过讨论区实现互动和即时反馈，教师可以及时了解学生

的实验情况，并针对性地进行指导，从而提高实验效率和质量。最后，SPOC 平台可以模拟实验中可

能出现的风险情况，帮助学生在安全的环境中学习风险管理和应对措施。综上所述，SPOC 平台在实

验课程中的应用可以显著提升实验教学质量和学生的学习体验。 

2  基于 SPOC 平台的电工电子技术实验课程数字教材构建 

2.1  传统实验教学的局限性分析 

电工与电子技术实验是非电类工科专业的基础性实验课程。该实验课程传统上侧重于电路实验

操作和测量仪器的使用，对培养学生动手能力和实践创新能力具有重要意义。通过课程教学反思和

调研，我们发现实验课程还存在一些有待改进的环节。 

目前，电工电子技术的实验教学仍依赖于传统的纸质实验指导书，其局限性主要体现在以下几

方面：首先，纸质教材内容更新周期较长，难以同步反映相关仪器设备发展更新；其次，学生预习

效果不理想，往往照搬实验步骤，缺乏深度思考和想法创新；最后，受限于课堂实验时间的限制，

部分学生无法深入开展实验探究，教师也难以对每位学生进行个性化指导。 

在高等教育数字化转型的背景下，传统实验教学方式难以适应新时代创新性人才培养的需求。

一方面，信息技术的高度普及和“互联网+”时代的到来，深刻地改变了当代大学生的学习方式和认

知特点，迫切要求我们转变传统的教学理念和教学模式；另一方面，电工电子技术的快速发展和产

业升级对人才培养提出了更高的要求，实验教学内容和方法亟需与时俱进。此外，我们注意到，学

生群体普遍具备较强的信息技术应用能力，对多媒体、可视化等教学资源表现出更高的学习兴趣和

接受度，而用人单位对毕业生的工程实践能力和创新能力也提出了更高的期望。上述因素共同驱动

我们积极探索如何利用现代信息技术手段优化电工电子技术实验教学。 

基于上述分析，我们认为有必要开发基于 SPOC 平台的数字教材，以充分发挥其在资源共享、

交流互动、个性化学习等方面的优势，从而改进当前教学中存在的不足，提升教学质量和效果。数

字教材的开发与应用，不仅能够为学生提供更加丰富、优质、便捷的学习资源，营造更加自主、开

放、探究式的学习环境，而且能够促进教师转变教学理念，创新教学方法，是推动电工电子技术实

验教学改革的重要举措和有效途径。 
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2.2  数字教材的构建理念与策略 

数字教材构建的核心在于如何有效地将知识传递与能力培养相结合。这类教材不仅需要传授知

识，更应重视培养学生的自学能力、实践能力和创新思维。在 SPOC 平台上实现此目标，数字教材

应遵循一系列设计原则，并采用相应策略。具体的建设框架图如图 1 所示。 

 
Fig 1  Digital textbooks construction framework 

图 1  数字教材建设框架 

为了增强学生参与感，数字教材需要充分利用信息技术，引入直观形象的实验演示，模拟实际

实验过程并能够提供操作引导，从而满足交互性原则。例如：教材资源可以借助动画、微视频等形

式，辅助学生理解实验原理，并通过在线练习和测试系统实现课程过程性评价和学习诊断，弥补单

纯以实验报告作为唯一评价依据的不足。另外，数字教材需要满足学生的个性化学习需求，并促进

教学资源持续优化。结合开放的课程资源库及在线讨论区，学生可以根据自身情况选择学习内容和

方式，教师也可以根据学生的反馈不断改进教材内容和教学方法。 

2.3  数字教材的开发与实施过程 

电工电子实验数字教材的开发与实施是一个系统工程，其构建过程遵循特定的理念和策略，并

可划分为以下五个关键步骤： 

第一步，进行需求分析。依据课程教学现状，明确数字教材建设目标，旨在提高课程效率，丰

富实验评价手段及完善学生能力培养。 

第二步，进行数字教材的结构设计与内容组织。在 SPOC 平台上，授课团队根据实验课程大纲，

以实验题目为章节进行教材结构设计，确保课程内容的连贯性和完整性（如图 2 所示）。同时，在

数字教材设计之初，融入了课程知识图谱，来清晰展示课程知识的总体框架、知识点之间的依赖和

衍生关系（如图 3 所示）。通过知识图谱的可视化展示，教师可以有针对性地布置数字资源，而学

生则可以更直观地掌握理论知识与实验知识之间的联系。 
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Fig. 2  Textbook structure design 

图 2  教材结构设计 

Fig. 3  Course  knowledge graph 

图 3  课程知识图谱 

第三步，教学资源整合与内容开发。授课团队根据教材结构和课程知识图谱，收集和整理课程

视频、动画、仿真等多媒体资源，并利用仿真软件、数字人技术等信息技术完善和扩充数字内容。

目前，电工与电子技术实验数字教材已建设数字资源 29 个，包括图文资源 11 项、视频资源 18 项

（总时长 75 分钟），涵盖实验讲义、理论讲解、实验仿真等内容，共覆盖 62 个知识节点。部分理

论讲解和仿真实验视频如图 5 所示。 

  
(a) Explanation of theoretical content (b) 3D circuit simulation 

Fig. 4  Partial video resources of digital textbook 

图 4  数字教材部分视频资源 

第四步，交互性与评价机制的设计。交互性是数字教材构建的重要原则之一。通过 SPOC 平台，

数字教材可以为学生提供虚拟实验仿真、知识搜索、师生互动交流工具等，提升学习的参与感和主

动性。数字教材除了提供必要的知识内容，还需要通过设计优秀的练习和在线评价机制，促进学生
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的自主学习和实践能力。针对实验课程，团队在数字教材中引入讨论模块和仿真练习，提升学生参

与讨论的主动性。如图 5 所示，学生可通过数字教材提供的链接自主进行电路仿真，并可以分享实

验结果，实现多终端互动和参与。 

 

(a) Assignments with provided links 

 

(b) Circuit simulation interface 

Fig. 5  Simulation exercises in digital textbooks 

图 5  数字教材中的仿真练习 

第五步，试点测试与实施。在课程开课前，授课团队对教学材料进行小范围试用，收集反馈意

见，以评估教学材料的有效性和互动性，并根据反馈进行不断调整和完善。课程教学阶段，全面推

广数字教学资源，实施混合式实验教学，紧密跟踪学习效果和学生反馈，并定期更新教学资源，以

确保其时效性和实效性。 
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3  数字教材应用的挑战与建议 

3.1  技术与资源整合的挑战 

数字教材随着互联网技术的发展，逐渐发展出多媒体、富媒体形态，已有演化为教学平台、教

学系统的趋势[9]。数字教材的开发与应用涉及多媒体技术、平台搭建、资源整合等多个方面，导致其

开发成本高、周期长。为克服这一挑战，建议： 

（1）加强技术培训与支持。为教师提供信息技术培训，提升其数字教材开发与应用能力。 

（2）建立资源共享机制。鼓励学校间、教师间共享优质数字教材资源，充分利用学校现有教学

平台资源，并积极引入开源技术，降低开发成本。 

（3）提升师生信息素养。培养师生信息技术应用能力，使其能够更好地适应数字教材的学习环

境及仿真实验操作。 

3.2  教师角色与教学策略的变化 

数字教材的应用要求教师从知识的传授者转变为学习的引导者和促进者。为此，建议： 

（1）更新教学理念。教师应深入理解数字教材的特性，并将其融入实验教学设计中，促进学生

自主学习和探究式学习。 

（2）创新教学方法。探索基于数字教材的混合式教学、翻转课堂等新型实验教学模式，提升教

学效果和学生参与度。 

（3）加强教学研究。鼓励教师开展数字教材应用的教学研究，总结经验，改进教学策略。 

数字教材的应用为实验教学带来了新的机遇和挑战。一方面，克服技术与资源整合的难题，推

动教师角色和教学策略的转变，是数字教材发挥其潜力的关键。另一方面，数字教材的有效应用，

必将为实验教学注入新的活力，提升教学质量，培养学生的创新能力和实践能力。利用校内部署的

SPOC 教学平台服务端，可以降低数字教材建设的技术难度和相关成本，为数字教材的推广应用提供

有力支持。更重要的是，数字教材建设过程中，应充分发挥授课教师的主导作用，通过具体的应用

实践，不断挖掘数字教材的内在价值，提升其使用成效，真正实现实验教学的转型升级。 

4  结论 

数字教材作为教育数字化转型的关键要素，已然成为数字教学环境的基石。它不仅重新定义了

传统的教与学模式，更是促成了一个全新的数字学习生态，为数字化教学提供了强有力的支撑。以

SPOC 平台承载的电工电子技术实验数字教材为例，它能够有效增强学生的自学和实践探究能力。通

过运用课程知识图谱、虚拟仿真等数字技术，使得数字资源更加有针对性和系统化。然而，创建高

质量的数字教材离不开各方的齐心协力，提高数字教材平台的智能化和标准化程度势在必行。数字
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化教育改革的推进是时代发展的必然需求，因此，一线教师更应积极借助数字教材的构建和应用来

不断提升自身的数字教学能力，以适应新时代教育的发展趋势。 
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Construction and reflection on digital textbooks based on SPOC 

platform 

—A case study of Electrical and Electronic Technology Experiment course 

SUN Yan, ZHANG Hongyan*, ZHANG Yi, ZHI Zhuangzhi 

(School of Medical Devices, Shenyang Pharmaceutical University, Benxi 117004, China) 

Abstract: This study explores the concept, process, and strategies of constructing digital textbooks based on 

the SPOC (Small Private Online Course) platform, using the Electrical and Electronic Technology 

Experiment course as a case study. The article first introduces the main features of the SPOC platform and 

its advantages in experimental teaching, and analyzes the current teaching challenges in this particular course. 

Then, the article elaborates on the concept of using the SPOC platform to build digital textbooks, emphasizing 

the integration of knowledge transmission and skill development. The design principles, including 

interactivity, personalized learning, and process evaluation, are highlighted. The study details the 

development process of digital textbooks, which includes needs analysis, content organization supported by 

knowledge graphs, multimedia resource integration, interactive design and the establishment of evaluation 

mechanisms. Finally, it discusses potential challenges in implementing digital textbooks, such as technical 

integration, resource allocation and the transformation of teachers' roles, and offers corresponding solutions 

and recommendations. This research provides valuable theoretical and practical guidance for the 

development of digital textbooks in experimental courses in higher education. 
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